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SUNUS

Diinya milletleri su ve bununla ilgili plan ve projelerin gelecege doniik olarak yapilmasi geregiﬁe inanmig
bulunmaktadir. 2004 yili Tiirkiye Diinya Su Giinii medeniyetlerin ve sularmn birlestigi Giiney Dogu Anadolu’da
gergeklesmistir. GAP idaresi Baskanhi: ve Harran Universitesinin ortaklasa diizenledigi ‘Su ve Afetler’ konulu
panel gesitli etkinliklerle kutlanmustir. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Hiiseyin Apan Konferans
salonunda gergeklestirilen panele ilgili kamu ve sivil toplum kuruluglan biiyiik bir ilgi gostermistir. Prof. Dr.
Ahmet Ruhi Mermut, panel baginda yaptig: kisa konugmasinda tarihi akis iginde Gilgamus destaninda yazih pek
¢ik seyin bugiin de gegerliligini korudugunu ve Mezopotamyanin diinya kiiltiir hareketlerindeki oynadig: rolii ve
suyun gelecegimiz diinyasinda ne kadar etkin alacagini vurgulamugtur.

Panele katlan konusmacilar sirasiyla: Zerrin Oztimur (GAP Bolge Kalkinma Idaresi), Aysegiil Ozbek
(Giineydogu- Anadolu Genglik Igin Sosyal Gelisme Programu Bélge Yardimcisi), Tahsin Tonkaz (Harran
Universites Ziraat Fakiiltesi), Adalet Budak (GAP Bélge Kalkinma Idaresi), Erdogan Ozveren (Cevre ve Orman
Bakanhg: Sube Miidiidrii), Alparaslan Kavaklioglu ) bagbakanhk Tiirkiye Acil Durum Yénetimi Genel Miidiir
Yardimcist), Murat Dolag (Bereket Sulama Birligi), Cemal Eldan (Giineydogu Anadolu Ormancilik Arastirma

Enstitiisii Miidiirii), Vedat Duyurgan (Saghk Bakanligi Temel Saghk Hizmetleri Genel Miidiirliigi Bulagici
Hastaliklar Daire Bagkani). .

Konugmacilar, su ve afetler konusunun farkh boyutlarina ilgkin ¢ok yararh bilgiler vermisler ve Tiirkiye'de
kullanilan afet yontemlerini ayrintih bir bigimde dinleyicilere sunmuslardir. Daha sonra temiz suya erisim, yerel
egitim ve planlanmasi, sulama ile ilgili olarak beklenen iklim degisiklikleri, toprak bozunumu ve ¢dllesme
konularinda bildiriler sunulmustur. Bunlara ek olarak, ormanlarimizin dogal afteleri azaltma konusundaki énemi
ve kirsal kesimdeki su ve saghk iligkileri ele alinmugtir. Sorulan sorular ve agilan tartismalar da toplantiya biiyiik
bir renk katmugtir. Bu kitapgikta yer alan bildiriler ancak sununanlarin bir boliimiinii olusturmaktadir. Elimize
ulasan ve burada basimu ger¢eklesen bildirilerin igerigine dokunmadan yayma hazirlanmis olduguna isaret etmek
isteriz. Yaymn ilgililere yararh bir kaynak olacagina inamiyoruz. Ayrica Diinya Su Giinii kapsamindaki
calismalara ve kitabin hazirlanmasina yardim eden GAP Bolge Kalkinma idaresi Baskanlifi ve Harran
Universitesi calisanlarina, katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Ahmet Ruhi MERMUT Zerrin OZTIMUR

Harran Universites - GAP Bélge Kalkinma Idaresi
Ziraat Fakiiltesi Uluslararas: Iliskiler Koordinatorii
Sanliurfa : Ankara

Kapakta bulunan uydu goriintiisii, Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Uzaktan Algilama Laboratuvarindan alinmugtir,



ONSOZ

Su, tiim yasam bigimleri i¢in gerekli.b'ir kaynak olarak kullanicilar tarafindan gittikce artan arza ve rekabete
sahne olmaktadlur. .?2 f\rahk 199% tar thinde Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulunda alinan bir karar ile her
yilin 22 Mart giinii Diinya Su Giinii olarak belirlenmis; 22 Subat 1993 tarihinde yapilan 47 .oturumunda kabul
edilmistir.

BM Cevre ve Gelisim Konferansinda kabul edilmis olan "Giindem 21" (Agenda 21) in 18. boliimiinde ( Tath su
Kaynaklan, Kalkinmaya Entegre Yaklasimlarin Uygulanmasi; Su Kaynaklarinin Yénetimi ve Kullammi) yer
alan BM Cevre ve Kalkinma konferansindaki énerilere uygun olarak 1993 yilindan itibaren her yilin 22 Mart
giinii ‘Diinya Su Giinii' olarak kutlanmaktadir. Hiikiimetler, Diinya Su Giinii kutlamalarinda su kaynaklarinin
korunmasi, gelisimi, Giindem 21'deki Onerilerin uygulanmasina yénelik konferanslarin organizasyonu, kamu
bilincinin yayinlarla arttinlmas, seminer ve sergilerin diizenlenmesine yonelik olarak davet edilmektedir.

Tiirkiye'de ilk kez .D‘evlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 1998 yilinda kutlanan Diinya Su Giinii, daha
sonraki yillarda gesitli kamu kurum kuruluglar ve sivil toplum &rgiitleri tarafindan kutlanmaya baslanmustrr.

Her tiirli canli hayatimn devamu igin gerekli olan su kaynaklari insan faaliyetlerinin istenilen seviyelerde
gelismesi igin de gereklidir. Bir yandan kentlesmeyle suya olan talebin giderek artmasi diger yandan kiiresel
iklim degisikliklerinin yarattig1 ylizeysel ve yer alt: su kaynaklarina olan talep simirh olan su kaynaklarinmn etkin
ve siirdiiriilebilir kullamminin Gnemini bir kez daha ortaya koymugtur. Bu dogrultuda, deprem, kuraklik, sel gibi
her tirli dogal afet hallerinde suyun kullammu ve alinacak 6nlemeler konusunda kamusal ve toplumsal
diizeylerde biling ve farkindahifin yaratilmasi giderek énem kazanmaktadir.

2004 yihnda Diinya Su Giinii temas1 “Su ve Afetler” olarak tiim diinyada kutlanmustir. GAP Idaresi ve Harran
Universitesi ortaklasa tema kapsanunda Sanlwrfa’da Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesinde diizenledikleri
panel ve ilkdgretim okullarindaki giir, kompozisyon, resim yarigmalariyla uluslararas: ¢alismalarda su ve afetler,
risk yonetimi; genglifin su konusundaki rolii; afetlerin azaltilmasinin planlamasinda isbirligi; erozyon ve ¢oziim
onerileri; afete maruz bélgelerde bulagici hastaliklar yoniinden gereken énlemler; sulama ile beklenen iklim
degisiklikleri; ormanlarin tabii afetleri azaltmas: gibi konular kapsaminda Bélgesel diizeyde farkindaligin ortaya
gtkarlmasim amaglanmgtir. Panel sonunda soru ve cevaplar béliimiiyle tartisma platformu olusturulmustur.

Su ve afetler konusunun kiiresel, ulusal ve bolgesel diizeylerdeki 6nemi dogrultusunda panelde sunulan tiim
bildiriler, teknik igerikleri dikkate almarak bir kitap halinde toplanmugtir. Elimize ulasan ve burada basim
gerceklesen bildirilerin igerikleri ilgililere yararl bir kaynak olacag: inanciyla kitaba aynen aktarilmustir.

1998 yilindan bu yana her yil degisik su konularim kapsayacak bi¢imde Giineydogu Anadolu Boélgesinde
kutladigimiz Diinya Su Giinli kutlamalan bir gelenek haline gelmistir. 22 Mart 2004 tarihinde Sanlurfa’da
yapilan Diinya Su Giinii kutlamasmna degisik kurum ve kuruluslardan konusmaci ve dinleyici ofarak katilimda
bulunanlara tesekkiir ederiz. Bu toplantilarda konusulan konularin kalic1 ve faydali olmasi i¢in Bagbakanlik GAP
Bolge Kalkinma Idaresi Baskanhg ve Harran Universitesi ortaklasa bu kitabin basmuglardir. Kitabin faydali
olmasim dileriz.

Prof. Dr. Ugur BUYUKBURC Muammer Yagar OZGUL

HARRAN UNIVERSITESI REKTORU GAP BOLGE KALKINMA IDARESI BASKANI
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i DUNYA SU GELISME RAPORU
(RISKI AZALTMA VE BELIRSIZLIKLE MUCADELE)

Zerrin OZTIMUR', Cagla UNAL®, Burcu ILKER?
OZET

Diinya Su Gelisme Raporu, diinyadaki tatl su kaynaklarinin durumu ile ilgili genis bir fotograf sunan

suyun siirdiiriilebilir kullammu igin karar vericilere araglar saglamak amacmda olan periyodik ve
kapsamli bir gbzden ge¢irme raporudur.

Diinya Su Degerlendirme Program (World Water Assesment Programme) tarafindan koordine edilen
rapor, 23 BM kurulusunun ve kongre sekretaryalarinin isbirliginde  hazirlanmis olup standart
metodolojiler ve verinin gelistirilmesiyle birlikte kurum, kuruluslara diizenli, genis sistemli izlemeyi,
BM tarafindan ise raporlamay: getirmektedir. Bu raporun ilk basimi olan “Water for people, Water for
Life” Mart 2003 tarihinde Kyoto’da (Japonya) yapilan 3. Diinya Su Forumu’nda baslatilmustir.
Bildiride, Diinya Su Gelisme Birinci Raporunda yer alan ana temalardan biri olan riski azaltma ve
belirsizlikle miicadele konusu 2004 yili Diinya Su Giinii temasi olan “Su ve Afetler”’e yoOnelik temel

konular kapsadigindan, raporda deginilen temel konulara yénelik kavramsal aciklamalar, baz sayisal
degerlendirmelerle verilmistir. .

Diinya Su Gelisme Raporunda ana tema riski azaltma ve belirsizlikle miicadele olmustur. Bu
kapsamda, 6ncelikle afetin tanimi yapilmus, beseri ve dogal afetler olmak iizere iki grup icerisinde
toplandig1 belirtilmistir. Afet yonetiminde yer alan temel kavramlardan risk, risk degerlendirmesi ve
yonetimi, belirsizlik, savunmasizhik gibi temel kavramlar agiklanmistir. Daha sonra afet cesitleri ve
etkileri lizerinde durulmustur.

Afetler igerisinde en fazla hasara sebep oldugu kaydedilen su kaynakli dogal afetler hakkinda diinya
genelinde drnekler sunulmugtur. Bu tiir su kaynakli dogal afetler sel ve kuraklik olarak iki grupta
toplanmustir. Felaketle kargilasan ilkeler, afete maruz kalan kisi sayisi ve gelecege yonelik 6ngoriiler
hakkinda bilgi verilmistir. Su kaynaklari yonetiminde entegre yaklasimin 6nemi konusuna
deginilmistir.

Afet yonetimi kapsaminda afeti 6nleme araglari olarak risk yonetimi, belirsizliklerin tanimlanmas: ve
tehlikenin haritalanmas1 agiklanmmgtir. Risk yénetimi; riskin tanimlanmasi, gerekli 6nlemlerin
uygulanmasi, risklerin paylasimi olmak iizere ii¢ bilesenle tanmimlanmistir. Risk yénetimi hususunda
ckonomik kararlara, goriislere, sinirlayici unsurlara, ozelliklere kamu ve &zel sektore diisen
sorumluluklara deginilmistir. Sel ve kuraklik kavramlari ve bu unsurlarin yénetimi tanimlanmistir. Suyla
ilgili riskler izerinde galismada bulunan kuruluslar ve faaliyet alanlar1 da ayrica incelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Diinya su degerlendirme programi, su ve afetler, afet riski azaltma

T.C. Bagbakanlik GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanligi, Uluslararas: Iliskiler
Koordinatérliigii, Willy Brandt sok. No:5 06680 Cankaya Ankara

Tel: (312) 442 23 24; Fax: (312) 440 13 84

1) Koordinatér; 2) Uzman



1. AFETLER VE AFETLER vONETIMINDE TEMEL KAVRAMLAR

Afetlerin azaltilmas: icin uluslararas strateji tarafindan benimsenen terminoloji ve metodoloji :

onomik, cevresel agidan ciddi anlamda kay1p olusturacak

> , topl ormal isleyisine insani, ek : e £
AL ieL, SOPRITN NOTI S ) s ) veya olusum nedenine (beseri afetler ve dogal afetler)

olaydir. Afetler sikga olusum hizi (hizli/yavas
gore siniflandirihr.

ar. insanlar neden oldugu i¢in bunlar Beseri Afetler
olarak nitelendirilirler. Ornegin; orman yanginlarinin bir kism, megkpn mahallerde gﬁrﬁlen ya:.n gmla_r.
hava kirliligi, su kirliligi, toprak erozyonu ve salgm hastaliklar gibi olaylar beseri afetlere Gmektir
Ornegin sel ve su baskinindan sonra salgin hastaliklar ortaya stkobimriapiis

Bazi afetler, baska bir afetin dogmasina yol a¢

Beseri afetler: Dogal olmayan, fakat insanlara ve gevreye biiyiik zararlar veren c:lay]ardlr. Baslicalan,
Toprak Erozyonu, Hava Kirliligi, Asit Yagmuru, Ozon_Tabakasimn_Delinmesi, Su_Kirliligi,
Toprak Kirliligi. :

Dogal afetler: Olugumlan tabiat olaylarina dayanan afetlerdir. Ancak bu tiir afetlerin bazisinda insan
etkisi bulunabilmektedir. Hatta olaymm meydana gelmesinde tetik rolil oynayan etken 'insan
olabilmektedir. Ancak olayr hazirlayan faktérler ve olayin hazirlamis1, oradaki dogal ozelliklere

dayanmaktadir.

b-Tehlike, potansiyel olarak insanlara ve refahma zarar verebilecek fiziksel olaydir. Tehlike, dogal ve
insani kaynakli olabilecegi gibi gelecek igin tehdit olabilen ancak belirti géstermeyen kosullarda

olabilir.
c-Risk ise ekonomik agidan:

Risk (yillik ekonomik maliyet)= Olasihk (n yilda bir kere) x Problemlerden Etkilenme Oram
(ekonomik maliyet/olay).

Risk ekonomik acidan ani kazalardan ve yavas bozulmalarin topluma yilhk maliyeti ve parasal
anlamda sosyal ve ekonomik kayiplara agik olma durumu olarak belirlenmektedir.

Dogal veya insan kaynakh tehlikeler, tehlikeye agik sartlar arasindaki etkilesimden kaynaklanan
tahmini kayiplar (6liim, sakathik, yap1 ve gevreye zarar, fiziksel yasam ve ekonomik faaliyetlerin sona
ermesi) ve tehlikeli sonuglar olasihifdir.

Geleneksel olarak; Risk = Tehlike x Tehlikeye A¢ik Olma Durumu ile ifade edilmektedir.

i) Risk degerlendirmesi ise dogal veya insanlar tarafindan insana,dogaya,cevreye yonelik
gerceklestirilmis olan potansiyel tehlikeyi inceler. Risk degerlendirmesi afet azaltma ve oOnleme
hazirhiklarini gelistirmek igin gerekli temeli olusturur.

ii) Risk yonetimi ise bir toplumda afetler neticesinde dogabilecek kriz ortamim her tiirlii diizeyde ve
ortamda azaltmak amaciyla sistematik olarak yonetim politikalarinin, prosediirlerin ve ¢aligmalarin
uygulanmasdir.

Risk yonetimi, farkindahifi artirmak, degerlendirme, azaltma ve yonetim analizleri igin genis kapsamli
bir stratejiye dayanmaktadir. Risk y&netimi gercevesi, afet zararlari ile uzun dénemli sosyal etki ve
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kayplar igin sorumlulugun tanimlanmasinda yasal dilzenlemeleri de icermelidir. Beklenmeyen dogal

afetlere iliskin risk diizeyi, afetin ger¢eklesme olasiligi ile o ¢evre ve toplumunun bu felakete ne
derecede savunmasiz olusu kombinasyonuyla belirlenmektedir.

Gelismekte olan iilkelerde mali, insani ve ekolojik etkiler daha siddetli olmakta toplumsal olarak
bunlarla miicadele kapasiteleri ise zayif kalmaktadir. Orta Amerika ve Mozambik, Bangaldes'te
yasanan seller, siddetli iklim olaylar: oldukga agir insan ve gevre maliyetleri ortaya koymuslardir.

d-Belirsizlik; 6l¢lim yapilabilen risklerden farkh olarak tanimlanmamis ve beklenmeyen tehditler ve
ciddi kazalan tammlamaktadir. Bu kapsamda son yillardaki belirgin 6mekler asagidaki gibi
siralanabilir :

e 1990°lardaki Avrupa ve A.B.D'deki taskinlar,
e Avrupa Rhine nehrinde 1966 yilindaki Sandoz-Blaze kimyasal kirliligi,

o 10.000 6liim ve 200.000 kisinin yaralanmasina neden olan suya bagh olmayan sanayi ile ilgili
kaza.

e-Problemlere agik olmak ise bir toplumun cografi agidan, fiziksel ézellikleri kapsaminda afetlerden
etkilenme orani ile insanlarin sosyo-ekonomik olarak tanimlanamamis ya da beklenmedik bir tehlike
neticesinde etkilenme oranlarini inceler.

Sosyal, ekonomik ve politik ag¢ilardan agik olmanin boyutlar: esitsizliklere, cinsiyet rolleri iliskilerine,
ekonomik modellere, etnik, irk ayrimlariyla esit oranda 1lgilidir.

Dogal afetler 1le meydana gelen hasarlarin biiyiikliigii sadece dogrudan afettin sonucuna gére degil,
kisilerin ve topluluklarin giinliik hayatlarimi sekillendiren sosyo-ekonomik ve politik kosullarina gére
degisim gostermektedir. Bir afete agik olmak kisilerin toplumdaki sosyo-ekonomik konumlar ile de
iliskilidir. Yasam kalitesi; kisilerin dogal felaketlerin sonuglari ile basa c¢ikabilmelerini sekillendiren
entegre faktdrlerin biitiinii ile olusmaktadir.

Ag¢ik olma durumu, yani savunmasizlik diizeyi {i¢ agidan ele alinabilir:

e Fiziksel acikhk; felaketin bina, altyapi, tarim alanlari gibi fiziksel konumlara etkileri
e Sosyal aciklik; felaketin ¢esitli sosyal gruplar iizerinde etkileri
e Ekonomik acikhik; felaketlerin ekonomik varliklar, siiregler {izerindeki etkileri

Agik olma durumu, toplulugun afet ile ne kadar basedebilme kapasitesine sahip olduguyla ilgilidir. Bu
da afetlerin biiyiikliigiine, konuya yonelik toplum bilincine ve afet ile ortaya ¢ikan sosyal ve ekonomik
karmasada etki sahibi topografik, altyap: ve sosyo-ekonomik faktérlere bagh olarak sekillenmektedir.
Bu afetler sosyal, ekonomik ve politik olarak agik olma boyutlan ile esitsizlikler, cinsiyet ayrimi,
ekonomik kosullar, kiiltiirel ayrimlarla iliskilidir. Ornegin, kadinlar genelde evleri etkileyen felaketlere
daha agik olup, daha fazla risk altindadirlar; bunun sebebi iginde yer aldiklari toplumun istihdam
agisindan benimsedigi ayrimeilikla kendisini ¢ogu zaman evde bulundurmasidir. Ayrica bu boyutlar
dogal felaketlere olan egilimi hesaba katmadan tasarlanan gelisim uygulamalarina bagh olarak
belirlenmektedir.

Gelismekte olan iilkeler i¢in finansal, sosyal ve ekolojik etkilerinin daha ciddi boyutlarda olmasinin
yani sira felaketler 1le basedebilme kapasiteleri ne yazik ki geligmis {ilkelere oranla daha diistiktir.



2-AFET CESITLERI VE ETKILERI

Su kaynakh dogal afetler

Son yillarda su ile iligkili afetlerin boyutlarinin biytikligi ve sikhiklarinin artig kayc.lettigi yoniinde
gelisen bir kam sz konusu olup 1statistikler de bu dogrultuda degisim gostererek bunu

kamtlamaktadir. Tiim diinyada toplumun ozellikle fakir kesimi .bu afet!erf: kars: her gegen gun daha
savunmasiz hale gelmektedirler. Bu dogrultuda, suyun etkili yonetimi ve su 1ile 1lgili risklerin
azaltilmas: énemli bir konu olarak 6n plana gikmaktadir.

Bu baglamda uluslararasi toplantilarin ilke kararlarinda, BM oncelikleri ve programlarmc!.a konuya
kapsaml olarak yer verilmektedir. Aralik 2001 tarihinde Almanya'pm Bonn kentinde diizenlenen
«Uluslararas: Tatlisu Konferansi” bu yonde bir drnek teskil etmektedir. Bu K0n+ferans'da su yonetimi
diizenlemeleri 1cerisinde, 1khim cesitliligim ve afetleri tetikleyen diger geillsr_:'xeleri g6z Oniinde
~ bulundurarak afet riski ve afetle basedebilme yontemlerine yer verilmesi gerekliligi vurgulanmstir

Diinyada su ve arazi kaynaklarinin yanlis yontemi, iklim degisikligine, asirt kuraklik ve
sel gibi bir ¢ok afetin giderek artmasina neden olmaktadir. Afetlerden de toplumun en cok

yoksul kesimi etkilenmektedir.

BM Yabanci Afet Destek Ofisi ve Afet Epidomoloji Aragtirma Merkezinin verilerine gore 1990-2001
arasinda diinyada 2200 den fazla sayida suya baglh afetlerin oldugu bilinmektedir. Seller, toplam
afetlerin yarisini teskil ederken, su kaynakli ve vektor hastaliklar1 bunun % 28’ini, kuraklik 1se % 11
‘ini, heyelan ve toprak ¢okiintlisu % 9 ve kitlik ise % 2 oranini teskil etmektedir. Afetlerin kitalara
gore dagihmna bakildiginda Asya kitast % 35 ile ilk sirada yer almakta bunu sirastyla Afrika % 29,

Amerika % 20, Okyanusya % 3 izlemektedir.

Afetler icerisinde en fazla hasara sebep oldugu kaydedilen sel afetinden 1973-1997 yillar1 arasinda
ortalama 66 milyon insan olduk¢a kotii bir bicimde etkilenmistir. Kurakliklar ise 1991-2000 yillari
arasinda 280,000 civarinda insanin 6liimiine sebep olmus, onlarca milyon dolar zarara yol agmustir.
Rapor'da ayrica 1994'den beri gesitli iilkelerde gerceklesmis bazi ciddi afetlere ve bunlarin sonuglarina
yer verilmistir. S6z konusu istatistikler arasinda iilkemizde gerceklesen 17 Agustos deprem felaketi de
yer almistir. Listede yer alan diger iilke deprem ornekleriyle karsilastirildiginda Tiirkiye’deki deprem
daha kétii sonuglariyla goze garpmaktadir.

2001 yihinda yaymnlanan Munich Re raporu, 1950°’lerden itibaren dogal afetlerin saysisinda bir arti§
oldugunu gostermektedir. Bu rapora gore 1998°deki dogal afetler 40.000 kisinin yagamini
kaybetmesine neden olurken 1990°da bu say1 50.000 kisiye ulagmstir.

Diinya Bankas: gostergeleri gelismekte olan iilkelerde her yil sliimlerin % 97 inin dogal afetlerle ilgil:
oldugunu ortaya koymaktadir. Biiyiik afetlerin ekonomik kayiplari da biiyiik olmaktadir dyle ki
1990’larda 30 milyar dolar olan kayip 1999’da 70 milyar dolara ulagmustir. Gegtigimiz onyilin 1981-
1990 déneminde ortalama 147 milyon kisi afetlerden etkilenirken, 1991-2000 déneminde say: 211

milyona ulasmistir. Ozellikle hidrometeorolojik afetler (kuraklik, taskin, firtina) sayisi 1996'dan
itibaren ikiye katlanmistir. -

2.1 Sel

Selden ortalama diinyanin % 65’1 _t‘:tkilenmekte, kitliktan etkilenen kesim ise % 20 olmaktadur. 1973-
1997 arasinda ortalama yilda 66 milyon kisi selden etkilenmektedir (Cosgrove & Rijsberman,2000).



BM tarafindan g tlan bir ¢aliymaya gire 1987-96 déneminde diinyada olan sel afetlerinin %44 i
Asya'y: etkilemistir. Bu afetler, 228.000 kiginin yasamin kaybetmesine, Asya ekonomisinde 1se 136
milyar dolarlik kayiba neden olmustur. -

Bu gostergelere karsi dogal afetler sonucunda yasamini kaybedenlerin % 15°i sel nedeniyle % 42’si
kithk nedeniyle olmus, kitlik sele gore daha biiyiik bir oran teskil etmistir.

Toplu orman .tahribi ve ‘kentlesme, su tutma Kkapsitesini azaltmakta ve selden dalgalarini
gen_i$lennektefilr. (Kundzewicz, 2'001) 1990’larda Asya'da sanayi ve hizmetler sektorlerindeki hizl:
gelisme, arazi kullannrmda 6nemli degisikliklere neden olmus ve sonucunda biiyiik selden olaylar

yasanmustir. Kurak alanlar kugagina yakin olan Cezayir, Misir, Tunus ve Yemen gibi iilkeler de
sellerden biiyiik dlgiide etkilenmistir, :

Sellerin negatif etkil*ez:inin yan sira pozitif yararlarinin oldugunu da dikkate almak gerekir. Seller,
eko-sistem ve gevre i¢in pozitif bir rol oynayabilirler. Sel sulan cesitli akuatik tiirler icin gerekli olan

besleyicileri tasiyarak bunu saglayabilirler. Iste entegre risk ydnetimi, sellerin istenmiyen etkilerinin
azaltilmasinin yanm sira faydalarini da dikkate almalidir.

2.2 Kurakhk

Kuraklik dogal afetlerin en genis kapsamda etkili olamidir. 1991-2000 déneminde kuraklik sonucunda
280.000 kisi hayatim kaybederken, milyonlarca dolarhik kayip yasanmustir. Kurakhk Afrika icin
yasamin bir gergegi iken orman tahribi ve asir1 otlama ¢éllesme siirecini etkilemekte ve cevre lizerinde
kalici1 bozulmalara neden olmaktadir.

2025 yih itibariyle su kithgi ¢eken iilkelerde yasayan niifus 1-2.4 milyon olacaktir. Bu say1 tiim diinya
nifusunun yaklasik % 13 ile % 20’sini teskil edecektir. Tiim diinyada 6zellikle Afrika ve Asya'nin
batis1 kurakliga maruz kesimler olarak bilinmektedir.

Kuraklik, 3 sekilde simiflandirilir. (Hounan,1999)
1. Meteorolojik (nem eksikligi)
2. Hidrolojik (nehir ve akuferlerdeki su azalmasi)
3. Tarimsal

Kuraklifi yaratan sartlar {ilkeden iilkeye de@ismektedir. ingiltere'de 3 hafta {ist iiste yagmurun
yagmamasi problem iken, diinyanin bir ¢ok kesimlerinde bundan daha uzun siireler normal
sayilmaktadir. Kuraklifin siiresi ve etkileri de biiyiik 6lgiide iilkeden iilkeye degismektedir.

3-AFETIN ETKIiLERI

Afetler elbetteki sosyo-ekonomik kalkinmanin gelisim potansiyelini sinirlandirmakta, reel agidan bir
diigiise neden olmaktadir. Yasanan bir felaket yoksul, gelismemis ekonomilerde

bazen biiyiik kayiplara mal olmakta, Gayri Safi Milli Hasila'da % 10 kadar diisiis meydana
getirebilmektedir. Saptamalara gére s6z konusu ekonomik kayiplarin su alaninda 1htiya¢ duyulan yeni
yatinmlarin % 20’sine esit oldugu belirlenmistir. Sonugta, riskin etkili ve etkin y6netimi, uzun
donemde refah agisindan gerekli bir unsur olmaktadir.

Yoksul gelismemis ekonomilerde dogal afetler genellikle ekonomiyle orantili olarak biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.



in canliigina dayali olarak, iilkelerin politik ve sosyal dengeleri

Afetlerin negatif etkileri ulusal ekonomin - 2 _
bozulmaya t%:slad@nda genisleme egiliminde olup, su kaynaklanmp 3 temgl dayana@ olan “ekonomik
kalkinma”, “cevre koruma” ve “sosyal denge” arasindaki dengeyi bozabilmektedir (Appelgen et al 2002).

n kurakhk GDP'de %10’luk azalmaya neden olmus, borsada

% 60 diisiis yaratmistir. Mozambik'te %o 23 GDP azahrkgn, Brgzilya’da 2000 yilinda yasanan k_urakhk
ekonomide beklenen ekonomik gelismeyi yariya indirmistir. A$11:1 kurakhik sadece gelismekte
iilkelerde degil gelismis iilkelerde bile onemli f;evrf;scl, ekonomllf ve sosyal kayiplara neden
olmaktadir. 1988 yilinda yasanan kuraklik, tarimda 13 milyar dolarlik bir kayiba neden olmustur.

1990’1n baslarindaki Zibambe'de yasana

dellerindeki degisimler ile negatif etkiler artmakta ve

Hizli kentlesme, arazi kullanim ve yerlesim mo ‘
lastirmadaki aralik artmaya baslamstir.

su yonetimine yonelik énlemlerin birbirini uyum

de elbette agirlasmakta boylece, dogal veya insan kaynakli risk ve

Risklerin topluma maliyet et :
lar gelistirme gerekliligi giderek 6nem kazanmaktadir.

belirsizlige yonelik entegre yonetim i¢in arag

4-SU KAYNAKLARI YONETIMI

Su kaynaklarinin yonetimi, sadece dogadan kaynaklanan olaylardan ctkile‘n.mc'n?elﬁcte, insanoglundan
kaynaklanan hatalar dahil pek ¢ok ekonomik ve sosyo-politik faktorlerle de iligkilidir.

Stirdiiriilebilir bir yonetim politikasi, sosyo-ekonomik, teknik ve kurumsal olgularin birarada

diisiiniilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu yaklagim ise "entegre su kaynaklari yonetimi" kavraminin
ortaya ¢ikmasina yol agmustir.

Su sektoriinde geleneksel olarak benimsenen belirli ekonomik sektdrler igin ayr1 planlama ve yonetim
stratejileri giiniimiizde de devam eden bir uygulamadir. Bu dar ve sektorel yaklagim, risk ve
belirsizligin etkili yonetim alanini ciddi anlamda sinirlandirmaktadir (Delli Priscolli & Liamas, 2001).

Entegre su kaynaklar1 yénetimi, su yonetimi konusunda artik hakim bir paradigma olarak, ekonomi ve
cevrenin entegre bir bileseni olurken, suyun igige ge¢mis birgok talebi kargilamasi yoniinde
bilinglenmeyi tesvik eden merkezi bir yaklasim tegkil etmektedir.

4.1 Afet yonetimi

Artan dogal afetler, hiikiimetleri “Afetlerin Azaltilmasi i¢in Uluslararasi Strateji” (ISDR)nin
benimsemesine itmistir. Bu stratejinin amaci hiikiimetleri, BM kuruluslarimin, yerel organlarin, sivil
toplumu ve 6zel sektdriin simdiye kadar gosterdikleri tiim ugrasilarim birlestirerek hazirlikli olma ve
onleme kiiltiirii olusturmalarinmi saglamaktir.

Suyla ilgili riskin azaltilmasi ve etkin yﬁﬁetimi bir ¢ok BM kurulusun, ulusal hiikiimetlerin, uluslar
aras1 su kuruluslarinin, 6zel tesebbiislerin program ve onceliklerine giderek artan bir bigimde
yansimaktadirlar.

4.2 Afet 6nleme araclan

e Risk Yﬁ-netimi: G{::Iecckte su ytiziinden ¢ikmas1 muhtemel krizlerin yonetimi ve ¢atigmalarn
~ Onlemesine yonelik mekanizmalar i{izerindeki ¢aligmalar hizlandinlmistir. Suyla ilgil
dogabilecek problemlerle ilgili olarak risk yénetimi alaninda yapilmasi gereken galigmalar,

Dinya Su Gelisme Raporunun ilgili béliimlerinde (s. 278) 3 temel bilesen olarak
belirlenmistir. Bunlar: .




Birincisi, riskin tanimlanmasidir: Riskin tanimlanmasi, ve afetle karg1 kargiya kalma oranimni, insani
ve maddi kayiplar ile ¢evreye zarara iliskin tahminleri igermektedir.

[kincisi risklerin azaltilmasi igin gereken énlemlerin tammlanmasi ve uygulanmasidir. Yapisal

gnlemler: erken uyari sistemleri ve hazirlikli olmaktir, Ancak risklerin belirsiz oldugu durumlarda
veya belirlenemedigi durumlarda tek ¢are riski paylagmaktir,

Uciinciisii, risklerin_ paylaslmi yani riskleri daha genis bir topluma yaymayana da ekonomik acidan
daha genis destekleyici temele oturtmaya isaret etmektedir.

Bunlar riskleri azaltici programlarla kullamlmalidir ve sadece kendileri risklerin nedenleri i¢in birer
¢coziim olusturmayacaklardir.

e Belirsizliklerin tanimlanmasi _: Biiyiik kazalar sayisinin beklenmedik élciide hizla artmasi,

riske, belirsizliklere, erken uyarilara cevap verecek yetersiz kapasitedeki toplum ile
karakterize edilmektedir.

Bu durumda, alternatif yaklagimlarin ortaya ¢ikmasi séz konusudur -

o Tam anlamyla giivenli sistemler yaratmanin miimkiin olamayacagindan hareketle (Fail-
Safe Sistemi)

o Artik giivenli bir sekilde bozulma gésteren sistemlerin yaratilmast asamasina gelinmistir.
(Safe-Fail Sistemi)

Bonn'da yapilan "Uluslararasi Su Konferansi"nda "hi¢ bozulmayacak bir sistem tasarlamak miimkiin
olmadigr soylenmigtir. Giivenli bir bicimde bozulan bir sistem tasarimina ihtivag¢ duyuldugu' hususu
da vurgulanmagtir. (Kundzewich, 2001)

* Tehlike haritalamas: :Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve IDNDR 'nin Bilimsel ve Teknik
Komitesi gesitli dogal tehlikelerin olusturdugu riskleri ortak olarak degerlendiren bir girisimi
baslatmigtir.  Ceysitli sektorlerde standart bir terminoloji olmas: gerektigini ortaya
ctkarmuglar, tam bir tehlike haritalamasimn ortak degerlendirmede énemli bir arag¢ olarak
tammuslardr.

Dogal kaynakli tehlike risklerinin azaltilmasi, risk yonetimi 6nlemleri politikasina ve uygulanmasina
dayanmaktadir. Risk yénetimi uzun dénemli bakis1 gerektirirken hiikiimetler daha cok kisa dénemli
hedeflerle ve smirh biitge ile hareket ederler.

5- RISK YONETIMi

Afet Azaltic: Uluslararas: Strateji’ye (International Strategy for Disaster Reduction's - IDSR) paralel
olarak kiiresel, ulusal, bélgesel ve yerel diizeylerde afet azaltici programlar gelistirebilmek 1cin kamu
farkindaligini ve bu riske ne kadar agik olundugunun anlasilmas: yoniinde arttirmak ve bu amagla acik
mesajlar vermek gereklidir.

Risk azaltma; s6z konusu durumlara bagl olarak felaketlere agik olma diizeyini ve ayrica miimkiin
oldugunca meydana gelme olasihigini azaltacak aktivitelerle gerceklesebilmektedir.

Dogal afetlerin ve beraberinde getirdikleri risklerin tanimlanmas: ve analiz edilmeleri, etkilerini
azaltabilmek amaciyla gelistirilecek stratejiler i¢in atilacak en énemli adimdir. Bu siire¢ genel olarak
“Risk Yonetimi " ad altinda yiiriitiilmektedir.



Bu siire¢ detayh olarak ele alimirsa, asagdaki bashca adimlar stz konusu olmahdir:

o Afetten etkilenebilecek veya tam tersi olusma riskine etkide bulunabilecek kesim;

tanimlamak; ‘ _ . sl
e Risk altindaki kamu veya 0Ozel miilkiyetleri; sosyal sistemleri ve cevresel faktorler;
tanimlamak; SHEUHE R
e Afet riskleri tahminleri 1le meydana gelme olasiliklarina ve sonuglarina iligkin ongériide
bulunmak;

S5z konusu olabilecek risklerin kabul edilebilirligini degerlendirmek;

Afet riskleri icin iyilestirme stratejileri tammlamak;_ i |
Afet riskleri iizerinden tekrar gegerek bunlara yonelik 1yilestirmeleri 1zlemek;

Topluluk ile risk yonetim ajanslari arasinda 1letisim ve 1sbirligi geligtirmek.

e o o o

5.1 Risk yonetimi hususunda ekonomik kararlar

Belirli bir afetle ilgili olarak risk yonetimine yonelik olan harﬁcan"la ve kazanmimlar, diger yatirnmlardan
gelen faydalarla karsilagtirilabilir. Risklerin paylagiimasi ile ilgili karar:lgr, ha_lkg danigilmasi ve
katilimdan daha cok politik bir ekonomik siirecin pargasi qlarak btllnmelldtr. (Rees, 2001)
Dolayisiyla, risk ve belirsizliklerin etkin olarak hafifletilmesi siirgmde biiyiik pr?{lda siyasi
ekonominin giicti ve diizeyine baghdir. Suyla ilgili dogabilecek afetlerin (k]urakl_lk, kirlilik) etkileri
aciktir. Ancak, gelecekte dogabilecek sosyal maliyetler acisindan daha fazla bir etki s6z konusudur.

Risklerin yonetimi hususundaki stratejiler, genel anlamda ekonomiye dayali olarak 2 kategoride

toplanabilir. : . :
|. Sigorta politikalar: tarafindan kargilanabilen ve iyi tammlanmiy riskleri kapsayan "Ozel
Risk"ler,

2. Sonug itibariyle hiikiimetler tarafindan karsilanabilen ve ¢esitli sosyo-ekonomik faktorleri
kapsayan "Genel Risk"ler.

5.2 Risk yonetimi hususunda goriisler

Gegen yiizyila oranla meteorolojik karakterli dogal riskler yilizyilimizda ¢ok daha 6nem kazanmustur.
Tiim sektorler dogal risklere karsi savasta basarili olabilmek i¢in her tiirlii cabay: sarf etmekte, bu
konudaki arastirmalara bilyilkk yatinm yapmakta ve g¢ok pahali teknolojileri kullanmaktan
¢ekinmemektedirler. Meteoroloji olmadan higbir sektorel faaliyetin siirdiiriilmesi s6z konusu olmadig
gibi, dogal afetlere kars1 savastaki basarilarin meteorolojiden ne denli yararlanmakla dogrudan ilgili
oldugu gelismis iilkelerde ¢ok iyi bilinen bir kuraldir. Erken uyan sistemleri ve meteorolojik verilerle
elde edilen sonuglar dogal afetlerin verecegi biiyiik maddi ve ekonomik zararlari minimize etmekte
son derece basarili olmaktadir.

Ulkeler, dogal risklerin etkilerini, daha onlar felaket haline gelmeden teknik énlemlerini alarak, 6nemli
ol¢iide azaltmaktadirlar. Son yillardaki meteorolojik karakterli dogal afetlerin birgogunun 6ncesinde
yapilan teknik kurtarma galigmalar1 sonucunda hasarlarin minimize edildigi goriilmektedir. Ashnda,
Andrew Kasirgasi’'nin:16 milyar $, Mireille Tayfunu’nun: 8 milyar $, Daira, Lothar ve Vivian
Firtinalar’nin toplam: 18 milyar $ olan zararlari meteorolojik verilere bagh sistemler cergevesinde
ytriitiilen risk yonetim ve énleme tekniklerinin sonucunda hasarin minimize edilmis sonuglanidir. Bu
onemli dogal risklerin vermis oldugu ekonomik zararlarin aslinda meveudun iki katindan daha fazlasi

glmagl gerekirken tamamen risk onleme teknikleri sonucunda bu zararlar bilinen diizeylere
indirilmistir.



5.3 Etkin risk yonetimi basaridaki simirlayicilar

Afet azaltici f:"mlemlerl ve etkin afet haz_cltjllgl konusunda ciddi bir eksiklik vardir. (taskin durumlar,
erken uyari smtemle_n, afet yardim ekibi) Uluslararas: Kizilhag Federasyonu tarafindan etkin risk
azaltmaya engel teskil eden hususlar asagidaki gibi belirlenmistir. (IF RC,2002)

o 1990’larin jeopolitik tartigmalari, insan odakh giindeme baskin ¢ikmasi,

e Afet azaltict sorumluluklarin parcalanmasi,

e Risk azaltmanin, su kaynaklar yénetimi ve kalkinmasinin esasi/tiimii olmadigina inanmilmasi,
o Risk azaltmanin teknik bir problem olarak gériilmesi,

e Donorlerin, kaynaklar daha az risk azaltmaya tahsis etmeleridir.

Risk azaltic1 teknoloji ve programlar Gnemli olmakla birlikte etkin risk yonetimini basarmada temel
ekonomik, kurumsal, yasal ve ticari siirlayicilarin taninmasi da son derece énemlidir. Ayrica, su riski
icin sosyal sorumlulugun giiglendirilmesi ile ilgili ¢agr1 yapilmaktadir.

Ekonomik Smmirlayier : Risk azaltma ve basarih yonetimde temel smirlayici, faydalanicilardan
maliyetin geri doniigiimiinii saglamaktir.

Kurumsal Simrlayici : Risk sadece proje segimi ve kaynak tahsisinde dikkate alinmamakta, dogal ve
beseri kaynakh afetler1 azaltmay: ve yénetimde sorumlulugu; birgok ulusal, bélgesel ve uluslar aras
su ve gevre yasalarinda benimsenen koruyucu eylem esaslar1 altinda saglamaktadir.

Kamu ve 6zel Sektire Diisen Sorumluluklar
Kamuda yeniden yapilanma adina bu konular da hizmet verecek olan kamu kurum ve kuruluslarinin IMF
programlari ¢ergevesinde yok edilerek geri doniilmeyecek noktaya gelinmesi engellenmelidir.

Meteorolojik karakterli dogal afetler sonucu olusan can kayiplarinin yani sira maddi kayiplar bu konuda
yapilan yatirimlarin binlerce kati degerindedir.

6-SEL YONTEMI

Selin olusabilme potansiyeli; selin derecesi ile olabilme orani arasindaki iligkiyle orantihdir. Bu tiir
felaketlerle karsi karsiya gelmek ise bu tiir yerlerdeki yerlesimdeki arazi kullanimin bir fonksiyonudur.

2002 yilindaki "Hiikiimetleraras: Iklim Degisiklikleri" (Interngovernmental Panel on Climate Change)
paneli; diinyada gittikge artan egzoz gazlari ve karbondioksit oranlarinin iklim degisikliklerine yol
actifindan hareketle pek ¢ok senaryonun, bir¢ok yerde sel ve kurakliklarin artma egiliminde oldugunu
gosterdigini ortaya koymustur.

Hem kuraklik hem seller su temini ve drenaj imkanlarinin yetersiz oldugu kentsel ve kirsal alanlarda
insan yasamu ve sagliim dogrudan etkilemektedir. Toplumun afete agik kesimi daha ¢ok yoksullar
olmaktadir.

Iklim degisikligi tehdidinin disinda havzadaki arazi kullanimindaki degisiklikler de sellerin biiyiikliigii
ve stkhigim etkileyebilmektedir. Biiyiik Tokya'da oldugu gibi kentlesme, selleri artirmaktadir.

Afet éncesi ve sonrasi planhi dénem, selin azaltiimasinda yapisal olmayan onemli bir Onlemdir.
Hiikiimetlerden, sivil toplum kuruluslarindan yerel halka kadar tiim kesimler, rol ve sorumluluklarim



bilmelidirler. Ayrica beklenmedik olaylara kars1 bir plan, ihtiyath sel uyar tahmini ve program,

olmalidir. Sistemin etkinligi agisindan yerel

hiikiimetlerin ve halkin planlama ile uygulama asamalarinda da yer almalan gerekir.
Sel kontrolii ve selin azaltilmasi, Uluslararasi Nehir Havzalar1 Komisyonlar: (International River

Basin Commissions) ve siniragan nehirlerdeki ikili diizenlemeler de oldukga oncelikli konular arasinds

yer almaktadir. (Misir ve Sudan. Nile'deki yaz tagkinlarinin yonelimi ve hazirligi i¢in uzun donemli biy

ishirligi anlagmasina sahiptirler.)

7.KURAKLIK YONTEMI

Kuraklik meteorolojik, tarimsal, sosyo-ekonomik ve hidrolojik stiregleri igleyerek etk.isini
gostermektedir. Kuraklik, son derece yavas geligen bir siireg olmasi t_le_demyle, stirekli olarak izlenmes;
gerekmektedir. izlenmemesi durumunda farkina geg vqnlacagmdan icinde bulunulan konumun
getirdigi zararlarin telafisi igin ¢ok zaman kaybedilmis olunmaktadir. Bu neden_le, mevcut ya da
muhtemel kurakligin siirekli olarak takip edilmesi konusunda agikga gorevliendirmeler yapiimahidir.
Ulkemiz kuraklik ile gelecekte daha ciddi boyutta kars: karsiya kalirsa, olumsuz etkileri azaltabilmek
icin problemin ¢oziimii ile ilgili seceneklere sahip olmahdir. Kurakligin baslangict yavasg olup,
etkiledigi alan siire ve 6nlemler acisindan sellerden ¢ok farkhidir.

Kuraklik ozellikle yoksul gelismekte olan iilkelerde onemli insani ve sosyal-ckonomik kayiplara
neden olmaktadir. Genelde kurakligin, yoksul bolgelerdeki know-how ve dagilimindaki eksiklikten

kaynaklandig ileri siiriilmektedir. (Delli Priscolli & Liamos, 2001)

Risk yonetimi agisindan ortaya ¢ikan sorular :

Belirli bir cesitteki kuraklik ne kadar siklikta olabilir?
Acik olma durumu ve tahmini kayiplar nelerdir?
Hangi afet azaltma gaba ve segenekleri makuldiir ? M aliyetleri nedir ?

Risklerin potansiyel maliyetleri ile afet azaltma gabalarinin maliyetinin dengelenmesi gerekir. Spesifik
kuraklik, toplum igin kabul edilebilir riskin en diisiik maliyetini saglayici 6nlemlerin belirlenmesini de
gerektirmektedir.

Kurakhg: azaltic1 stratejiler agik olma faktérii, arazi kullamm ve tarimsal pratikleri degistirerek
azaltmak egiliminde olabilir veya kurakhfin siddetini, rezervuarlardan sulamayi saglayarak
degistirebilir.

szn dﬁpemli afet azaltici onlemler vardir. Bunlar iiriin tipinin degistirilmesi, marjinal arazilerin
pllmmesa, .tanmsa] pratiklerin uygun bir bigimde degistirilmesi ve rezervuarlarmn inga edilmesini
icermektedir. Burada énemli bir zorunluluk, toplumun kuraklikla ugrasmasina imkan saglayacak

stratejileri  belirlemektir (Ekim ve hayvancilikla ilgili geleneksel aliskanlhiklariin yeniden
canlandirilmasi gibi).

Nﬁfusun yeniden yqucsimi tartigilan bir difer uzun dénemli dnlemdir. Gég ve yeniden yerlesimle
birlikte sosyal kapasite de dikkat gerektiren konular arasinda yer almaktadir.
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8-SUYLA ILGILI RISKLER UZERINDE CALISMADA BULUNAN KURULUSLAR

Birlesmis Milletler Kalkinma Program (UNDP);

Birlesmis Milletler sistemi igerisinde dogal afetlerin azaltilmasi, dnlenmesi ve hazirlikli olunmasi

konusunda operasyonelfgy lemsel sorumluluklari iistlenmektedir. Afet azaltma ve geri doniisiim
kalkinma oncelikleri igerisinde )

yoksullugun azgltﬂmgm, ‘ci'nsiyet rollerine dayal esitlik, ¢evre ve dogal kaynaklarin stirdtirtilebilirlii,
kadinin gelistirilmesi ve 1y1 yonetim gibi gerekli bilesenleri icermektedir.

Diinya Saghk Orgiitii (WHO):

Suyla ilgili afetler ve Tlsklerin net‘icesindc artan yetersiz igme suyu, sanitasyon ve toksik atiklarin
kontrolsiiz yaymu gibi su afetleri ve artan risklerin saghkla ilgili dogurabilecegi problemleri
vurgular.

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO):

Gida sorumluluk programlari altinda sel ve kuraklik donemlerinde iiretimin siirdiiriilmesini saglayan
tarimsal sistemlerin gelistirilmesi ile ilgilenir.

Birlesmis Milletler Diinya Gida Programi (WFP):
Dogal veya insani kaynakli su felaketleri sirasinda veya sonrasindaki alarm durumlari, gida
saglanmasi ve rehabilitasyon destegi ¢alismalarina odaklanmustir.

Tehlikenin etkist, bir sosyal sistemin ne kadar agik olduguna bunun insan davranis ve eylemlerinin bir
fonksiyonu olduguna; agik olmanin toplumun fiziksel &zellikleri, yapisi ve cografi alam ile ilgili
olduguna baghdir.

Kiiresel Su Ortakhig1 (GWP):
Uluslararas1 su kaynaklar1 yonetimi hedeflerinin gerceklestirilmesinde 6énemli olan risk yonetim
pratiklerine dikkat ¢ekmektir.

Sektérlerin su kullaniminda, risk azaltan maliyet ve faydalarin sistematik degerlendirmesine oldukca
az dikkat ettikler1 g6zlenmistir,

Ulusal hitkiimetler, suyla ilgili risklere maruz kalmakta ve genel olarak 6nemini kabul etmektedir.
Bazi iilkeler su kaynaklari yOnetiminde entegre riske odakli caligmalar yoniinde c¢alismalarda
bulunmaktadir. Burada 6rnek olarak, Isveg, Hollanda verilmistir.

HOLLANDA :

Deniz seviyesi artis tehdidiyle tilkede entegré riske dayali su ydnetimi yaklasimini benimsemis, yer
alti suyu yonetim, eko-sistem korumasi, taskin kontrolii ve nitelikle ilgili su riskleri, ulusal mekansal
gelisim politikalarinda rehber/yonlendirici faktérleri olusturmuglardir.

ISVEC :

Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (WSSD) cercevesinde yasamdan diyalogda, Isvec hiikiimeti, risk
azaltilmasim su kaynaklar1 yénetiminde 6nemli bir bilesen olarak vurgulamustir.

Isve¢ Kalkinma ve isbirligi Ajans1 (SIDA), siirdiiriilebilir su yonetimini; afet i:inlv{:yici entegre su
kaynag1 yonetimi, kirsal su temini ve sanitasyon iizerinde yogunlasarak gelistirmektedir.
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GUNEYDOGU’DA SU VE GENCLIK
Sezai ASIR

Su yasam igin bir ihtiya¢ degil, yagamin kendisidir. Su, hayatin V€ giizelligin kaynagidir. Su kenttashk, bar
ve siirdiiriilebilir kalkinma igin bir odak olabilecegi gibi kirlenme, israf ve hatta savaslarin kaynag: olabilir. S
genellikle tiim diinyada sncelikli olarak ele alinan konular arasinda yer almaktadir.

Kiresel su krizleri daha ¢ok tilkeyi etkiicdikt;c su kaynaklarimizin ydnetiminin geliﬂ_irilmesi aciliyetini
artirmaktadir. Su konulari yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel konferanslarinda ve 6;e111kle Siirdiirtilebilir
Kalkinma Zirvesi ve G-8 toplantilarinda glindeme gelmektedir. Bunlar ve benzeri {ist diizey toplantilar

daha iyi bir su yonetimi konusunda bir biling olugturmustur.

rtlarinin iyilestirilmesi ve kollanmas1 i¢in enerjilerinden

Gelecek nesiller olarak genglerin gevre §a : Attt n
dort bir yaninda genglik kuruluglari su ile 1ilgili konulan

genellikle yararlanilmamaktadir. Diinyanin
giindeme tagimaktadirlar.

Binyil Kalkinma Hedeflerinden onuncusu 2015 yilina kadar giivenli @qme suyu ve temel saglik koruma
olanaklarina sahip olmayan insanlarin oranini yartya indirmeyi gerektirmektedir.

Birlesmis Milletler 2000 Y1ili ve Otesi i¢in Diinya Genglik Eylem Programi'na gengligin dahil edilmesi
gerektigine isaret etmektedir. Temiz igme suyuna erigim yoksullugun ortadan kaldirilmasi 1¢in gerekli
olan sartlardan biridir. Su gelecekte uyusmazlik ve gatismalarin onemli nedenlerinden biri olacaktir.
Hizli niifus artisinin 1s1g1inda tiim su kaynaklarinin korunmasi bir zorunluluktur.

Birlesmis Milletler Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel Haklar Komitesi temiz suya erigimin bir insan hakk:
oldugunu agiklamustir. Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nun da temiz suya erisim hakkinin temel
insan haklari arasinda yer almasini benimsemesi beklenmektedir.

Su yonetimi tiim ilgi sahiplerinin karar mekanizmalarinda yer aldigi “yGnetigim” anlayisiyla ele
alinmasi gereken bir konudur. Giindem 21 18. Bliim 34. paragrafta tiim devletlerin ulusal ve yerel
diizeyde su yonetiminde genglerin yer almasini tesvik etmeleri gerektigi belirtilmektedir. Subat ayi
icinde diizenlenen Birlegmis Milletler 42. Sosyal Kalkinma Komisyonu'nda benimsenen “Su
Konusunda Gengligin Perspektifleri” belgesinde de yerel genglik platformlarinin bu siiregte onemli bir
ara¢ oldugu belirtilmektedir. Yine ayni belgede gengler ve kadinlar gibi temel gruplarin egitiminin ve
siirece dahil edilmesinin daha etkin su ydnetimini saglayacagina isaret edilmektedir.

Su ile ilgili genglik odakli egitim inisiyatiflerinin gelistirilmesi su kullanim ‘konusunda biling
olusturulmas i¢in olduk¢a dnemlidir. 2002-2012 Siirdiiriilebilir Kalkinma On Y1l ile ortiisecek sekilde
kamu kuruluslari, sivil toplum kuruluglarn, 6zel sektdr etkin su yonetimi ve suyun etkin kullammi
konusunda dgretmenlerin ve genglerin bilgi diizeyini artiracak egitim programlar1 gelistirmelidirler

Habitat ve Giindem 21 Genglik Dernefi Baskam
Adres : Mevliit Pehlivan Sokak .Alisamiyen Apt .No:2 /8 — A Blok., Mecidiyekdy — Sisli — Istanbul
Tel /Faks : 0212 275 74 98 — 275 74 36

E- mail : youthforhab@turk.net

12



Yerindenlik ilkesi suyun _ol:flbilecek en alt diizeyden yonetilmesi gerektifine isaret etmektedir. Ancak
yerel diizeyde su yﬁnetlm genel su yonetimi planlarinda genellikle gozden kagmaktadir. Yerel
organizasyonlar nadiren stiregte yer almaktadir. Yerel yonetimler, sivil kuruluslar, 6zel sektor, kadin ve
genglik gruplarimin suyun yonetiminde vazgegilmez rolleri vardir ve siirece katilim igin tesvik
edilmelidirler. Su yonetimini de igeren kentin siirdiiriilebilir gelisme vizyonu tiim ortaklarin katilimiyla
belirlenmeli yerel eylem planlar1 olusturularak siirdiiriilebilir gelisme vizyonu hayata gecirilmelidir. Bu

anlayis Tirkiye'nin dort bir yaninda 50’yi askin kentte devam eden Tirkiye Yerel Giindem 21
Programi’nda ifadesini bulmaktadir.

Program kapsaminda, Projenin uygulandigi bolge geleneksel ihigki ve yapilarin varhgin siirdiirdiigii bir
alan olarak dikkat ¢ekmektedir. Proje, sosyal ve kiiltiirel aktivitelerden tamamiyla yoksun olan bolgede,
kendi bagina YG-21 kentlerinde katilimes siireglerle, “siirdiiriilebilir” bir gelecek vizyonu lizerinde yerel
bir mutabakat saglanmasi, buna yo6nelik uzun, orta ve kisa dénemli hedeflerin belirlenmesi ve bunlara
dayali olarak, yerel eylem planlarinin hazirlanmasim tesvik edilmektedir.

YG-21 kentlerinde katilimer siireclerle yerel eylem planlarinin hazirlik ¢alismalari, kentler arasinda
onemli farklihklar gosteren bir gelisme ¢izgisinde devam etmektedir. Bu konuda dikkate deger bir
gelisme kaydeden kentlerin tiimiinde yerel eylem planlari, ilgili ¢alisma gruplan tarafindan hazirlanan
sektdrel eylem planlar1 ve dncelikli yerel projelerle desteklenmekte ve igerigi zenginlesmektedir.

Habitat ve Gindem 21 Genglik Dernegi'nin GAP Boélge Kalkinma Idaresi ve Birlesmis Milletler
Kalkinma Programu ortakhginda yiiriittiigii Giineydogu Anadolu Genglik i¢in Sosyal Gelisim Programi
da Tiirkiye Yerel Giindem 21 Programi’mi destekleyen projelerden biri olarak Yerel Giindem 21’in
yonetigim anlayigina uygun olarak 2001 yilindan bu yana devam etmektedir.

Genglerin kapasitelerinin gelistirilerek yerel yonetimler, 6zel sektér, kamu kuruluslar ve sivil toplum
kuruluglari ile ortakliklarinin saglanmasini, gengler arasinda iletisimin gii¢lendirilmesini ve genglerin
istihdam olanaklarinin artirnlmasini hedeflemektedir.

Proje kapsaminda Adiyaman, Diyarbakir, Mardin, Batman ve Sanlurfa’da Genglik ve Kiiltiir Evleri
kurulmus; Kilis’te genglik evinin ingaatina baslanmis; Sinak, Siirt ve Gaziantep’te ise 6n calismalar
baslatilmistir.

Karar verebilme; arkadashk yeteneklerinin gelistirebilmesi, c¢atisan degerleri uzlastirma, meslek
se¢imini yapabilme ve 6z kimligine ulasabilme yolunda katki saglamaktadir. Genglerin disa agilim
bakimindan Genglik ve Kiiltiir Evleri énemli bir fonksiyon iistlenmistir. Ayrica Proje uizun vadede
genglerin demokratik, katilimc bireyler olmalan yoniinde énemli bir ortam sunmaktadir. Ote yandan
Genglik ve Kiiltiir Evleri valilikler, belediyeler, meslek odalari ile etkinlik bazl ortakliklar ve diyalog
ortam gelistirmislerdir. Boylece Genglik ve Kiiltiir Evleri kentle ilgili sorunlarin ¢6ziimiinde bir ortak
olarak roliinii giiglendirmektedir.

Suyun etkin kullanim, su kaynaklarinin yonetimi ve bununla ilgili biling olusturmada Genglik ve
Kiiltiir Evleri’ne énemli gorevler diismektedir. Bugiine kadar su konusu dogrudan Genglik ve Kiiltiir
Evleri faaliyetleri arasinda dogrudan yer almadiysa da saglik konusunda diizenlenen seminer, egitim
ve benzeri ¢alismalarda yer almustir. Suyun etkin kullanimi ve yonetimi konusunda diinyanin en
bilyik projeleri arasinda yer alan Giineydogu Anadolu Projesi’nin entegre yaklasimi paralelinde
Genglik ve Kiiltir Evleri’nin 6niimiizdeki donem faaliyetleri iginde su konusuna yer verilmesi
planlanmaktadir.
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3-11 Nisan’da Sanlhurfa’da Avrupa Birlidi Genglik  Programi  kapsaminda  diize
Yasamak i¢in Esit Firsatlar” isimli uluslararas genc;likcn di'}?cf-'k
2iSim

«Giirdiiriilebilir bir Cevrede

programinda Suyun Etkin Yiipetimi konusunda atolye calhigmalari gergeklestirilecektir, Etkip)

Fransa, italya, Yunanistan, Urdiin, Misir, ve Tiirkiye'nin farkli illerinden yaklaslk' 43(11111{:&
geng

katilacaktir. Su konusunda diizenlenecek atolye calismasinda Diinya Su Gelisme Raporu :
genglerin rold tartistlacak iilkelerde su kaynaklarmin stirdiiriilebilir kullanim igin ne gibi tmﬂmde
ve uygulamalar geligtirilmesi gerektii sorusuna cevap aranacaktir. Program kapsampﬁlmka]ar
samanda Atatiirk Baraj1 ve Harran Ovasi’na geziler diizenlenerek GAP Projesi tamtllacak::-d; ;1)’“&
- Bunun

yaninda Su ve Genglik konularini ortiistiiren uluslararasi genglik degisim program
uygulamak tzere hazirhiklarina devam etmekteyiz. gr n1 Adiyaman'ds
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SANLIURFA ILININ BAZI iKLIM PARAMETRELERINDE GOZLENEN
DEGISIMLER*

Tahsin TONKAZ' Mahmut CETIN? Mehmet SIMSEK'
OZET

Bu ¢ahiymada; Giineydogu Anadolu Projesinin (GAP) kismen uygulamaya konulmas: sonucunda
endiistri, sanayi, sulama ve sgehirlesmedeki hizls gelisimin, 1981-1999 yillar1 arasi Sanlwurfa
meteoroloji istasyonu (DMI) aylik minimum, maksimum ve ortalama sicaklik; aylhik ortalama oransal
nem ve ayhik toplam yagis géglemlerine olan etkilerinin mevsimlik bazda ortaya konulmas: ve
yorumlanmas: amaglanmigtir. ' Iklim parametrelerindeki olas: degigimlerin saptanabilmesi igin
mevsimlik gézlem seriler1 gidis, rastgelelik ve ortanca deger analizlerine tabi tutulmustur. Arastirma
sonuglarina gore, gems alanlarin sulamaya acgilmasi, hizl niifus artis1 ve sehirlesme nedeni ile ayhk
minimum sicakliklarin dért mevsimde de pozitif (artan yonde) gidis gosterdifi; yaz mevsimindeki
sulamalar nedeni ile ayhk ortalama oransal nem degerlerinde meydana gelen artislarin énemli ve

GAP'in kismen devreye girmesinden sonraki gizlenen oransal nem degerleri ile kiyaslandiginda farkl
dagihmlar gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: GAP, sulama, iklim degisikligi, gidis (trend) testi, dayamkli sira-sayi testi

Some Changes Observed in Climatic Parameters in the Province of Sanhurfa
ABSTRACT

The objectives of this study were to identify and interpret possible impacts of the rapid industrial,
economical, agricultural, and urban development, accelerated by the Southeast Anatolian Project
(GAP), on monthly climatic parameters from 1981 to 1999; Theseincludes minimum, maximum, and
mean temperature and mean relative humidity, and total precipitation, grouped by seasons of Sanliurfa
meteorological station (DMI). Seasonal monthly climatological observation series were statistically
analyzed to find out probable changes in their parameters by using trend, randomness, and median
fests. Results revealed that monthly minimum temperature series had a tendency to increase in all
seasons, due to the large scale of irrigation practices including the increased monthly mean relative
humidity (MMRH), in summer time and this was significant at the 5 % level.

Key Words: GAP, irrigation, climate change, trend test, robust rank-order test

*: Bu bildiri, “Tonkaz, T., Cetin, M., ve Simsek, M., 2003. Sanlwrfa Ilinin Bazi Iklim Parametrelerinde
Gozlenen Degigimler, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18(3): 29-38.” adlh yayindan kismen
kisaltilarak ve degistirilerek alinmustur.

: Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimi, 63 040- Sanlurfa.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boéliimii, 01 330- Adana.
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GIRIS

iklim- dgelerinin zaman ve YeT boyutunda degisir_ni doggl bir ‘c.ﬂgudur._ Ancak, iklimse]
parametrelerdeki olagan dis1 yersel veya kiiresel deglslmle-r insan miidahalesi sonucu meydan,
gelmekte; tarimsal iiretimi, dolayisiyla sosyo-ekonomik etkinlikleri olumlu yada olumsuz ygnge

etkilemektedir.
Projesi (GAP) gibi bolgesel nitelikli entegre projelerin uygulamay,

(Jlkemizdeki Giineydogu Anadolu si ‘
konulmasi, biiyiik su yapilarnin 1esisl, genis alanlarin sulamaya agilmasi, orman yangmlar,

endiistrinin hizla gelismesi, sehirlesme vb. faktiirler_ insan 'et'kisiyl_f: meydana gelen iklim degisikliginin
temel nedenleri olarak sayilabilir. Insan faaliyetlerinin diizenlenmesi ve gelecekteki iklim
depisikliginin tahmini acisindan, iklimsel parametrelerdekllolami d_eglstmlenn ?rtaya'konul'mam onem
arz etmektedir. Bu nedenle insanoglu, agag halkalanpdakil r:leglsl'mler, buz kiitleleri, eski yillara ait
belgeler ve meteorolojik verileri kullanarak iklimdeki deglglmlen agiklamaya qghsm'ak_tadlr. Ancak,
bu bilgiler igerisinde yer alan ve gozlemler yapﬂara!( eldf: edﬂenﬂmethrolo;zk veriler, iklimdeki yerse|
ve bolgesel degiskenligin ortaya konulmasinda tercih edilen en onemli veri kaynagini olusturmaktadr

(Serra ve ark., 2001).

Meteorolojik gozlem serilerinin degisik analiz teknikleri kullanilarak incelepmesi ve yorumlanmas
arastirmactlarin ilgi alanlari arasinda yer almigtir. Bu amaqla, parametrik olmayan istatistiksel
teknikler etkin bir sekilde kullanilmaya baglanmigtir. Ornegin, Kgraca ve ark. (1995), kirsal alandan
yogun olarak go¢ alan Ankara ve [stanbul illeri t;evresmdelq mt?r}(ezlerdt?ki meteorolo)i
istasyonlarindan alinan maksimum, minimum ve ortalama sicaklik serilerini incelemigler; yogun géc
alan ve hizla endiistrilesen Istanbul’un giiney kesimlerinde sicakliklarin istatistiksel olarak oneml;
derecede yiikseldigini belirlemislerdir. Olas: iklim degisikliginin cesitli etkileri kisaca soyle
ozetlenebilir.

Tarmma Etkileri: Arastirma sonuglarina gore, bitkilerin iklim degisikligine etkileri tiir, toprak
szellikleri, pestisitler, hastaliklar, CO2’nin etkileri, sicaklik, su stresi, bitki besleme elementlers, hava
kalitesi ve adaptasyon Ozelliklerine bagh olarak degisimler gostermektedir. Iklim degisimine bagl
olarak. ekim dikim tarihlerinin yeniden belirlenmesi, giibrelemenin, sulama uygulamalarinin toprak
isleme yontemlerinin ve hayvan tiirlerinin seciminin yeniden gozden gegirilmesi gerekir.

insan Saghgna Etkileri: Iklim degigikliklerine bagh olarak, 1s1 dalgalar atmasiyla nem ve Sehirlerde
hava kirliligi artabilir ve sicak havaya dayal 6liimler ve hastaliklar artabilir. Sehirlerdeki biiyiik halk
kitleleri icerisindeki yasl, hasta ve iklimlendirme cihazlar olmayanlar i¢in tehlike daha biiyiiktir.

insan Yerlesimine Etkileri: iklim degisikliginin insan yerlesimine en riskli direk etkisi taskinlar ve
toprak kaymalaridir. Nehir ve okyanus kiyisindaki yerlesimler ozellikle risklidir, ancak sehirlerdeki
taskinlar sonucu, firtina drenajlarinin, su sebekelerinin yetersizligi 6nemli bir sorun olarak kargimiza
cikar.

Tiirkes ve ark. (1995), Tiirkiye’de 59 DMI gozlem istasyonunun maksimum ve minimum sicaklik
verilerini iklim degisikligi ve degisebilirligi agisindan parametrik olmayan testlerden Mann-Kendall ve
Wald-Wolfowitz testleriyle incelemislerdir. Minimum sicakliklarin sonbahar mevsimi diginda artma
egilimi gosterdigi; maksimum sicakliklarin ise, ilkbahar mevsimi disinda zayif da olsa azalma
egiliminde oldugu sonucuna varmuslardir.

Tﬁrke$ ve a!‘k., (2092) tarafindan yapilan ¢alismada, 1929-1999 yillarim kapsayan ve Tiirkiye'deki 70
istasyondaki maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerlerindeki olas: gidisler parametrik

olmayan istatistiksel testlerle analiz edilmis ve sehirlerde gece sicakhklarindaki artma egiliminin
istatistiksel olarak 6nemli olduguna dikkat ¢ekilmistir.
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Serrano ve ark. (1999) ise, aylik ve yillik toplam yagis serilerinin i¢ bagimhihgim Wald-Wolfowitz,
gidis (trend) bilesenini Mann-Kendall testleriyle incelemislerdir. Test sonuglarina gore; yilin herbir ay
i¢in diizenlenen aylik yagis serilerinin yillar arasinda ic bagimliliginin ihmal edilebilir diizeyde
olmasina ragmen, yibk toplam yagis serisinin ig bagimh oldugunu saptamislardir. Parametrik
olmayan test teknikleri, degisik yontemler uygulanarak elde edilen bilgilerin kiyaslanmasinda da
kullanilabilmektedir. Bu amagla Parker ve ark. (2001), orman &rtii oranlarini arazi ¢alismalan ve
uzaktan algilama ile belirlemisler; arazi ¢alismalari ve uzaktan algilama ile elde edilen sonuglari
parametrik olmayan testlerden olan Dayanikli Sira-Say: testi ile analiz etmislerdir. Bu test teknigi,
Lanzante ve Klein (2002) tarafindan enlemler aras1 aylik sicaklik farkliliklarinin saptanmasinda da
kullanilmstir.

Bu ¢aligmada; yar1 kurak iklime sahip bélgede, Giineydogu Anadolu Projesinin kismen tamamlanmasi
ile genis alanlarin sulamaya agilmasi ve bunun sonucunda endiistri, sanayi ve sehirlesmedeki hizli

gelismenin Janlwrfa meteoroloji istasyonu (DMI) gozlemlerine olan etkilerinin mevsimlik bazda
ortaya konulmasi ve yorumlanmasi amaglanmstir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada, Sanlurfa DMI’den saglanan, 1981-1999 yillarini kapsayan aylik minimum, maksimum ve
ortalama sicaklik; ortalama oransal nem ve toplam yagis degerleri kullamlmistir. Gozlem degerleri
ilkbahar, yaz, sonbahar ve ki mevsimleri esas alinarak gruplandirilmis ve analizlerde kullanilmustir.

Ayhk yagis degerleri 6zellikle ilkbahar mevsimi sonlarinda ve yaz aylarinda sifir olmasindan dolay
analizlerde ortaya gikabilecek olumsuzluklart ortadan kaldirmak igin, aylik yagis degerleri mevsimlik
toplam olarak gruplandinlmigtir. 1980 yili verileri temin edilemedigi igin, 1980-1981 dénemi kis
mevsimi ocak ve subat olmak tlizere iki aylhk veri ile, 1999-2000 dénemi kis mevsimi ise sadece aralik
ay1 verisi ile temsil edilebilmistir. Aragtirmada gidis analizi i¢in Mann-Kendall (Sneyers, 1990; Tiirkes
ve ark., 1996; ortanca deger analizi igin Dayanikli Sira-Say: testi ((Siegel ve Castellan, 1988) ve
tesadiifliik analiz1 i¢in donen nokta testleri (Tiliicii, 1996) kullanilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Analiz sonuclar

[lkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinin ardisik yillar i¢in aylik maksimum, minimum ve
ortalama sicaklik serileri ile aylik ortalama oransal nem ve mevsimlik toplam yagis serilerinin Mann-
Kendall gidis analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmistir. Aylik
maksimum sicakliklar dért mevsimde de %95 giiven sinirlari igerisinde kalmasina ragmen (Sekil 1a,

Ib; Sekil 2a, 2b), 1999 yili yaz mevsiminde U(f,) standardize degiskeninin giiven smirlarina

yaklastig1 goriilmektedir (Sekil 1b). Bu ise, son yillarda gozlenen maksimum sicakhklarda giderek
artan oranda bir artis meydana geldigini ifade etmektedir.

Ayhk minimum sicakliklar sadece son yillarin yaz mevsiminde istatistiksel anlamda 6nemli degisimler
gostermektedir (Sekil 1d). Bu artisa neden olarak, 1992 yilinda Atatiirk barajinin igletmeye agilmas:,
dolayisiyla baraj goliinde biiyiik su kiitlesinin depolanmasi, GAP nedeni ile bdlgede genis tarim
alanlarinin sulamaya agilmasi ve gelisen sosyo-ekonomik hareketlilik gosterilebilir. Diger aylarda
minimum sicakliklarin énemli bir degisim gdstermemesine iliskin sonuglar Tiirkes ve ark., (2002)
tarafindan yapilan ¢alisma sonuglar ile bagdasmaktadir.
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imine karsilik, aylik ortalama sicaklik degerleri istatistikse]
tir (Sekil le, 1f; Sekil 2e, 2f). Ancak, 1994 kis
tiksel olarak onemli olmasa da giiniimiize degin bir

Aylik minimum sicakliklardaki artma egil

anlamda herhangi bir degisim gostermemis

mevsiminden itibaren, ortalama sicakliklarda istatis : ; de ’
artma egilimi meydana geldigi dikkati cekmektedir (Sekil 2f). [Ikbahar, sonbahar ve kis mevsimindek;

oransal nem degerlerinde herhangi bir egilim gozlenmemis (Sekil 1g; Sekil 2g, 231) oln_'la;.sma ragmen.
1989 yili yaz mevsiminden sonraki gozlenen aylik ortalama oransal nem degerleri %95 olasihik

diizeyinde artma egilimi gostermistir (Sekil lh). Yaz aylarinda oransal nemdeki bu artig, yéredeki
sulamaya agilan alanlarin artis1 ve yogun sulamalara atfedilebilir.
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Sekil 1. Tklim 6gelerinin ilkbahar ve yaz aylar1 i¢in gidiy (trend) analizi test sonuglari
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Sekil 2. Incelenen iklim &gelerinin sonbahar ve kis aylar i¢in gidis analizi test sonuglari
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Ozcan ve Cetin (1995)'in de belirttigi gibi, sulamaya agllan.alanlarda_ yaz aylarinda ayhik ortalamg
oransal nem degerlerinde artislar meydana gelmesi beklenen bir gergektir.

Mevsimlik toplam yagislar incelendiginde, higbir mevsin‘ldt-: istatistik?el olarak'finemli bir
degisimin olmadig belirlenmistir. Sadece sonbahar mevmmmde_, 19'8'2 den 1_9?_813 !fac!'ar bir
artis ve dalgalanma egilimi gostermis olup tekrar giiven sinirlari igerisine geri dénmiistiir. By
sonuglar, Kadioglu (1993) tarafindan verilen bir gallgma sonucuna gorevvanlz.l.n "kurak
bolgelerde kurulan biiyiik su yapilanmin yaZig miktarini artirmayacagl” goriisii ile

uyusmaktadir.
Rasfgele]ik Analizi Sonuclan

Cizelge 2’de mevsimlik verilerin rastgelelik analizi sonuglari verilmigtir. Gozlem serilerinin
elemanlarinin her birinin gézlem sirasindan bagimsiz olup olmadigini kontrol eden bu test sonuglarina

gore; biitiin serilerin rastgele davranis gosterdikleri saptanmugtir.

Ortanca Deger Analizi Sonuglan

Atatiirk barajinin 1994 yilinda isletmeye agilmasindan sonra Harran ovasi sulamasina 1995 yilinda
30.000 ha ile baglanmis olup, 2003 yilinda sulanan alan 118.000 hektara ulasilmistir (DSI, 2003). Bu
nedenle, mevsimlere gére diizenlenen ayhik veriler 1994 yili éncesi ve sonrast olmak tizere iki gruba
ayrilmig; gruplarin ayni dagilimdan gelip gelmedikleri ortanca deger testi olan Dayanikii Stra-Sayi
testi ile analiz edilmistir (Cizelge 1). Ayrica; yaz mevsiminde, ortalama sicakliklar ve mevsimlik
toplam yags hari¢ olmak iizere incelenen diger iklim dgelerine ait 1994 yili 6ncesi ve sonrasi gozlem
degerlerinin de farkh populasyonlardan geldigi saptanmustir (Cizelge 1). Benzer sekilde, kis
mevsiminde gézlenen aylik ortalama sicaklik serileri de GAP'1n dolayli ve dolaysiz etkileri nedeni ile
1994 yilindan sonra degisim gostermis ve % 5 6nem diizeyinde farkl: dagilimlar gostermistir (Cizelge

1).
Iki veri grubunun farklh dagilimlardan gelmesi, gruplarin ortanca degerlerinin de birbirinden farkli
oldugunu ima etmektedir. Simsek ve ark. (2001) Sanlurfa, Bozova ve Akgakale meteoroloji
istasyonlarinda gézlenen kimi meteorolojik unsurlarin baraj dncesi ve sonras: olas degisimini Mann-

Whitney testi ile analiz etmigler; yaz aylarinda ise oransal nem degerlerinin istatistiksel anlamda
birbirinden farkli oldugunu belirlemislerdir.

Kiiresel iklim degisimlerinin (Tiirkes, 2001) yani sira, bolgede tesis edilen biiyiik su yapilan ile
bélgedeki yapilan yatinmlar sonucu hizla gelisen endiistri, sehirlesme; niifus ve arag¢ sayisindaki artis
kis aylarinda minimum 31cak]11§]an artiracag: diisiintilmektedir. Nitekim, Karaca ve ark. (1995)
yaptiklar ¢alismada, Ankara ve Istanbul’da sehirlesme ve endiistrilesmenin yogun oldugu bédlgelerde
sicakliklarin artma egilimi gésterdigini belirtmektedirler. Sanlrfa ilinde ise son 10-15 yilda yasanan
ekonomik gelisme, Harran ovasmin sulamaya agilmasiyla elde edilen ekonomik gelir ve GAP
¢alismalan igin yapilan istimlaklar kéyden ve diger illerden sehir merkezine biiyiik goge neden
olmustur. Niifus sayim sonuglarina gore, 1990°dan 2000’e kadar gecen son 10 yilda Sanhwurfa’da
kentsel niifus yiizde 4.2 civarinda artarken, ayni1 dénemde Tirkiye’de kentsel niifus artis oran1 sadece
yiizde 2.7 oraninda kalmistir (DIE, 2003). Bu bilgiler 1518inda, Sanliurfa'da yaz aylarinda minimum
sicakliklarin artma egilimi gdstermesinin temel nedenlerinin Karaca ve ark. (1995) tarafindan yapilan
¢aligma ile uyumlu oldugu goriilmektedir. - '

B.u glfagt:rma _sonucundq elde f:di]en bulgular ile diger arastiricilar tarafindan elde edilen bulgular
blrbl‘l‘lnl dgstcklemcktedlr. Bu ise, yoredeki GAP kapsaminda yapilan faaliyetlerin iklim elemanlari
tzerine etki ettigini kanitlar niteliktedir
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Cizelge 1. Ortanca deger analizi test sonuclar

T [1kbahar Yaz Sonbahar Kig
Iklim Ogeler: s
U Sonug i Sonug | Sonug |u Senug
Aylik Mak. Sicaklik -1.27 . |* -2.46 |! -0.25 o -0.92 *
Aylik Min.Sicakhk -2.08 |! -2.42 |! -0.45 ’ -1.52 *
Aylik Ortalama Sicaklik -045 |* -1.01 |* -0.18 = 305 :
Aylik Ort. Oransal Nem 099 |* -3.57 |! -1.36 o -1.22 %
Mevsimlik Top. Yagis 0.16 * 0.25 [|* 0.00 * 0.07 *
*: % 5 diizeyinde 6nemsiz I: % § diizeyinde 6nemli
Cizelge 2. Rastgelelik analizi test sonuclar:
- Ilkbahar | Yaz [ Sonbahar Kis
E b Toplam Pi 36 33 36 35
iz E(p) 36.67 | 36.67 | 36.67 | 36.67
<8 Var(p) 9.81 | 9.81 9.81 9.81
= Z 021 [ -1.17 | -021 -0.53
< Sonug * * *
lIkbahar | Yaz | Sonbahar | Kis
5 Toplam Pi | 37 36 36 30
E 2 E(p) 36.67 | 36.67 | 36.67 | 36.67
=8 [ Varp) 981 | 9.81 9.81 981
= Z .01 0] 72021 o | -1 81
< Sonug * * *
ilkbahar | Yaz | Sonbahar | Kis
g Toplam Pi 36 37 36 32
= -‘i‘ E(p) 36.67 | 36.67 | 36.67 | 36.67
Q.8 Var(p) 9.81 9.81 9.81 9.81
i Z 021 | 011 | -021 | -149
< Sonug * . *
Ilkbahar | Yaz | Sonbahar | Kis
§ E [ Toplam Pi 32 33 37 36
E E E(p) 36.67 36.67 36.67 36.67
C 3 Var(p) 9.81 9.81 9.81 9.81
Z 3z Z 149 |17 [ o1 | 08
< Sonug * * *
[lkbahar | Yaz | Sonbahar | Kis
g ToplamPi | 12 9 10 2
E E(p) 1133 | B o133 e
=& [ Var(p) 3.06 | 3.06 3.06 3.06
g™ Z 038 [ -133| -076 [ 038
E Sonug * * *
= *. % 5 diizeyinde onemsiz
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Sonug ve Oneriler

undan elde edilen ve mevsimlerin aylari esas alinarak diizenlenen ayl;k
lama sicaklik; aylik ortalama oransal nem ve mevsimlik toplam yag;
konomik gelismelerden etkilendifi parametrik
lar1 ve oneriler soyle 6zetlenebilir:

Sanhurfa meteoroloji istasyon
maksimum, minimum ve orta |
gozlemlerinin yoredeki sulama projeleri ve sosyo-€
olmayan testlerle ortaya konulmusgtur. Arastirma sonug

1) Mevsimlik verilerin olas1 gidis bileseni Mann-Kendall testi_ ile aqaljz edilmig; yaz aylar oransa]
nem degerlerinde %5 dnem diizeyinde artma egilimi oldugu belirlenmigtir.

2) Ardigik gozlemlerin bagimsizhig Tesadiifliik testi ile analiz edilerek incelenen dgelerin ardigik
olarak birbirinden bagimsiz oldugu saptanmigtr.

3) Gozlem verilerinin, esik y1l olarak &ngériilen 1994 yili dncesi ve sonr;smda ayni daglllmdgn gelip
gelmedikleri parametrik olmayan testlerden olan Dayaniklt S:ra-Sayt_testl ile analiz edilmis; ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde aylek minimum sicakliklar ile yaz aylar malf:s1mt_m'1 sicaklik ve aylik ortalama
oransal nem degerleri 1993 yilindan sonra istatistiksel olarak dnemli degisimlere ugramstir.

4) GAP’1n kismen de olsa devreye girmesi ile, ilkbahar ve yaz aylar1 minimum sicakliklari, yaz aylan
oransal nem degerleri ile yaz aylar1 maksimum sicaklik degerlerinin parametrelerinde 6nemli
degisimler olmustur. Minimum sicakliklarin artmasina Sanhurfa ilindeki hizli niifus artisi, sehirlesme
ve artan ara¢ sayisma bagli olarak sehir iizerinde olusan "is1 adasmin" etkili oldugu tahmin
edilmektedir. Ayrica, yoredeki tesis edilen barajlarin olusturdugu su kiitlelerinin bu artisa oransal
olarak katkida bulundufu yadsinmaz bir gergektir. Yaz aylarindaki aylik ortalama oransal nem
degerlerindeki artigin, bolgedeki yogun sulama uygulamalari ve biiyiik su yapilarindan kaynakland:g
diisiiniilmektedir. Buharlasmanin azaltilmas: igin mikro sulama sistemlerinin kullaniimas: ve malc

uygulamalarinin yayginlagtirilmas: olumlu sonuglar verebilir.

5) Bazi meteorolojik parametrelerde gidis oldugu belirlenmigstir. Gidigin nereye kadar devam edecegi
ve ne zaman dengeye ulasacag elde edilen yeni gozlemlerin analize dahil edilmesi ve analizlerin
tekrarlanmasi ile belirlenebilir.

6) Meteoroloji istasyonlarinin yerlesim alanlan i¢inde kurulmas: veya zamanla yerlesim alanlan i¢inde
kalmasinin bir takim yanilgilara yol agtig1 bilinmektedir. Sanhurfa gibi hizhi gelisim gésteren illerde

gozlenen meteorolojik degerlerle kirsal alanlara kurulacak istasyon degerlerinin karsilastiriimas: ve
| yorumlanmasi ile daha ger¢ek¢i sonuglar elde edilebilecektir.

7) Bu tiir caligmalar GAP alaninin tamaminda yapilabilir. Boylece, elde edilen sonuglar alansal bazda
degerlendirilebilir; GAP projelerinin iklim iizerine etkisi daha gergekgi olarak ortaya konulabilir.

8) Artan niifusun ki aylarinda 1sitma ihtiyaglarinin havayr kirletmemesi i¢in gerekli énlemlerin
alinmasi yerinde bir tedbir olacaktir.

?) | Yaz _aylam_lda uzun siireli elektrik kesintilerinin onlenmesi ve sicak hava akimlarindan
iklimlendirme cihazi olmayanlarin korunmas: igin gereken alt yapinin hazirlanmas: gerekmektedir.

10) Sehirlesmede yeterli yesil alanlarin olusturulmasi ve ani saganaklarin zararlarim azaltmak iin
gerekli alt yapilar diistiniilmelidir.

11) Sicak ve nemli havanin neden olabilecegi salgin hastaliklar i¢in gerekli tedbirlerin alinmalidr.
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EROZYONUN TANIMI, BOYUTLARI, NEDENLERI, YAPILAN
CALISMALAR VE COZUM ONERILERI

Erdogan OZEVREN'

OZET

Toprag: ana olarak kabul eden insanoglu, binlerce yil toprag islemis, Toprak €rozyonu ve arazi
kullanimi  konularinda bu topraklarda eskiden yaganms olan medeniyetlerin  birikiminden

faydalanmustir.

Toprak erozyonu, ormansizlasma, agiri otlatma, yanhs arazi kullanimi ve ciftgilerle cobanlar
arasindaki catismalarin sonucu olarak ortaya ¢ikmugtir. Toprak erozyonu imparatorluklarin yikilmasin
ve medeniyetlerin yok olmasmi sebep olmustur. Toprak, uygun teknikler kullanilarak islenmesi ve
korunmasi sonucunda ise, basta insanoglu olmak iizere biitiin canlilara bolluk ve bereket sunmustur,

Yeryiiziinde en fazla islenen bol iiriin ve bereket veren Anadolu topraklari 1se ge¢misten bugiine kadar
zaman zaman yanhs kullanimlar sonucunda bazi medeniyetlerin yok olmasina sebep olmuitur.
Giinlimiizde ise iilkemiz topraklarinin % 86’ inda gesitli derecelerde erozyon goriilmektedir. Ulke
topraklarinin 1 kilometre karelik alanda asinarak akarsulara karigan ince malzeme muktarni yilda
ortalama 600 ton, diinyada ise ortalama 142 ton civarindadir. Yine iilkemizde birim alanda tasinan kati
materyal miktari, Afrika’dan 22 kat Avrupa’dan 17 kat ve Kuzey Amerika’dan 6 kat daha fazladur.

Anayasamizin 44. maddesi “Devlet, topragin verimli olarak isletilmesini, korumak ve gelistirmek,
erozyonla kaybedilmesini 6nlemek amaciyla gerekli tedbirleri alir” demektedir. Ancak yukarida
verilen rakamlarla Anayasarmzin 44. maddesindeki emirleri arasinda bir tezat ortaya ¢ikmaktadir,
Ulkemizin biitiin kurum, kurulus, sivil toplum orgiitleri ve vatandaslari, ne yazik ki Anayasamizin
emirlerini yerine getirmiyoruz.

Ulkemizde ve diinyada toprak erozyonunu &nleyecek basarili girisimlerin ortaya c¢ikmamasi
durumunda, erozyonun ilk etkileri basta ,Afrika olmak {izere biitiin diinyada aclik ve artan 6liim
oranlar1 bigiminde kendini gésterecektir.

Tehlike yalmizca topraklarin akip gitmesi degil, yasamin kendisinin de akip gitmesidir.

Anahtar sozciikler: Tiirkiyede erozyon, erozyon 6nleme, erozyon gesitleri

1.EROZYONUN TANIMI VE CESITLERI
1.1. Erozyonun tanim
Erozyon (toprak aginimi), topragin aginmasmi onleyen bitki 6rtiisiiniin yok edilmesi sonucu

koruyucu ortiiden yoksun kalan topragin basta su ve riizgarin etkisiyle asinmasi ve bulundugu
yerden baska yerlere tasinmasi olayidir.

1) T.C. CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI Agaglandirma ve Erozyon Kontrolu Genel Miidiirliigii
Erozyon Kontrolu ve Mera Islah Daire Bagkanl Kontrolu Sube Miidiirltigii
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Erozyonun bashca nedeni{ mpra'g’r:. koruyan bitki ortiisiiniin Yok olmasidir. Arazi egimi,
toprak yapist, yilhk yagls_mlktan, iklim faktorleri, bitki ortiisii, toprak ve bitkiye yapilan ¢esitli
miidahaleler, erozyonun siddetini belirleyen 6gelerdir.

1.2. Yapici unsurlara gére erozyon cesitleri

Ozellikle tilkemizde tahribati biiyiik boyutlara ulasan su €rozyonu, erozyon ¢esitleri icerisinde

en dnemlisidir. Su erozyonundan sonra diger erozyon ¢esitlerini 6nem sirasina gore; riizgar,
¢1g, heyelan, deniz dalgalar1 ve buzullar olarak siralayabiliriz.

Su erozyonu

Su erozyonu, €rozyon ¢esitleri igerisinde en yaygin ve en etkili olanidir. Bunun i¢in, toprak
erozyonu denildiginde akla su erozyonu gelmektedir. Tiirkiye topraklarinin % 86'sinda erozyon

vardir. Boylece su erozyonunun etkiledigi alan 66.9 milyon hektar1 bulmaktadir. Yurdumuzdaki
énemli can ve mal kayiplar1 su erozyonu sonucu meydana gelmektedir.

Resim 1. Su erozyonunun etKkisi altinda olan bitki értiisiinden yoksun bir alan

Riizgar erozyonu

Sert ve kuvvetli riizgarla topragin tasinmasi olayidir. Riizgar erozyonu sonucu verimli topraklar
kaybolmakta, buharlasmanin hizlanmasiyla toprak nemliligi azalmakta, bitki biiylimesi
yavaslamakta, taginan topragin dolmasi sonucu ulagim aksamaktadir. Ayrica taginan kum ve
verimsiz toprak, iiretken tarim topraklarim kaplayarak, tarim yapilamaz hale getirmektedir.

2. EROZYONUN NEDENLERI

Erozyonun nedenlerini temel olarak iki béliim halinde incelemek miimkiindiir. Bunlar;

* Dogal yapidan kaynaklanan nedenler,
* Sosyal ve ekonomik nedenler olarak siralanabilir.

25



2.1.Dogal Yapidan Kaynaklanan Nedenler
Dogal yapidan kaynaklanan nedenleri;

a. Iklim

b. Topografya

c. Jeolojik yap1 ve toprak yapisi

d. Bitki ortiisii ve olii 6rtii olarak siralamak miimkiindir.

a-1klim

iklimin erozyon iizerine etkisi; yagis, sicaklik ve riizgarla olmaktadir. Bunlarin igerisinde en
onemlisi yagis olup, yagisin da sekli, siddeti, siiresi ve rejimi erozyona farkli etkiler
yapmaktadir. Diger taraftan sicaklik, yagislarin ¢esidini, topragin donmasini ve nem igerigini
etkilemek suretiyle detayhl olarak erozyonun siddetine tesir etmektedir. Bu agidan Dogu
Anadolu Bélgemizde topragin 50 cm. derinlige kadar donmasi ve sicak havalarda gevsemesi olay,
diger bolgelerimizde yagmur ve riizgar, erozyon olaylar1 a¢isindan énemlidir. Ulkemizin diinyadaki
konumu nedeniyle ézellikle I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde yaz kuraklig
- ve yags azhigy/yetersizligi diger bolgelere gore daha fazladir. Bu nedenden dolayi, bitki ortiisiiniin
zay1f oldugu bu bolgeler {ilkemizin erozyondan en fazla etkilenen bélgeleridir. Clinkdi, kurak ve yan
kurak sahalarin mevcut ekosistemlerinin  bozulmas: kolay ve hizli olmakta ve bozulan
ekosistemlerinin tekrar eski haline getirilmesi de zor ve pahali olmaktadir.

KURAKLIK VE COLLESMEDEN ETKILENEN - o
ULKELER st igsmpl R
B Soguk

Grafik 1. Iklimin Erozyona etkisi

.HaI:itadan da anlagilacag iizere iilkemiz kurak ve yar1 kurak bolgede bulunmaktadir ve genel kaninin
aksine su kaynaklar agisindan zengin degildir.

b-Topografya

Yamacin egim ve uzunlugu erozyonda etkilidir. Erozyonun siddeti ve topragin yiizeysel akisla
tasinmasina qeden olan faktérlerin baginda egim gelmektedir. Tirkiye’nin %29’ u orta yiiksek daglik
arazi, %27’ si yiiksek daglik araziden olusmaktadir.
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Daglik alanlar hassas bir ekosisteme sahiptir. Bu nedenle daglk alanlardaki tarimsal tiretim sistemleri

kolayca elden_ *q:lkabilecek kirilgan bir yapidadir.  Buralarda yasayan insanlar hayatlarini
siirdiirebilmek i¢in dogal kaynaklara bagimh ve olduk¢a fakirdirler.

Diinyada kara kiitlesinin ortalama yiiksekligi 700 m., Avrupa'nin 330 m., Afrikanin 600 m.,
Asya'nin 1010 m. olmasina ragmen Tiirkiye'nin ortalama yliksekligi 1132 m.’ye ulasmaktadir.
Yiikselti basamaklar1 dikkate alinarak yapilan degerlendirmede 0-500 metre arasindaki alanlar
ilkemizin % 17,5'a, 500-1000 metre arasindaki sahalar % 26.6'sin kaplamakta,1000-2000
metre arasindaki alanlar ise % 45,9' a ulagsmaktadir. 71000 metrenin iizerinde olan araziler,

iilkenin % 56’ sumt kapsamaktadir. Bu yiiksekliklere ek olarak topraklarimizin egimi de
erozyona oldukg¢a elverisli durumdadir.

Grafik 2. Ulkemizin ve diinyamin ortalama rakimi

Turkiye Topraklarinin Yiikseltisi |
>2000 m.
10% 0-500 m.
18%
—__500-1000 m. |
1000-2000m. 27% |

45%

Grafik 3. Tiirkiye Topraklarimin Egim Durumu

Ulke veya Bilge Ortalama
Yiikseklik
(m)

Diinya Ortalamasi 700

Avrupa 330

Afrika 600

Asya 1010

Tiirkiye 1132

c-Jeolojik toprak yapilan

Toprak ile jeolojik yapi arasinda siki bir iliski vardir. En fazla aginmaya ugrayan zeminler
Eosen ve Neojen zamanlara ait araziler ile volkanik kiil ve tiiflerdir. Genelde pekisme durumu
zayif, ayrismaya ve erozyona karsi fazla direng gdstermeyen gevsek yapilardan olusan
topraklarimiz erozyona hassas bir yapidadir. Bu nedenle, en fazla asinan ve sellere en fazla
malzeme veren kaynaklar kumlu, silth, ¢akilli olan pekismemis araziler ile biinyesine su
aldifinda kisa siirede eriyebilen tuzlu ve alkali maddeler bakimindan zengin, milli ve killi
topraklar olmaktadir.

27



Ulkemizde, toprak értiisiiniin tamamen yok oldugu egimli a!.an]arﬁia erozyonun $3];lm1, siddet
ve seyrini; jeolojik yapiy1 olusturan ana materyalin yapis, bupye 0;}:111 g1, ﬂaglsksu a:m tutma
ve gecirme kapasitesi gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri "behrln?:r. Ote yanl an, ]ku? vedztcak
iklim sartlari altinda Anadolu'nun kapali havzalan_ndﬂ ¢okelmisg 01?“ tuzlu, alkali maddeler
bakimindan zengin killi, marnh ve jipsli depolarda kimyasal erozyon 6n plana gegmistir.

Ulkemizde, bazi ana kayalar {izerinde olusan toprak aginmas; kayahk-tgsltk alanlarin ortaya
¢ikmasina ve dolayisiyla buralarin VIII. sinifa giren araziler haline gelmesine yol agmgtir.

Grafik 4:Tiirkiye’nin Topografik Yapist

e ]
TURKIYE'NIN TOPOGRAFIK YAPISI |

g Diiz ve Hafif @Orta E§imli, Hafif |

E Dalgal
Egimii 13 .
9% « |
OCok Egimli
¥ 16%
EDik Egimli
62%

d-Bitki ortiisii ve olii drtii

Ciplak arazilere oranla bitki &rtiisii ile kaph arazilerde erozyon daha az meydana gelmektedir:
glinki, bitki ortiisii intersepsiyonla topraga ulasan yagisin miktarini, siddetini ve mekanik
etkisini azaltir, kokleriyle toprag: sarar ve tasinmasimi énler. Orman topraklar: ise, suyun akis
hizin1 azaltir ve suyun topraga sizmasini artirarak erozyonun siddetini disiiriir. Ayrica; bitki
Ortiisti, toprak yiizeyinde biriktirdigi 6lii ortii ile topragi yagmura kars1 korumaktadir. Ozellikle.
orman Olii Ortiisii, en siddetli yagislar1 yiizeysel akima gegmeden toprak igerisine kolayhkla
gegirebilecek bir infiltrasyon kapasitesine sahiptir.

2.2. Sosyal ve Ekonomik Nedenler

Dogal etkenlerin diginda; insanlarin aliskanliklari ve uygulamalari da erozyona neden olmaktadir.
Bunlar;

Orman alanlarinin tahrip edilmesi,
Meralarda asir1 otlatma,
Yanhs arazi kullanimi,
Daginik ve diizensiz kirsal yerlesme seklinde siralanabilir.

P O0T" ®
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a-Ormanlarin tahribi

Ulkemiz ormanlar, bilingsiz ve usulsiiz faydalanmalar, otlatma, tarla agma ve bilingsiz
endiistrilesme gibi gok degisik kullanim amaclar ile tahrip edilmekte ve antropojen step
alanina doniistirilmektedir. Ayrica, Anadolu kéyliisii, orman alanlarinin tiimiinii adeta bir mera
alani'gibi gdrmekte ve herhangi bir izin almaya gerek gormeksizin bu alanlarda gelisigiizel-
bagibos hayvan otlatmacihgim siirdiirmektedir. Ancak, orman idaresince genglestirmeye tefrik

edilen sahalarin dikenli tel ile koruma altina alinmas: halinde bu otlatmaya zorda olsa engel
olunabilmektedir.

Her y1l meydana gelen yiizlerce orman yangini ile de binlerce hektar orman yok olmaktadir.
Yitksek egimli orman alanlarinda, ormanin ortadan kalkmas: sonucunda erozyon hareketleri
hizla artmaktadir: Yesil ortiiniin bir anda yangnlarla yok olmasi, saganak seklinde yagan ilk
yagislarla birlikte toprak kaybina ve bir ¢ok yerin bir daha yesil ortii ile kaplanamayacak
sekilde elden ¢ikmasina, sahanin tas ve kayaliga doniismesine neden olmaktadir.

b-Meralarda asir1 otlatma

Verim kapasitesinin ¢ok lizerinde ve diizensiz otlatilan meralarda ot &rtiisiiniin tahrip olmasi
ylizey erozyonunu arttirmaktadir. Mera kapasitesi asildig1 andan itibaren, meradaki bitki ortiisii
ve topragin yapisi bozularak erozyona elverisli hale gelir. Meralarda, dogru otlatma mevsiminin
segilememesi ve agir otlatma yapilmasi, meralarin asir1 derecede tahrip edilmesine ve topragin
kompaklagmasina neden olur. Dolayisiyla erozyonun kaynag olarak vasfini kaybetmis meralar
biiylik nem tasr.

c-Yanhs arazi kullaninm

Ulkemizde yetenek siniflarina goére tarima uygun olmadigi halde tarim yapilan ve bu sekilde
yanhs kullanilan arazinin alani 6.1 milyon hektar1 bulmaktadir.

Yanhs arazi kullanimi, degisik amaglara yonelik uygulamalarla giderek artmaktadir. L. ILIII. ve
IV. simf arazilerdeki yaklasik 172 000 hektar arazi yerlesme alani ve sanayi alani olarak
kullamImaktadir. Ozellikle son 20 yildan bu yana tarim alanlari yerlesim ve ticari tesislerle
iggal edilmesi bilyiik bir ivme kazanmigtir. Bu durum tarimda verimi azaltirken ayni zamanda
sel ve tagkinlar1 da artirmistir. |

d-Daginik ve diizensiz kirsal yerlesme

Tabiati en ¢ok kullanan, en ¢ok bozan ve en ¢ok diizelten de insandir. Insan; tarimsal, sosyal ve
ekonomik ihtiyaglan igin bitki Ortiisiinii kaldirarak, topragi diger kullamim sekillerine
doniistirmektedir.

2000 yihinda yapilan niifus sayimina gore, yurdumuzda orman igi ve civari kdylerde yaklagik 7
milyon insan yasamaktadir. Bu kdylerin gogu 6zellikle daglik alanlarda birden fazla mahallenin
birlesmesinden meydana gelmektedir.Ozellikle Karadeniz Bélgesini ele alacak olursak evler
arasinda 1-2 km mesafe oldugu goriilecektir. Buralara yol, su, elektrik gibi ¢esitli hizmetlerin
gotiiriilmesi hem pahali olmakta, hem de erozyonu arttirmaktadir. Ayrica bu kdylerin énemli
bir béliimiinde yeterli ekonomik gelire sahip olmayan fakir insanlar yasamakta ve gegimleri
i¢in mecburen dogal kaynaklar kullanmaktadir. Bu durum, rakimi yiiksek daglik alanlarda
ekosistemin bozulmasina ve boylece erozyonun hizlanmasina neden olmaktadir.
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Yukarida bahsedilen dort konu da “yiiksek su havzalarinda dogal kaynak tahribatinin”

sonucu olarak ortaya ¢cikmaktadir. Bunu sekil 1’de 6zetlemek miimkiindiir.

Sekil 1. Dogal Kaynak Tahribi, Erozyon ve Kirsal Fakirlik Kisir Dongiisii

*Orman ve meralarda arazi
isgalleri,

*Asin otlatma,

*Orman tahribati,
*Tarimda yanhs

«Arazilerde miilkiyet belirsizligi
*Meralarda ortak kullanim,
*Daglik alanlarda Enerji darbogazi,
*Tarnim alanlarinin miras yoluyla
kiigiilmesi,

Fakirlik,

*Egitim noksanlii,

*Hizh niifus artis:.

*Kuraklik ve ¢ollesme,
*Erozyon, sel ve tagkinlar,
*Yoksulluk ve aghk,
*Gog.

Grafik 5:Erozyonun Siddeti ve Oram

Erozyon Siddeti ve Oram
Yok

7%

RUzgar
Agindirmasi
1%

Hafhf
7%

Ciplak Kayalik
4%

Gok Siddetli
23%

Onta
Siddetli 21%

37%

3. ULKEMIZDE EROZYONUN MEVCUT DURUMU

Genel Durum

Tg:lrk{'ye t?pfaklnan:un %86’ sinda erozyon vardir. Erozyonun sifir ve hafif oldugu alanlarin
Tirkiye yiizolgiimiine oram % 13,86' dir (Tablo 1). Siddet oran1 Grafik 5°te verilmistir.

Akarsu havzalarindaki erozyon

Tirkiye'de erozyon en fazla mrasnyla Firat, Dicle ve Yesilirmak Havzalari'nda goriilmektedir. Bu
havzalarda taginan topragin 500 milyon tona, hatta bazi yazarlarin degerlendirmelerine gore de I

milyar tona ulasti1 ifade edilmektedir (Tablo 2).
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Tablo 1 ﬁTkGMfzde erozyon ve siddeti

Bozyonun Derecesi  |[Kapladigi Alan ha.

0 Yok 5.166.627
| Hafif 5.611.892
) Orta 15.592.750
3 Siddetli 28.334.933
4 Cok Siddetli 17.366.463

CK Ciplak Kayalik 2.930.933

zgar 506.309
Asindirmasi

Tablo 2 Akarsu havzalart ve taskinlar (1998 Yilina Kadar)

Zarar Goren Telef Olan

Havza Ismi Taskin Sayiss ~ Tarm Alam(da) ~~ HayvanAdedi  Olen insan Sayisi
Yesilirmak 45 168.296 46.279 62

1izthrmak 67 56.477 588 11
Eonya 2] 167.531 622 1

Akdeniz 11 2.042.265 427 21
Seyhan 19 429.726 336 5
Ceyhan e, | TOROES = < 482 e
Toplam 200 - ¢ 363420 e AR, i hi 106
TURKIYE GENELI 626 5.443.039 221.611 471

Erozyon ve barajlar

Erozyon sonucu asinan toprak derelere, oradan denizlere veya barajlara tasinir. Barajlara
tasinan topraklar orada birikerek baraj goliiniin kisa siirede dolmasina neden olur. Dolan
barajlarda su yerine toprak tutulur. Béylece barajdan ne sulama amaciyla yararlanilabilir ne de
elektrik tiretmek amaciyla. Zamanla baraj iyice dolar ve hi¢ kullanilamaz hale gelir. Bu da
biiyik bir milli servet kaybi demektir. Ulkemizde siddetli erozyon nedeniyle barajlarin
kullanim siiresi ¢ok kisadwr. Ornegin, Avrupa’da bir baraj 1000 yil kullanilabilirken,
lilkemizde bu siire 100 yil kadar, hatta daha kisadir. Ciinkii, barajlarimiz ¢iplak alanlardan
gelen topraklarla dolmaktadir. (Tablo 3)

Diinyadaki erozyonun Tiirkiye ile karsilastiritlmasi

Tiirkiye'deki akarsular ile sadece yiizer halde tasinan malzeme miktar ortalama olarak yilda 345
milyon tonun {izerindedir. Diinyadaki akarsularda yiizer halde tasinan kati madde miktari toplam 20
milyar ton diizeyindedir. Tiirkiye'deki akarsularin tasidig: yiizer haldeki malzeme miktari, diinyada
tasinan kati madenin 1/50'sine denk diismektedir. Ulkemizde 1 kilometrekarelik alandan aginarak
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akarsulara karisan ince malzeme miktari, yilda ortalama yaklasik 600 ton, diinyada ise yilda ortalama
142 tondur. Ulkemizde birim alandan tasinan kati materyal miktari; Afrika'dan 22 kat, Avrupa'dan 17

kat ve Kuzey Amerika'dan 6 kat daha fazladir (Grafik 6).

Tablo 3 Barajlarimiz ve ekonomik oémiirleri

Grafik 6. 1 km® alandan tasiman topragin Tiirkiye ve Diinya Ortalamas:
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BARAJIN
Adi Cografi Rezervuar Sediment Su tutmaya |Ekonomik Omrii
Bolgesi Hacmi m® Miktar m’/yil :):I?il:dlﬁl Tarih Toplam Yil

Altinapa I¢ Anadolu | 15.689.000 377.417 1965 1984 19
Bayindir ic Anadolu 6.970.000 102.500 1964 1992 28
Buldan 1Ege 984.000 1966 2036 72
Caygoren Ege 137.622.000 915.231 1970 2047 77
CIP Dogu Anadolu | 7.000.000 105.800 1965 2005 40
Cubukl ic Anadolu | 12.500.000 166.333 1935 2010 75
Demirkoprii Ege 123.160.000 8.563.800 1957 1998 41
Hirfanh i¢ Anadolu |[.980.000.000 98.400.000 1957 1990 33
Karamanl Ege 24.000.000 379.000 1972 1985 13
Kartalkaya Akdeniz 195.000.000 2.684.263 1970 1989 19
Kemer Ege 538.810.000 4.612.955 1957 1979 22
Kesikkoprii ¢ Anadolu |97.454.000 624.200 1964 2030 66
Selevir Ic Anadolu | 74.681.000 995.857 1963 1990 27
Seyhan Akdeniz .200.000.000 11.450.000 1955 2025 70
Siirgti Dogu Anadolu | 72.196.000 931.625 1967 2002 35
Yalvag Akdeniz 8.900.000 225.700 1971 1998 27

(:‘aﬂ(]-'/l ‘

500-

400- |

300- | ODinya

200- 1‘ E Tirkiye

100-/ E

1 km 2 alandan tasinan toprak ton/yil




Sekil 2. Dogal kaynaklarin tahribi ve etkileri

DOGAL KAYNAIK TAHRIBATIE
Topragin kayb, YlOzeysel akislaria
L suyun kaybi
Tarnm Baraj) ve Géllernin l
arazilerinin vernmsiz A Sel Kurakhik
hale gelmesi siltasyonla dolmas) l 1
@ Arazilerde deger kayb: @ Tarimsal urunde azalma
@ Barajlarda verim dusuklaga @ Tarimda maliyet artis)
@ Cevresel peysajda bozulma .'C:iftv;.ide gelir dusuklagu
@ Biyolojik Cesitlilikte azalma & su kaynaklarinda azalma
@ Koyden kente hizh goc @ Sel Kontrolu icin mali kaynak
’Tc:plumun satin alma gucunde azalhis(Fakirlik)

4. EROZYONUN SONUCLARI VE ZARARLARI

Erozyon; toprak ve arazi kaybi, topraklarin su depolama giiglerinde azalmalar, topraklarin
verimsizlesmesi, verimli tarim alanlarinin taginti materyali ile ortiilmesi, toprak isleme giicliiii,
sedimentasyon ve su kalitesinin bozulmas: gibi zararlar meydana getirmektedir. Bunlar
canlilarin yagsamlari ile onlarin yasadiklar ortamlar olumsuz etkilemektedir (Sekil 2).

Resim 1: 1998 yilinda Devrek’te meydana gelen sel tahribati

— T, .- W T
. "‘"""""“* o,

Son yilarda gerek diinya ve gerek iilkemizde ormansizlasma ve bununla baglantih olarak erozyon

olaylarinda bir artisin oldugu gozlenmektedir.

Diger taraftan hem diinyamiz, hem de iilkemiz son birkac yildan beri sik sik sel olaylarina sahne
olmaktadir. Ornegin; 1990, 1994 ve 1995 willarinda sirasiyla Bati Avrupa, Hindistan ve
Tayland' da, 1998 ve 1999 yillarinda da Diinyada 30'u askin iilkede sel olaylari meydana
elmistir. Ulkemizde, Diinyadakine benzer bir olgu yasamistir. Ornegin; 1995 yilinda Senirkent,

ir, Diizce ve Kaynash, 1998 yilinda Bati Karadeniz ve 1999 yilinda Marmara, Akdeniz ve

Ege bilgelerinde sellerinmeydana gelmesi gibi (Resim 1, 2, ve 3).
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Sel olaylar1 sirasinda gerek Diinyada ve gerek iilkemizde yﬁzlcj:r_ce kisi_nin yagamini yitirdigi kiiprﬁ,
yol, kanal gibi tesislerin ve tarim alanlarmm zarar gérdiigii bt!men bir gergektir. Bu olgu, Sf”f-‘flr
erozyonun en 6nemli ve iizerinde titizlikle durulmas: gereken bir zarar olgfak al gllanmasim gerekli
kilmaktadir. Bu nedenle, oncelikle seller ve erozyonun dogurdugu diger zararlarla ivedilikle
savasilmali ve bu amagla ormansizlasma énlenmeli ve erozyon kontrolu ¢alismalari kapsaml olarak

stirdiirtilmelidir.

Tiirkiye’nin yasanan erozyon sonucunda, yilda bir milyar tonu askin topragi, nehirlere,
derelere, gillere ve denizlere tasiniyor. NASA’min yaptigi bir arastirmaya gore, e“rnzyonnn
siddetlenerek devam etmesi halinde Tiirkiye nin biiyiik bir bdéliimii 55 yil sonra ¢il olacak.

(Resim 2)

Resim 2:Tiirkiye 55 Yil sonra ¢ol olabilir

Tanm ve Kéyisleri Bakanhg ile TEMA verilerinden derlenen bilgiye gore, Tiirkiye nin,
yalmzca tarim alanlarindan yilda 500 milyon ton verimli topragini kaybetmesine yol acan
erozyon, toprakla birlikte tarimsal {iretim ve topraktaki canla yasami igin bilyiik neme sahip
mineral ve organik maddeleri de nehirlere, géllere, denizlere akiyor. Bu olumsuzluk, kimyevi
glibrelere yilda 4,5 trilyon lira harcayan Tiirkiye’nin daha ¢ok harcama yapmasim gerektiriyor.
Tirkiye, erozyon nedeniyle toprak yaninda su kaybediyor, depolanan su miktar: yilda 50 milyar
metrekiip azalyor.

Yararh toprak katmanlan erozyon nedeniyle yok olan arazilerde ¢6llesme basliyor. NASA 'nin
yaptig1 bir aragtirmaya gére, erozyonun siddetlenerek devam etmesi halinde Tirkiye 'nin biiyiik
bir boliimii 55 yil sonra ¢l olacak.

Yogunlasan bélgeler

Turkiye’de erozyon en fazla sirasiyla Firat, Dicle ve Yesilirmak Havzalari’'nda goriiliiyor.
Erozyon nedeniyle yilda toplam 346 ton sediment/toprak tasmiyor. Ancak, élgiimlerde yer
almayan ve yatak yiikiiolarak ifade edilen kum cakil gibi materyaller ile yamaclardan akarak
inen ve akarsulara ulagsmayan topraklarda dikkate alindiginda Tiirkiye’nin kaybettigi toprak
miktar1 500 milyon tona, hatta bazi kesimlerin ifadesine gore 1 milyar tonu asiyor.

Tirkiye’deki akarsularin tasidign yiizer haldeki malzeme miktari, diinyada tasinan kat
maddenin 50°de 1’i kadar. Tiirkiye’de 1 kilometrekarelik alandan agmarak akarsulara karisan
ince malzeme miktari, yilda ortalama yaklasik 60 ton. Bu miktar diinyada ortalama 142 ton.
Tirkiye’de erozyonla birim alandan tasinan kati materyal; Afrika’dan 22, Avrupa’dan 17 ve
Kuzey Amerika’dan 6 kat daha fazla gergeklesiyor.
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Barajlar erken doluyor

Erozyon sonucunda barajlarda biriken kati materyaller, kullanilabilir baraj rezervuar hacminde
gozle gorilir kayiplara neden oluyor. Erozyon, biiyiik kaynaklar harcanarak gerceklestirilen ve
ckonomik 6mrii ortalama 100 y1l olarak 6ngériilen barajlarin émriini kisaltiyor.

Tiirkiye’de yasanan siddetli erozyonun sonucu olarak, Altinapa Baraji 19, Bayindir
Baraji 28, Demirkdprii Baraji 41, Hirfanh Baraji 33, Karamanli Baraj 13, Kartalkaya

Baraji 19, Kemer Baraji 22, Selevir Baraji 27, Siirgii Baraji 35, Yalvag Baraji 27 yilda
ekonomik omriinii tamamladi. g

Erozyondan etkilenmeye devam eden Buldan Baraji’nin 72, Gaygoren Baraji’nin 77, Cubuk-1
Baraji'min 75, Kesikkoprii Baraji’nin 66, Seyhan Baraji’nin ise 70 yilda ekonomik omriinii
doldurmasi bekleniyor. Ulke ve bdlge i¢in bilyilk énem arzetmesine karsin c¢evresi bitki
ortiisinden yoksun olan Keban, Karakaya ve Atatiirk barajlarinin da tahmin edilenden daha
once ekonomik Smirlerini tamamlayacaklar: ifade ediliyor.

Erozyon hizh, yatirinmlar yavas

Tiirkiye'de, 1955 yilindan bu yana erozyonla miicadele yiiriitiilen alan miktar1 2003 yil1 sonu
itibartyla 512 bin 285 hektara ulasti. 1955-1990 déneminde toplam 253 bin 639 hektar alanda
erozyonla miicadele ¢alismasi yapildi.

Tiirkiye'de 1991°de 2,801, 1992°de 3,360, 1993’te 7,458, 1994°te 10bin 280, 1995°te 6,114,
1996'da 26,329, 1997°de 26,124, 1999'da 22 bin 571, 2000°de 30,449, 2001’de 26,943,
2002°de 18608, 2003 °de 42042 hektar alanda erozyonla miicadele edildi.

Tirkiye’de erozyonla miicadele calismasi yiiriitiilmesi gereken 61,2 milyon hektar alan
bulunuyor. Erozyonla miicadele ¢alismasi yapilmas: gereken bu kadar genis bir alana sahip
olan Tirkiye'nin, geride kalan 48 yilda, her yil ortalama 10.672 hektar alanda calisma
yapabildigi dikkate alindiginda, tiim alanlardaki ¢alismanin tamamlanmasi i¢cin 5734 yila
thtiyag¢ oldugu dikkati ¢ekiyor.,

Bir hektar erozyon kontroliiniin hektar maliyeti bolgelerin cografik konumuna goére degismekle
beraber ortalama 1000 dolar kabul edildiginde, Tiirkiye’nin erozyondan kurtarilmasi i¢in
yapilmas: gereken harcama 57 milyar 340 milyon dolari buluyor. Erozyon, Tiirkiye’nin fida
agisindan kendine yeterli bir lilke olmasini tehlikeye diisiirmektedir. Riizgar ve yagmur, verimli
topraklan stirtikleyerek, baraj gollerine, akarsu yataklarina ve denizlere tagimaktadir.

Resim 3. Senirkent sel felaketi 1995
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Ulke yiizeyinden bir yilda kaybedilen toprak miktar1 yaklagik 1.4 milyar ‘londur. Sade!ce tarim
alanlarindan kaybedilen verimli toprak miktar1 ise yak]aglk 500 lmllyon ton/y1l'dir. Bu
topraklarla birlikte mineral ve organik madde de kaybedilmektedir. Erozyon sonucunda
topragin altindaki cansiz tabaka (ana kaya) ortaya ¢ikmaktadir. Faydal topra&: katmanlarim
kaybeden arazilerde ¢6llesme baslamaktadir. NASA'nin yaptig: bir aragtirmaya gore: erozyonun
siddetlenerek devam etmesi halinde Tiirkiye'nin biiyiik bir boliimii _.55 :L'rf sctnmﬂcol olacakur,
Topraklar: ¢ollesen bir iilkenin temel sorunlari, aghk, susuzluk, issizlik ve i¢ gog¢ olacaknr.

Erozyonla kaybedilen bir baska deger ise sudur. Kaybolan toprak yiiziinden her yil yal-das‘lk 50
milyar m’ yagis depolanamamaktadir. Barajlar ve yeralti sular1 da, erozyonun etkilerinden
nasibini almaktadir. Yerinden kopup giden topraklar, baraj gollerini doldurarak su depolama
hacimlerini azaltmakta ve barajlarin 6mriiniin kisalmasina neden olmaktadir.

Erozyon toplumsal sorunlarin artmasmna da yol agmaktadir. Yanhs arazi kullanimi, tarim alanlarinin
verimini azaltmaktadir. Dogdugu ve biiyiidiigii yerde ge¢im sansi ortadan kalkan insanlarin,
kentlere gb¢mekten baska segenegi kalmamaktadir. Koyden kente gog¢ ise, alt yapmin yetersiz
oldugu kentlerdeki ekonomik ve toplumsal sorunlari daha da agirlastirmaktadir.

3. Erozyonla Miicadele

Erozyonla miicadele {ilkemiz i¢in olmazsa olmaz bir durum haline gelmistir. Ancak gerekl;
¢ahiymalarin tam olarak yapildig: sdylenemez.Erozyonla miicadele konusunu sosyal-idari ve

teknik olarak ti¢ boliim halinde ele almak gerekir.

Erozyonla Miicadelenin Sosyal Boyutu
Egitim

Tim diinyada erozyonun en biiyiik nedeni insanlardir. insan etkisinin ve zararinmn olmadigi, bitki
Ortlistiniin bozulmadig yerlerde erozyondan bahsetmek pek de dogru olmaz. Problemin kaynag:
insanlar olduguna gore, ¢oziime de buradan baslamak gerekir. Bu konuda yapilmasi en kolay, en ucuz
ve en etkili tedbir “dogal kaynaklar: kullanan insanlarin” egitilmesidir.

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de erozyondan en fazla zarar gbren insanlar, bu zararin
dogmasina neden olan kirsal kesimde yasayan insanlardir. Bu olgu sonucunda zaten diisiik olan
gelirleri hepten diismektedir. Bulunduklar1 yerde ge¢im imkam kalmayinca caresizlik iginde biiyiik
sehirlere go¢ etmekte, hazirliksiz ve birikimsiz yapilan go¢ler sehirleri de yetersiz hale getirmektedir.

Ulkemizdeki temel problem, erozyonun zararlarinin tam olarak anlagilamamasidir. Teghisi
konulmayan hastaligin tedavisi miimkiin degildir. Bir ¢evre problemi olarak erozyonla daha ¢ok
sehirde yasayan insanlar ilgilenmekte, ¢oziim arayislarina girmektedir. Ancak bu duygu heniiz kirsal
kesime ulasmamustir. Kirsal kesimde dogal olarak hayvanin biraz daha otlamas:. kishk yakacak
thtiyacimin karsilanmasi énemlidir.

Ancak, isin bu ekonomik ve zaruri boyutu yaninda aliskanhk ve ilgisizlik boyutu da vardir. Bos
zamanlarim kahvede degerlendiren insanimiz “agac dikmeyi” veya dikilen agaglar koruyucu énlemler
almay diisiinmemektedir. Mesela her kéyde var olan ve genelde de gevrili olan mezarliklara bile agac
dikilmemektedir. Koy yollarinda basibos akan sular kiiclik bir tedbirle uygun mecraya
yénlendirilecekken bir yerler gécene kadar kimse ilgilenmemektedir.

Bagka ac1 bir 6rnek, devlet kurumlar: tarafindan yapilan agaglandirma calismalarina en biiytlik engeli
orada yasayan insanlar ¢ikarmaktadir. Mesela bir kéyde yapilacak ve tiim kéyliiniin menfaatine olan
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bir ¢alismayr 25-30 kegisi olan bir insan sabote edebilmekte, digerlerinden herhangi bir tepki
gelemeyebilmektedir.

Bunun en etkili ¢dzlimii; problemin bu insanlarimiza tam olarak anlatilmasidir. Baska bir énlem de
buralarda yapilacak her tiirlii galigmada insanlarin fikirlerini almak, bu dogrultuda plan ve uygulama
yapmak ve ¢alismalarda miimkiin mertebe yerel isgiiciinii kullanmaktir. Devlet tarafindan yapilacak

tiim projelerde projelerin uygulanacagi yerlerde oturan insanlar icin egitim biitcesi konulmaly,
ayrica ¢calisacak personel oncelikle egitilmelidir.

Sivil toplum Orgiitlerinin desteklenmesi

Zamammizda STO’ler giin gegtikge 6nem kazanmakta ve etkileri artmaktadir. Olmasi gereken de '
budur. Ormancilik sektérii ile 1lgili "Sivil Toplum Orgiitleri" 6zellikle son yillarda erozyonla miicadele
ve agaclandirma faaliyetlerine maddi ve manevi olarak katkida bulunmak, dogal yapinin korunmasi ve
rehabilite edilmesi konusunda g¢aligmalar yapmakta ve ayrica uygulamalara yardimeci olmak iizere
tanmitim ve kamuoyu olugturma fonksiyonlarim yerine getirmektedir.

Erozyonla miicadelede Devlet tarafindan uygulamaya konulan Havza Islah Projeleri, 6zellikle rakimi
yitkksek orman alanlarinda yasayan ve yasamlarini sadece orman kaynaklarindan saglayan yerel halkin,
biitiin gli¢lerini bir araya getirerek ormana zarar veren ortamdan kurtarip, ormani seven bireyler haline
gelmesini amag edinmektedir. Boylece projelerin baslangi¢ yillarinda ve uygulama siiresince halkin bu
yonde bilinglendirilmesinde ve egitilmesinde sivil toplum &rgiitlerine ve bunlarin destegine ihtiyag
vardr.

Ancak sivil toplum orgiitleri kendi aralarinda ve kurum ve kuruluslar arasindaki iliskilerinde
isbirliginden uzak cahsma yapmaktadir. Hatta bazen kurumlarla sivil toplum orgiitleri arasinda
¢alisma konularinda duplikasyonlar ortaya c¢ikabilmektedir. Bu durum Tiirkiye igin toprak
muhafaza milli plamin olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye'de sivil toplum orgiitlerinin (STO) iyi organize olmalari halinde sorunun ¢éziimii bir sekilde
daha kolay olacaktir. Ozellikle erozyon kontrolii ¢alismalari i¢in gerekli finans temininde faydali
olabilecekleri gibi, toplumda ¢evre bilincinin yerlesmesinde, énemli kanunlarin ¢ikarilmasinda egitim
ve kamuoyu bilincinin gelistirilmesinde énemli katki saglayabilecekleri bir gergektir.

Bu nedenle sivil toplum orgiitleri, yerel halk orgiitleninceye kadar, projede yasayan halkin arazi
kullanim ve tarimsal iiretim tekniklerini dogru bigimde kullanmasinda ve iiriinlerinin pazarlanmasinda,
katilmci kuruluglarla beraber havza islah projelerinin uygulamalarinda yardimlarimi siirdiirmeler:
bilyiik 6Gnem tasimaktadir.

Erozyonla Miicadelenin Idari Boyutu

Ulkemizde erozyonla miicadele faaliyetleri birkag Bakanlik tarafindan yiiriitiilmektedir.
Bunlardan 6zellikle uygulamada ¢alisan kurumlan soyle siralayabiliriz.;

* (evre ve Orman Bakanlhig
a) Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu Genel Miidiirliigii (Dogrudan tedbir alarak)
b) OR-KOY Genel Miidiirliigii. Kirsal fakirligi azaltic1 tedbirler yoluyla.
c) Orman Genel Miidirliigi
® Tanim ve Koyisleri Bakanlig:
a) Koy Hizmetleri Genel Miidiirligi
b) Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
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Tiirkiye'de erozyon, sel kontrolu, rusubat ve tagkin faaliyetleri; orman smirlar1 i¢inde kalan
veya orman rejimine alinmas: gereken yerlerde Cevre ve Orman Bakanlig tafafmdan, tarim
alanlarinda erozyon kontrolu ¢alismalar ise K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii targfmdan
yapilmaktadir. Ayrica, sel ve taskinlari dnlemek amaciyla dere mer‘alannda erekli tasint
barajlarinin insaat: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigti'nce yuriitiilmektedir

Erozyonla Miicadelenin Teknik Boyutu

Erozyonu meydana getiren faktorlere gore, alinacak tedbirler de degismektedir. Bu tedbirler;

Su erozyonuna karsi alinacak tedbirler,
Riizgar erozyonuna karsi alinacak tedbirler,
Ciglara kars1 alinacak tedbirler,
Kumullara kars: alinacak tedbirler,

e Heyelanlara kars1 alinacak tedbirler
Seklinde siralamak miimkiindiir.

Herhangi bir havzada alinacak erozyon kontrolu tedbirlerini idari, kiiltiirel ve mekanik olmak iizere
ti¢ béliimde toplayabiliriz.

a) Idari onlemler : Dogal dengenin bozulmasina neden olan insan miidahalelerinin
durdurulmasma yonelik tedbirlerdir. Bunlar; otlatmanin diizenlenmesi, arazi siniflamasina
gore arazi kullanominin temini, halkin katihm saglanarak sorunun ¢d6ziimii, erozyon
sahalarinin korunmasi gibi tedbirlerdir. En 6nemlisi ise havzada yasayan halkin refah
seviyesinin yiikseltilmesini i¢ceren projelerin uygulamaya konmasidir.

b) Kiiltiirel dnlemler : Bitki ortiisii tesis etmek veya mevcut bitki ortiisiinii gelistirmek yoluyla
erozyonu durdurmayr amaglayan uygulamalardir. Bunlardan bazilari; agaglandirma, ortii
geligtirme, otlandirma, mera 1slahi ¢aligmalari, sediment tasimayan dere yataklarinin yoreye
uygun bitki tiirleri ile agaglandirmasi.

¢) Mekanik dnlemler : Teraslama, ¢evirme hendegi gibi arazi hazirhig niteligindeki 6nlemler ile
kuru duvar esik, orme ¢it ve islah sekisi tiiriindeki sinai tesislerdir. Mekanik 6nlemleri,
yamaglarda uygulanan onlemler (Teraslama, g¢evirme hendegi &6rme ¢it v.b.) ile oyuntu
erozyonuna karsi alinan 6nlemler (Toprak sedde, kuru duvar esik, miks esik, tersib bendi, kiy:
duvarlari, anrogman v.b.) olarak iki béliimde inceleyebiliriz.

Erozyonla savas ¢aligmalarinin etkili ve ekonomik olabilmesi igin:
* Teknigin iyi bilinmesi
e  Uygulanacak metodun dogru secilmesi
* Her tesis gerekli oldugu yerde ve teknigine uygun ve ekonomik bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle sahalar ¢ok iyi etiit edilmeli ve incelenmelidir.

Erozyon kontrolii sahalarinda prodiiktif orman tesisi amaciyla yapilacak saha varsa, bu saha da
ekonomik prensipler icerisinde aga¢landirma ¢alismasi yapilabilir.

6. EROZYON KONTROLU CALISMALARINDA MALIYET-ZAMAN VE FAYDA ANALIZi
Agaglandirma ve Erozyon Kontrolu Genel Miidiirligiince baslatilan potansiyel agaclandirma,

erozyon kontrolu ve mera i1slahi ¢alismalarinda ilk belirlemelere gore erozyon kontrolu tedbiri
alinmaya uygun 2,7 milyon hektar potansiyel erozyon sahalarinin meveut oldugu tespit edilmistir.

38



Yilda 100 bin hektar alapda galisma yapilabilmesi halinde sadece orman rejimi icerisindeki 2,7
milyon hektar civarindaki erozyon olaymin goriildiigii sahalardaki uygulamalarin 26 yil siirecegi
gorillmektedir. Ayrica, orman rejimi disinda gok genis sahalar da erozyon tehdidi altindadir.

Bir hektar erozyon kontroliiniin hektar maliyeti bolgeden bolgeye degismekle beraber ortalama 1000
ABD Dolan civarinda olup ddenen para dogrudan kirsal kesimdeki isci ve koyliimiize gitmektedir.
Bir omek olarak yilda 100 bin hektar erozyon kontrolu ¢alismalarmin asgari 60 bin hektar: yamag ve
dere 1slal gibi is¢i ile yapilan tesisler oldugu diisiiniiliirse ve bir isenin yilda 3,6 hektar erozyon
kontrolu ¢alismalari yaptigi da dikkate alinirsa yilda 6 ay 27.700 kisiye is temin edilmis olacaktir.

Bu dogrudan etkinin diginda etkili bir erozyon kontrolu ¢aligmasinin hangi neticeleri verecegini su
sekilde aciklayabiliriz:

Erozyon topragin iizerindeki verimli ince tabakayr agindinp gétiiriir. Ust tabaka tasininca

ortaya heniiz ayrismamig olan materyal ya da topragin olustugu ana kaya cikar. Bu sekilde
erozyona ugramig olan bir arazide tarim yapilmasi: miimkiin degildir.

Erozyonla beraber topragin iginde bulunan canlilar da yeterli yasama ortami bulamaz ve
olirler. Boylece toprak olusumuna katki saglayan bakteriler, mantarlar ve diger
mikroorganizmalar da yok olur. Mikroorganizmalarin yam sira, dogal bitki ortiisiinii
olusturan ve hatta ila¢ yapiminda kullamlan birc¢ok bitki tiirii de yok olmaktadir.

Erozyon sonucu agmnan toprak derelere, oradan denizlere veya barajlara tasimir. Barajlara
taginan topraklar orada birikerek baraj géliiniin kisa siirede dolmasma neden olur. Dolan
barajlarda su yerine toprak tutulur. Boylece barajdan ne sulama amaciyla yararlamlabilir ne de
elektrik tretmek amaciyla. Zamanla baraj i1yice dolar ve hi¢ kullamilamaz hale gelir. Bu da
biiyiik bir milli servet kayb1 demektir. Ulkemizde siddetli erozyon nedeniyle barajlarin
kullamm siiresi ¢ok kisadir. Ornegin, Avrupa’da bir baraj 1000 yil kullanilabilirken,
tilkemizde bu siire 100 y1l kadar, hatta daha kisadir. Ciinkii, barajlarimiz ¢iplak alanlardan
gelen topraklarla dolmaktadir.

Erozyonla taginan rusubat verimli tarim alanlarimi kaplayarak {iriin alinamaz hale getirir.
Siddetli taskinlar binlerce can kaybina neden olmaktadir.

Toprak; kar ve yagmur sularinin 6nemli bir kismini emerek, yer alti su kaynaklarimizin
olusmasim saglar. Toprak erozyona ugrayinca ortaya su sorunu da ¢ikar. Ciinkii, yer alti su
kaynaklarimiz beslenemez. Béylece dogadaki su dengesi de bozulur.

Erozyonun sonucu ¢éllesmedir. Bitki ortiisiiniin bozulmasi, topragin erozyona ngramasz?
su kaynaklarimn azalmasi, beraberinde ¢ollesmeyi getirir. Ulkemizin birgok bélgesi
¢Ollesmeye baslamis ve hatta kimi yerler ¢6l gibi olmustur.

Erozyonun en 6nemli toplumsal sonucu aglik ve gogtiir. Erozyona ugrayan tarim alanlan
verimsizlesmektedir. Ge¢imlerini bu topraktan saglayan insanlar, topraklarindan yeterli iiriin
alamayinca a¢ kalmaktadir. A¢ kalinca da kendilerine baska ge¢im kaynaklari bulabilmek i¢in
kdylerini birakip sehirlere g etmektedirler. Bdylece kentlerde asin bir niifus artigi mcy.dana
gelmektedir. Kentlerdeki cesitli yetersizliklerden dolayi, go¢ eden bu insanlar yine birgok
sikintilar cekmektedir. Sagliksiz yerlesim yerlerinin sayis1 ve issizlik orani artmaktadir.
Issizlik ve kiiltiir farki karmasasi toplumsal diizeni bozmakta, insanlarda stres bas gOstermekte
ve su¢ oranm yiikselmektedir.
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e Ote yandan azalan tarim iriinleri, kirsalda oldugu gibi kentlerde de a¢liga ned?n olmakta ve
tarimsal driinlerin fiyatlari artmaktadir. Gida diriinleri pahali olunca da msanla_r_ satin
alamamakta ve beslenme bozukluklar gériilmektedir. Sonugta toplum saglhiksiz, egitimsiz,
issiz, kisacas: her yonden sorunlu bir toplum haline gelmektedir.

Devletin ve toplumun tiim katmanlarinin elbirligi ile yapilan etkili “erozyon kontrol“u q_:.alasmalan"
yukarda sayilan tiim etkileri azaltacaktir. Bunlarin degeri ise milyarlarca_ dolarla olqulemg}:gcgk
kadardir. Saghkh bir bardak suyun degerini, cigerlerimize kadar biiyiik bir mutlulukla ¢ektigimiz
temiz bir havanin kiymetini ancak yoklugunda anlariz ama is isten gegmis olur.

L]

7. AGM’ CE YAPILAN EROZYON KONTROLU CALISMALARI

Genel Projeler

Genel Miidirliigiimiizce yiiriitiilen ¢alismalar i¢in oncelikle ¢alisma yapllacak alanin projesi
hazirlanmakta, bu projeye gore yillik programlar belli olmakta ve biitgesi konularak galismaya

baslanmaktadir.

Ozel Projeler

Bu genel caligmalarin yaninda, 6zelligi nedeniyle bazi alanlar igin “6zel projeler” yapilmaktadir.
Sistematigi agisindan dis ve i¢ kaynakl projeler ayr1 ayri arz edilecektir.

Dis kaynakh projeler
Tamamlanmis dis kaynakh projeler

1-Dogu Anadolu Su Havzasi rehabilitasyon projesi

Dogu Anadolu Su havzasi Rehabilitasyon Projesi , kirsal fakirlik ve dogal kaynaklarin bozulmasi
sorunlarini ele alan Diinya Bankas: kredi destegi ile yiiriitiilen bir projedir. Proje toprak asmmasini
azaltma, toprak verimliligini arttirma yoluyla, mikro havzalarda mera ve ormancilik faaliyetleri ile
tarimsal faaliyetleri iyilestirmeyi, siirdiirebilir hale getirmeyi amaglamistir. Ormancilik ¢alismalarinda
ise koyliye ragmen degil kéyliiyle beraber galismayi isteyen , katilimer bir projedir.

Projenin toplam biitgesi 110 Milyon US $ olup, 77 Milyon US § “1 Diinya Bankasindan saglanan dis
kredidir. Projede Ormancilik faaliyetleri % 60 oramnda yer almaktadir. Dogu Anadolu Su Havzasi
Rehabilitasyon Projesine 1993 yilinda baglanmig 2000 y1li eyliil ayinda bitirilmesi planlanmus ancak
galismalar bitirilemediginden Diinya Bankasiyla goriismeler yapilarak bir yil uzatma alinmistir. Séz
konusu proje ; 1993 yilindan itibaren Elazig, Malatya ve Adiyaman illerinde, 1998 yilindan itibaren
Adana, K.Maras , Sivas illerinde . 1999 yilindan itibaren de Isparta, Antalya, Mersin , Gaziantep ve
Sanlurfa illerinde olmak iizere toplam 11 ilde uygulanmis ve 30 Eyliil 2001 tarihi itibar1 ile sona
ermistir.

Dogu Anadolu Su havzasi Rehabilitasyon Projesi, degisik kurumlarin isbirligini 6ngéren , koyliiniin
katthmini hedef alan ve aym zamanda vatandagin ekonomik durumunu iyilestirici, gelir getirici
ormancilik galigmalariyla yeni bir anlayis kazandirmistir. Bu Proje. Orman Bakanhig adina
Agaglandirma ve Erozyon Kontrolu Genel Miidiirliigii koordinatérliigiinde, Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigiiniin ve Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigiiniin katilimiyla yiiriitiilmiistiir.
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AGM, KHGM, ;TﬁGEM ayni miliro havzada gahsmis olup, KHGM havzaya tarimsal alt yap
hizmetleri gotiirtirken TUGI%M 6rek tarimsal uygulamalar yapmis, AGM ise tist havzalarda
agaglandirma , erozyon kontrolii ve mera 1slahi faaliyetlerini gergeklestirmistir,

- 2001 yih sonu itibariyle , Dogu Anadolu Su Havzas Rehabilitasyon Projesi kapsaminda toplam
73.156 ha. sahada Toprak Muhafaza Agaclandirmasi 19.882 ha. sahada Mera Islahi, 2.240 hektar

sahada Mese Rehabilitasyonu ve 1687 hektar sahada Sedir Rehabilitasyonu ¢alismasi yapilmstir.

2-Sel ve deprem felaketi acil yardim projesi (TEFER)

20-21 Mayis 1998 tarihinde Bati Karadeniz Bélgesinde yasanan sel felaketi hasarlarini gidermek
amactyla Diinya Bankasindan saglanan krediden 5050000 $ ile AGM’ce 1999-2000 ve 2001 yillarinda
gergeklestirilmek tizere toplam 10200 ha. sahada toprak muhafaza ¢aligmasi planlanmustr.

TEFER kapsaminda 2001 sonu itibariyle Bolu 1453 ha., Kastamonu 2462 ha.. Zonguldak 460 ha. Karabiik
4744 ha. ve Bartin 264 ha. olmak iizere toplam 9383 ha. erozyon kontrolu ¢alismas yapilmustir.

3-Senirkent ve Siit¢iiler erozyon kontrolu projesi

Isparta Ili, Senirkent ligesinde 13.7.1995 tarihinde meydana gelen sel ve toprak akmalan sirasinda, ilce merkezinde
74 vatandasimiz hayatim kaybetmis, 46 kisi yaralanms, 195 ev yikilmus ve 125 bina hasar gdrmiistiir,

1995 yilinda baslayan Diinya Bankasi destekli Toplu Konut idaresi ve Genel Miidiirligiimiiziin
isbirlifi ile yiriitillen Senirkent Projesi 1999 yili sonu itibariyle bitirilmis ve 2602 ha. sahada erozyon
kontrolu ¢aligmasi ve 490 ha. mera 1slah ¢alismasi yapilmistir.

Zaman zaman sel ve tagkin afetlerinin meydana geldigi Isparta Ili Siitgiiler flge merkezi ile yukan
havzalarinin agaglandiriimasi ve erozyon kontrolu amagh olarak Diinya Bankasinin finansérliigiinde,
Genel Miidiirliigiimiiz ile Bagbakanlhik Toplu Konut Idaresinin isbirligi neticesinde 18.9.1997 yilinda
bir protokol imzalanmis ve bu protokoliin dogrultusunda uygulama ¢alismalarina baslanmis ve 1999
sonu itibartyle 600 ha. ¢alisma yapilarak Siit¢iiler Projesi tamamlanmistir.

Hazirhklar1 devam eden dis kaynakh projeler

a-Anadolu Su Havzasi rehabilitasyon projesi

Ulkemizde tahribata ugrayan Orman, Mera ve Tarim alanlarinimn iyilestirilmesini ve bu kaynaklarin
siirdirtilebilir yonetimini hedefleyen bir proje olarak giindeme gelmistir.

Diinya Bankas: finansman ile gergeklestirilecektir.

Projenin hazirhgina 2001 yili Kasim ay: tarihi itibari ile fiilen baglanmustir.

Bakanhigimiz APK Kurulu Koordinatérliigiinde hazirh yiiriitiilen projede; Agaglandirma ve Erozyon
Kontrolu Genel Miidiirliigii (AGM), Orman Genel Miidirltagi (OGM), Orman ve Koy Iliskileri Genel
Midirligi (ORKQY), Milli Parklar ve Av-Yaban Hayati Genel Midiirligi (MPGM), Tanm

Bakanligi-Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirligii (TUGEM), Koruma Kontrol Genel
Midiirligi (KKGM), K8y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) ve Cevre Bakanhif: yer almaktadir.

41



- i Si illerinde uygulanmak {izere planlanmgt
Proje; Kayseri, Sivas, Tokat, Amasya, Corum ve Samsun 1 _ ‘ ;
Prg}e Bﬁtgesi 20 Milyon ABD Dolar1 Diinya Bankasi kredili ve 7 Milyon Dolar1 hibe (GEF) Kkatkisdyr
Planlama ¢alismalar1 tamamlanmis ve 2005 yili icerisinde uygulamalara baglanacaktir.

b-Coruh Havzas: Rehabilitasyon Projesi

Bakanhgmizca Japonya Teknik Isbirligi Program Cergevesinde “Coruh Havzasi Katilimei ve Entegre
Havza Islahi Projesi” hazirlanmak iizere 19 Nisan 2002 tarihinde bir igbirligi anlagmas1 imzalanmstr

Japonya’dan saglanacak hibe kaynakla Coruh Havzasimin katihmer ve entegre bir sekilde islahi igin
2003 yilinda proje mastir plam bitirilerek ve bu projenin uygulanmas: i¢in gerekli c¢alismalar

baslanmistir.

ic Kaynakh Projeler

a-Adana Cakit ¢ay: projesi

1980 yili ilkbaharinda Seyhan nehrinin bir kolu olan ve Seyhan baraj géliine dokiilen Cakit Cay
tasmis E-5 karayolunu ve demiryolunu tahrip etmis. Adana ilini ise tehdit eder konuma gelmistir. 1982
yilinda Nigde Bor ve Ulukisla ile Adana Pozanti Ilgeleriyle 39 kdyii igine alan Cakit Cay: Erozyon
Kontrol Projesi 1982 yilinda uygulamaya baslanmmstir. 2002 sonuna kadar 14652 ha. erozyon
kontrolu, 3270 ha. agaglandirma, 5800 ha. mera 1slah1 ve 6200 ha. otlandirma ¢aligsmasi yapilmistir.
Proje kapsaminda yore insanina diinya gida programu ¢ergevesinde gida ve giibre yardimi yapilmstir.

b-Izmir Karsiyaka erozyon kontrolu projesi

[zmir’de 4 Kasim 1995 gini baslayan siddetli yagis nedeniyle meydana gelen taskin sonucu;
Kargiyaka, Cigh ve Narlidere Ilgelerinde binlerce evi su basmus, yiizlerce ev yikilmis ve toplam 62
vatandasimiz hayatini1 kaybetmistir.

2000 yili sonuna kadar Izmir Karsiyaka ve Bornova flcelerinde toplam olarak 2546 ha. erozyon
kontrolu g¢aligmasi yapilmustir.

3-Baraj havzalarmin agaclandiriimasi

Barajlarin ekonomik 6mriinii uzatmak maksadiyla su toplama havzalarinin agaclandirilmas: igin DSI
Genel Mﬁdﬁrlﬁgl}i ile AGM arasinda 27.10.1998 tarihinde bir protokol imzalanmstir. Protokol
gercevesinde DSI, baraj havzalarinda erozyon kontrolu ve agaglandirma i¢gin gerekli finansman
saglayacak, AGM DSI ile birlikte belirlenecek barajlarin iist havzalarinn agaclandiracaktir.

Bu baglamda 2002 yilinda 500 hektar erozyon programi karsihig 300 Milyar TL. ddenek DSI Genel
Midiirliigiince Agaglandirma ve Erozyon Kontrolu Genel Miidiirliigii biitgesine aktarilmustir. Genel
Midurliglimiizce 500 hektar erozyon kontrolu tesis programi, ek program olarak Artvin AGM
Basmiihendisligine verilmis olup, ¢alismalar tamamlanmugtir.ak tizeredir.

4-Kumul tespit ¢alismalan

Toplam 8333 km. uzunlugundaki sahil seridimizde, 46.583 hektar alanda bulunan kumullar; kendine
Gzgti flora ve faunasiyla yurdumuz eko-sisteminin énemli bir bsliimiinii olusturur.
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irkive, Avrupa'nin en fagla kumula sahip iilkesidir. Ulkemizin % 0.6°s; kumu
Iazla ykumul 21.611 ha. ile Akdepiz Bélgesi'nde bulunmaktadir. Kumullar, ;igiclfjagl;ﬁezg
kolaylikla harekete gegerek gevrelerine bilylik zararlar verirler. Kumul vejetasyonunun tahrip edilmesi
yanlis arazi kullammu ve asiri otlatma, kumul erozyonunun hizlanma :
hozulmasmna neden olmaktadir. Kumullarin stabilize edilmeleri ve eko
tesis edilmesi, mithendislik 6nlemleriyle miimkiin olabilmektedir.

sina ve kumul &zelliginin
-sistem dengelerinin yeniden

Genel Miidiirliik olarak toplam 10657 ha. sahada kumul ¢calismalar bitirilmistir. Bu sahalarin
izellikleri ve yerleri kisaca asagida belirtilmistir.

g TURKIYEDE EROZYONU ONLEMEK

(¢ milyon hektar kapsayan kurak ve yan kurak bolgelerimizde bulunan dogal ormanlarin isletme
amacl ormanlar statiisiinden ¢ikarilarak, koruma statiisiine alinmasi saglanmalidir.

Verimli orman alanlarimizin iilke alanina orami % 11.5 civarindadir. Bu rakam 65 milyon niifuslu
Tiirkiye i¢in ¢ok diisiiktiir. Sanayi i¢in siiratle artan odun hammaddesi thtiyacinin karsilanmasinda
mevecut ormanlarin tahribinin 6nlenmesi biiyiik miicadele gerektirecektir.

Bu miicadeleden galip ¢ikmak igin:

a) Orman rejimine tabi olup uygun yetisme muhiti sartlarina havi alanlarda endiistriyel
agaclandirma ¢aligmalarina artan bir hizda hizh gelisen tiirlerle devam edilmelidir.

b) Arazi klasifikasyonuna gore 1-4 smiftaki tarim alanlarinda aga¢ tarimi yapilabilmesini
saglamak i¢in tegvik tedbirleri alinmal ve arttinlmahidir.

c¢) 5-8 smf araziler niteliginde olup yanhs islemeli tarim yapilmasi nedeni ile aktif erozyon
hadisesinin bulundugu alanlar siiratle orman veya mera rejimine alinmali ve sahiplerine bu
caligmalar paralelinde gelirlerinin arttirilmast dogrultusunda 6zendirici tesvik tedbirleri
saglanmalidir.

Ormanlarin korunmasinda mahalli halkin katkisinin daha etkin sekilde saglanmasi gerekmektedir.
Erozyon kontrolii ¢alismalar: havza 1slahi anlayis: igerisinde ve biitiin sektorlerin ortaklasa ¢abalan ile
gerceklestirilmelidir. Havzadaki her tiirlii uygulamalarda yerel halkin goriislerinin alindigi, yasam
seviyesini yiikseltici ve gelir artiric1 tarimsal faaliyetlerle desteklendigi, entegre projelere ihtiyag
vardr..

Daha 6nce de ifade edildigi gibi orman dis1 meralarda ve mera niteliginde olmayan hazineye ait kirsal
alanda erozyon ¢ok fazladir. Bu sahalarin ve meralarin belli bir disiplin igerisinde 1slah edilebilmesi
gerekmektedir.

Meralarin 1slahinda erozyon kontrolu calismalarinda oldugu gibi havza bazinda Qal}srlmalrdlr. Bu
amagla yem bitkileri {iretimine énem veren, hayvancilifi gelistiren halk katilimh prolje.ler yuriirlige
sokulmalidir. Meradaki sorunlar havza bazinda ele alinmali ve halkla beraber ¢oziilmelidir.

Havza bazinda ¢alisan teknik elemanlarin sadece ormancilik bilgisine veya tarimsal bilgilere sahip
olmast yeterli degildir. Bu elemanlarin kirsal sosyoloji konusunda egitim almadiklar gibi sosyal ve
ekonomik olaylar goz dniine alan yeterli bir egitime de sahip degildirler. Halbuki, kirsal halkin sosyal
ve ekonomik yapisinin bilinmesi, havzada &ncelikli problemlerin tespitinde ve gﬁzﬁmﬁnde _t;ok
onemlidir. Bu nedenle egitim ¢ok 6nemli olup bu hususta sivil toplum orgitlerinin gﬂhS"TeSl ve
desteklenmesi gerekmektedir. Gergekten son yillarda sivil toplum orgiitlerinin sayisinda bir arti§
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olmus ve bu hususta da halkin bilgilendirilmesinde bilin¢lendirilmesinde epeyce mesafe alinmstir,
Ancak bu orgiitlerin daha da geligmelerine ve orgiitlenmelerine destek saglanmalidir.

da tarim alanlaridir. 1950 yilindan bu yana Tiirkiye’de tarim

alanlarinda énemli olgiide genisleme saglanmistir. Buna karsilik orman ve mera a]anlar.l azglmnstxr.
Bunun esas nedeni ise artan niifus ve Tiirkiye’de o yillarda onemli odlgiide makm'ell tarima
gecilmesidir. Marjinal tarim alanlarinin dogru bir bigimde kullan:lmam.ve topralf:tan arazi l_(ullapma_
yetenek smiflarina uygun olarak yararlanmay: Ogretici yaygin bir egitim, 6gretim Ve bilgilendirici

yayinlarin yapilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de erozyonun &nemli bir kaynagi

SONUC

(Jlkemizin en 6nemli sorunlarindan biri olan Toprak Erozyonunun snlenebilmesi i¢in ekolojik, sosyal,
Kiiltiirel ve ekonomik boyutlar: igeren katihmer ve Entegre Havza Islahi Projelerinin tiim iilke ¢apinda
yayginlastirilarak ciddi bir bigimde uygulama yapmak, {Tlkemizde meydana gelen bu erozyonu
snlemek icin erozyona sebebiyet veren dogal faktorlere etki edemeyecegimize gore insanlar
vasitastyla ortaya gikarilan faktorlere etki etmek durumunday1z.

Bitki ortiisiintin tahribini 6nlemek, bozuk bitki orttisiinii gelistirmek yeni bitki ortiisii yetistirmek ve
dogru arazi kullanim saglamak erozyonu snlemenin baslica yolu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bakanligimiz, 1950’lerden bu yana bu amagla ¢esitli projeler gelistirmis ve biiyiik ¢alismalar
yapmistir. Basta Tokat Behzat Deresi. Kizilcahamam Kirmir Cay1, Biytik Menderes, Cakit Cayi, Siro
Cayi erozyon kontrolu projelerini uygulamis ve bilylik basarilar elde etmistir. Son olarak 1993 yilinda
Firat orta havzasinda Dogu Anadolu Su Havzasi Rehabilitasyon Projesini uygulamaya koymustur.
Bugiine kadar 512Bin 285 ha. alanda erozyon kontrolu, caligmalarim tamamlamistir. Genel
Miidiirliigiimiiziin gérevi orman rejimine giren alanlar ile agaglandirma, erozyon kontrolu ¢aligmasi
yapmak {izere tahsis edilen sahalarda erozyon calismas1 yapmaktir. Yapilan ¢alismalar ile de basariya
bilyiik ¢apta ulagilmsgtir.

Halbuki iilkemiz topraklari sadece bu alanlardan ibaret degildir. Genis ¢aph tarim arazilerimiz
mevcuttur. Orman rejimine girmeyen genis mera alanlari meveuttur. Bu alanlardaki erozyon gok daha
genis boyutlardadr.

Ulkemizde cok genis bir kirsal alan ve bu alanlarda yasayan kirsal bir niifus mevcuttur. Bu insanlan
dikkate almadan ve bu insanlarin yasam seviyelerini yiikseltmeden toprak erozyonunu istenilen
diizeye indirmek zor goriilmektedir.

Erozyonun azaltilmas: igin havzada faaliyet gdsteren tiim kurumlarin ve yerel halkin katilimmn

sngéren havza yonetim planlarinin diizenlenmesi ve hayata gegirilmesi gerekmektedir. Ayrica
calismalarimiz planlandig: sekilde yiriitiildagi takdirde iilkemiz ¢6l olmaktan kurtarilacaktir.

KAYNAKLAR
Brown L.. R.. Edward C. W, Diinya Ekonomisinde Sesiz Kriz, World Watch Report
Atalay 1.2002 Tiirkiye'nin Ekolojik Bolgeleri, Orman Bakanlif: Yayinlart No:163.

Ask M.K.1987. Yaylak ve Mera Islah.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani. 2001, Ormancilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara
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BOLGESEL KALKINMADA AFET ZARARLARININ AZALTILMASI
PLANLANMASINDA ENTEGRASYONUN (iSBiRLiGi) GEREG]

Alpaslan KAVAKLIOGLU
OZET

Dogal afetler hemen hemen diinyanin her yerinde esit miktarda oldugu halde, gelismekte olan iilkeler
gelismis tilkelere klyas]g ¢ok daha fazla zarar gormektedir. Bunun tersine, varlik kaybinda ise dﬁsiil;
gelir diizeyli iilkelerdeki kayip, yiiksek gelir diizeyindekinin 1/10’u kadar olmaktadir.

Son zamanlardaki dogal afetlerin gelismekte olan iilkelerde insan hayatina bliylik zarar verdigi ve
gelismis iilkelerde ise bilyilk mal kaybina neden oldugu anlasilmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde

afet Gnleme yoniindeki gabalarm, hizh sosyal degisikliklere yetisememesi nedeniyle, toplumun zarar
gorme riski artmaktadr.

Gelismekte olan iilkelerde, bolgesel kalkinma yatirimlarinin, gériiniirde ekonomik biiyiime ile ilgisiz
olanlardan ziyade, bilyiik ekonomik etkileri olmasi beklenen projelere yapilmas: egiliminde oldugu
genel olarak gozlenmektedir. Bazen, bélgenin giivenliini géz oniine almayan kalkinma projeleri
nedeniyle bolge daha giivensiz hale gelmektedir. Bu kosullarda afet oldugunda ise, sadece bolgesel

degil, milli ekonomi de, ugranilan biiyiik zarardan olumsuz yonde etkilenmektedir. Bunun sonucunda,
bolgenin yeni bastan gelistiriimesi gerekmektedir.

Bu nedenle, bu tiir bir kisir dongiiden kaginmak i¢in, uzun doénemli bir perspektif iginde,
sirdiiriilmekte olan bélgesel kalkinma planlamasinin bastan sona yeniden diisiiniilmesinin ve uzun
donemli risk azaltma ve afet 6nleme tedbirlerinin bu plana eklenmesinin hayati bir 6nemi vardir.

Anahtar Sozciikler: Afet zaralarini azaltma, bolgesel kalkinma, dogal afetler
GIRIS
1. Gelismekte olan iilkelerde dogal afetlerden etkilenme

1993 Diinya Kalkinma Raporuna gére, dogal afetler hemen hemen diinyanin her yerinde esit sayida
gormektedir. (Tablo 1). 1980-1992 yillar arasinda, her 10.000 km2’ye diisen dogal afet sayisi, diisiik
(geri kalmug) gelirli oldugu halde, gelismekte olan iilkeler, gelismis iilkelere kiyasla ¢ok daha fazla
zarar {ilkelerde 0.27, kalkinmakta olan orta gelirli iilkelerde 0.28, gelismis yiiksek gelirli iilkelerde
0.27 olmustur.

Ancak, afetlerdeki yilda milyon kisi basina 6liim oram; Diisiik (GNP diisiik) gelirli tilkelerde 27.7 ike_n
Yiksek gelirli (GNP yiiksek) iilkelerde 1.4 olmustur. Bunun tersine, varlik kaybinda ise disik gelir
diizeyli iilkelerdeki kayip, yitksek gelir diizeyindekinin 1/10’u kadar olmaktadir. Bu gergek bizi son
zamanlardaki dogal afetlerin gelismekte olan iilkelerde insan hayatina biiyiik zarar verdigi ve gelismig
lilkelerde ise bityiik mal kaybina neden oldugu sonucuna gétiirmektedir.

Genel Miidiir Yardimeisi, Bagbakanhk Tiirkiye Acil Durum Y énetimi Genel Midurligi
Giilozii Sok. No: 4, Kavaklidere-Bakanliklar-Ankara. Tel: 4251890-4241600; Faks: 4254536

e-mail; kavaklioglu(@ basbakanlik.gov.tr; alpaslan@kaynet.net
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2. Gelismekte olan iilkelerdeki kisir dongii

Gelismekte olan iilkelerin geligme ve do

gal afetlerden goriilen zararlar konusunda nasil bir kg

dongiiye girdigi asagidaki sekilde agikea goriilmektedir

s> Az gelismeye bagh kaynak kithg

.

Kaynak kithg nedeniyle afet 6nlemeye yonelik yapilan yetersiz yatirim

Dogal afetlerden gok zarar gérme riski

.

Yiiksek risk nedeniyle siddetli zarar gérme

¢—Zararin neden oldugu, kaynaklar

Sonuc olarak, gelismekte olan iilkelerde afet 6nleme yoniindeki ¢abalarin, hizh sosyal degisikliklere
yetisememesi nedeniyle, toplumun zarar gérme riski artmaktadir. Birlesmis Milletlerin yakinda
yaymnladigi bir raporuna gore; gelismekte olan iilkelerde, tekrar beklenen afetlerin neden oldugu zarar,

ortalama olarak GSMH’ smin % 3’ line esdegerdir.

3. Dogal Afetlerden Etkilenme ve Gelisme arasindaki iliski

Yukarida bahsedilen kisir dongiiden ayr olarak, kalkinma faaliyetleri, gelisme siireci igerisinde
gelismekte olan iilkeleri afetlerden etkilenir duruma getiren tehlikeli tuzag: biinyesinde barindirr.
Sekil-1 tuzagin yapisim gostermektedir. Gelisme ¢abalari, normal olarak, 6zel yatirimi da cezbeden
sik1 bir kamu yatirim ile yiiriitiiliir, bunun sonucu olarak niifus yogunlugu merkez sehirlerde artar. Bu
isleyis dogrultusunda asagidaki olay kaginilmaz olarak birlikte yiiriir.

1)

2)

3)

Dogayla icice girme nedeniyle riskin artmast; yiizey sularimin yeterince drenaji igin gerekl

tesis yapilmadan, dogal sel bolgelerine yol, tren yollar1 ve diger yapilarin insa edildif
durumlar mevcuttur. Bunun sonucunda, ciddi drenaj sikintisinin ortaya ¢ikmasi nedeniyle ekili
arazi ve tesisler zarar gérmekte ve insanlar biiyiik 6l¢iide sefalete diismektedir. Ayni zamanda,
dik yamaglar yol yapimi igin kesilmekte, tepe kivrimlari yerlesim bolgeleri olarak
diizeltilmekte ve bu durumda yiiksek toprak kaymalar riski ile kars: karsiya kalinmaktadir

Dogamin_yikict giiclerine karsi yetersiz_yapt kapasitesi; Afet zararlarmin telafi edilme
kaPasitesi bir yerden diZerine degismektedir. Bu gercek, afet meydana geldiginde, o yere insa
edilen yapinin, ortaya ¢ikan afetin degisik yikici etkilerine kars1 koyabilecek sekilde yapilmasi
gerektigini gostermektedir. Gelismekte olan iilkeler, yapisal kapasitelerine nadiren bu tir

uzmanhk konseptlerini katmakta ve hizli gelisme hevesi ile genelde bu unsuru goz ardi
etmektedirler.

fleri rekr_wlaii ile gele:f zararli faktorlerin_yeri; Niifustaki artis, teknoloji ve endiistriyel
tlerleme ile, toplum degismekte ve gitgide daha karmasik hale gelmektedir. Toplum git gide

daha zarar gﬁrebi]ir hale gelmekte ve insanlarin hi¢ akillarina gelmeyen yeni tiir potansiyel
afetlere zemin olusturmaktadir.
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u tiir yeni afet.lttr]c basa gikabilmek iqiq k.urumsal diizenlemeler, insan kaynaklar elisimi
,cil miidahale igin modern teghizat temini ve bunun gibi uygun onlemlerin almmamggelrséﬁ:,

nunla birlikte ¢ogu gelismekte olan ilke hizli ekonomik biiyiime hedefler: £¢
g;emleri g6z ard1 etmektedirler. _ yume hedefleri nedeni ile by

4) Dengesiz_sosval altyapi; Geligmekte olan yerlerde, ¢ok yiikselen a i '
) hirlikte ortaya ¢ikan trafik darbogaz biiyiik sehirleri karaktg:ilze etmeit;)c;}?gzj;aeh?sz:li "
temini, kanalizasyon, elektrik sebekesi gibi altyapilar kadar, hastaneler, itfaiye istas onlar; iu
devlet binalar1 da bilyiik dl¢iide yetersiz kalmaktadir. Bu sehirlesme ve altyapi tes,};s]eri aciﬁl‘
durumlarla bas edebilmenin anahtarini olusturmaktadir. : ‘

5) Afete miisait bolgelerde faaliyetlerin yayginlastirilmasi; Gelismekte olan lilkelerin cogunda
belirli bolgelerde sanayi ve niifus yogunlugu asir1 derecede artmistir. Bunun sonucu olarak |
yerlesim ve endiistrilesme, Ustiin korii 1slah edilmis algak ve emniyetsizyerlere,b6lgenin *
tehlikeleri ve riskleri hesaba katilmaksizin tesis edilmistir

6) Dayantksiz iskan yapdasmast; Cazibe merkezi sehirlere hizh bir sekilde g0¢ ederek yerlesen
kisilerin yapmug oldugu kongtlar, normal olarak ¢ok dayaniksiz yapilardir, ciinkii kamunun
kontrolii yapilasma hizina yetisememektedir. Bunlar tabii afetlerde potansiyel kurbanlardir.

4, Afet Yonetimi Programimin, Bélgesel Kalkinma Modeline Entegrasyonu:

Gelismekte olan iilkelerde, bolgesel kalkinma yatirimlarinin, gériintirde ekonomik biiyiime ile ilgisiz
olanlardan ziyade, bilylik ekonomik etkileri olmasi beklenen projelere yapilmas: egiliminde oldugu
genel olarak gozlenmektedir ve bazen, bdlgenin giivenligini géz 6niine almayan kalkinma projeleri
nedeniyle bolge daha glivensiz hale gelmektedir. Bu kosullarda afet oldugunda ise, sadece bolgesel
degil, milli ekonomi de, ugranilan bilyiik zarardan olumsuz yénde etkilenmektedir. Bunun sonucunda,
bolgenin yeni bastan gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu nedenle, bu tiir bir kisir dongiiden kaginmak i¢in, uzun doénemli bir perspektif iginde,
sirdiiriilmekte olan bolgesel kalkinma planlamasinin bastan sona yeniden diisiiniilmesinin ve uzun
dénemli risk azaltma ve afet Onleme tedbirlerinin bu plana eklenmesinin hayati bir énemi vardir.
Sekil-2 iki tiir kalkinma politikasin1 gdstermektedir. Bolgesel planlamada afet yatirimi olmaksizin
kalkinma ve afet yatirim ile birlikte kalkinma.

Yukarida kirik ¢izgili olarak anlatilan kalkinma yoluna (geg¢isine) ulasabilmek i¢in bolgesel kalkinma
planlama siirecinde asagidaki konular géz oniinde bulundurulmalidir:

a) Kalkinma projeleri icin afet etki degerlendirmesi; On deZerlendirme siireci olarak projenin
revizyonu ve degisiklikler yapilmasi.

b) Zarar gérebilir kiyt arazisi, heyelan risk degerlendirmesi; Su baskinlarinin énceden tahminij
mikro bolgeleme, zarar gorebilirligin degerlendirilmesi ve bu gibi esaslara dayanan arazi
kullammu bélgelendirmesi ve kalkinmanin kontrolii.

¢) Bolgesel giivenligin temini icin koruma alanlarinin tanimlanmast.

d) Afete dayamikiilik etkilerinin baz alindigt kalkinma projelerinin onceligi.

¢) Afete kargt risk azaltma yoniinde toplumun kapasitesinin olusturulmast.

~ Bukonular1 bélgesel kalkinma planlamas: altinda birlestirebilmek igin, asagidaki basamaklar g6z
oninde tutulmalidir:
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1) Afetten olumsuz etkilenebilecek s6z konusu bélgenin afetten zarar gﬁrebihrllgml_n taylm,' .
2) Bolgede risk azaltma, afet 6nleme ve afete hazirlik konusunda a_yrlntlll yapimin dlzqu edilmesi,
3) Ulusal kalkinma planlari, bélgesel programlar ve sekt%ﬁr;l.stratejller (endiistri, enerji, 1skan,
altyapi, egitim ve saghk gibi) ile afetten zarar gérebilirligin azaltilmasi konusundaki ayrintily

sistem arasindaki baglantisinin tanimlanmasi ve ol
4) Bélgedeki kiiltiirel ve sosyoekonomik farkliliklar da géz 6niinde bulundurarak mevcut ilgileri

hayata gecirmek i¢in uygun stratejiler ve yonergeler tasarlanmasi. . :
Merkezi ve mahalli Idarelerin rolleri, afet zararlarinin azaltilmasi yénergelerinin yiiriitiilmes;
konusunda kritik énem kazanmaktadir. Idarelerin mevzuatin uygulanmasi konusunda {izerlerinde

tasidiklar gii¢c digerlerinin yani1 sira

(1) yasal (kanunlar, mevzuat, tiiziikler, yonetmelikler, nizamname]‘er vd.)
(ii) ekonomik tesvik ve kisitlamalar (vergilendirme,kredi, subvansiyon v.s.) ve |
(i11) 1stenilen kalkinma modelini etkileyecek resmi yatirnmlar (yollar, yangina karst koruma ve arazi

kazanim gibi hizmetler ve altyapi)

Teskilat kapasitesi ve kurumsal giiglendirme ihtiyaci basarih bir yol izlemenin iki 6nemli unsurudur.
Bir ¢ok durumda, sektorler arasindaki organizasyon eksikligi ve her seviyede karar vericiler arasindaki
yoneticiler ve &zel sektdr arasindaki haberlesme eksikligini yonetmek yada yol gostermek icin
hitkimetler ¢ok iyi organize olamamiglardir. Bu nedenle yiiriitme prosessinde engellerle

karsilasilmaktadir.

Bir ¢ok durumda afet 6nleme ve risk azaltma igin olusturulan kurumsal ag, ya tamamen eksik olmakta
ya da sivil savunma sistemi igine yerlesmektedir ve bu nedenle acil afete miidahale ile
simirlanmaktadir. Boylece, hiikiimete ait bu tiir kapasite yapilanmalari bu detayl yaklasim igin temel
odaklardan biri olacaktir.

Kapasite yapilanmasi asagidaki bes konuyu igermektedir.

a) Kurumsal ve organizasyonel diizenlemenin gelistirilmesi
b) Afet yénetimi igin teknoloji planlamasinin gelistirilmesi
¢) Uygun hazirhk

d) Insan kaynaklan gelistirme/egitim ve Ggretim,

¢) Afet bilgi sistemi kurulumu/veritabani kurulumu.

Kaynaklar
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£ MARUZ KALAN BOLGELERDE BULASICI HASTALIKLAR YONT!
e ALINMASI GEREKEN ONLEMLER SRl

Dr. Vedat BUYURGAN'

OZET

{Jlkemizin iginde bulund-ugu cografik yapi ve iklim &zellikleri nedeniyle enfeksiyon hastaliklar: cesitli
dagihmlar gostermektedir. Basta su ve besinlerle bulasan hastalik etkenleri yaygin olarak goriilmekte
ve kolayca patojenite kazanmaktadirlar. Bu nedenle biitiin diinyada oldugu gibi su ve besinlerle

hulasan enfeksiyon hastaliklar1 iilkemizde de halk saghig sorunu olarak 6nemini korumaktadir.
Girilldiikleri yerde 6nemli epidemilere neden olmaktadirlar

gy hastaliklarla etkin miicadelede; ¢evre kosullarimin olumlu hale getirilmesi, yeterli ve saglikli icme-kullanma
suyunun temini, kisisel hijyen kurallarina uyulmas: ve gida giivenliginin saglanmas: gerekmektedir.

snahtar Sézciikler: Bulasici hastaliklar, afete maruz kalan bolgeler
1. GIRIS

 Afet bolgelerinde gelismesi muhtemel (Tifo, Paratifo, Dizanteri, Akut Barsak Enfeksiyonu (kolera),
Hepatit A, Nonspesifik Gastroenteritler, Leptosipirozis v.b.) bulasici hastaliklarin énlenmesi amaciyla
slinmast gereken onlemler ve ¢aligma prensipleri sunlardir:

|.1- Saghk Ekibinin Olusturulmasi ve islemleri

) Olusturulacak saglik ekibi; bulagici hastahiklar, su, gida ve genel g¢evre sagh@ gorevlerini
ylirlitecektir.

) 0l Saghk Miudirliigii biinyesinde; Il Saghk Miidiir Yardimcisinin baskanh@mda bulasic
hastaliklart Sube Miidrli, Gida ve Cevre Sagh@ Kontrol Sube Miidiirii ve Halk Sagh@
Laboratuvar sorumlu miidiirtinden olusan Merkez Salgin Kontrol Ekibi olusturulacaktir. Yoksa
yerlerine birer kisi gorevlendirilecektir.

J) Merkez Salgin Kontrol ekibine bagl olarak Gezici Saghk ekipleri olusturulacaktir.

4) Her ekipte; bir hekim sorumlulugunda 2 adet ¢evre saghg: teknisyeni veya saghik memuru, |1 adet
hemsire, | adet varsa tibbi teknolog, 1 adet laboratuvar teknisyeni gérevlendirilir.

5) Her Gezici Saghk ekibi en az 4, en fazla 5 saghk personelinden olusturulacaktir. Illerde
olusturulmast gereken ekip sayis1 Merkez Salgin Kontrol Ekibi tarafindan belirlenecektir. Her ekip
I¢in uygun bir ekip araci (Minibiis, binek arac1 v.b) tahsis edilecek yeterli miktarda benzin ¢eki
bulundurulacaktir.

.

! Sa.ghk Bakanhg: TSHGM Bulasic1 Hastaliklar Daire Baskanhigi Sthhiye/ANKARA
TIE(is): 0312 435 32 15; Belgegecer (is) :0 312 432 29 94
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6)

7)

8)

9)

Her Gezici Saglik ekibi en az 4, en fazla 5 saghk personelinden olusturulacaktr. [llerde olusturulmas
gereken ekip sayis1 Merkez Salgin Kontrol Ekibi tarafindan bellrlenecgktlr. Her ekip i¢in uygun by
ekip arac1 (Minibiis, binek arac1 v.b) tahsis edilecek yeterli miktarda benzin ¢eki bulundurulacaktir,

Her Gezici Saghk ekibinde; 1 pulvarizatér, 1 Komperator Cihazi, Ortotolidin soliisyony,
Bakteriyolojik numune siseleri, numune nakil kabi, besiyerleri, kiiltiir tiipleri, ferdi klorlama igin
plastik damlalikh siseler, klor eriyigi ve klor tabletler: bulundurulacaktir (eksik olan malzemeler
merkez salgin kontrol ekibi tarafindan Bakanlk Kriz Merkezinden talep edilecektir).

Tiim gruplar gérev analizinde belirtilen gorevlerini yerine getirdikten sonra yapilanlara iliskin
hazirlanan raporlan belirli bir saatte Merkez Salgin Kontrol Ekibine iletecektir.

Merkez Salgin Kontrol Ekibi iletilen raporlar1 inceleyerek tek rapor halinde belirli bir saatte |
Saghk Miidiirliigii Kriz masasina ve son durum Miidiirliik tarafindan Bakanhk Kriz Merkezine

giinliik olarak bildirilecektir.

1.2- Gezici Saghk Ekibinin Su ile Ilgili Gérev Analizleri

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Su numunesi alinacak noktalar: tespit etmek, bu noktalar1 numaralandirmak ve giinlik su
numuneleri alarak analiz edilmek {izere Laboratuara intikalini saglamak,

Su numunesi alinan noktalardan SABAH ve AKSAM klor ol¢timii yapilarak, rapora islenecek ve ug
noktada 0.5 ppm klor tespit edilmedigi takdirde ilgili belediye uyarilarak klorlamanin temini saglanacaktr.

Icme ve kullanma suyu olarak titkketime verilecek olan kaynaklardan titkketime verilmeden once
tam kimyasal ve bakteriyolojik numune alinacak analiz sonuglarina gére uygun olmasi halinde
tilketime sunulacaktir. Kontrol amaciyla alinacak numuneler; tam kimyasal analiz igin ayda 1,
bakteriyolojik analiz i¢in giinliik olarak alinacaktir. Numuneler analiz edilmek {izere Halk Saghig
Laboratuvarina gétiiriilecek ve analiz sonuglar rapora iglenecektir.

Su dagitmak amaciyla il disindan gelen su tankerlerinde mutlaka klor 6l¢timii yapilacak, yeterli
diizeyde klor tespit edilmedigi takdirde titketime sunulmadan Once tanker mutlaka klorlanacaktir.

Gerek goriildigi durumlarda ferdi dezenfeksiyon amaciyla klor tableti veya plastik damlalikls
siselerde kullanilmak iizere hazirlanmus klor eriyigi dagitilacak, halkin kaynagi belirsiz sulan
igmemesi igin anons aracihig: ile gerekli uyarilar yapilacak ve su dezenfeksiyonuna iligkin saglk
ocaklarinin ihttyaglar belirlenerek Merkez Salgin Kontrol Ekibine bildirilecektir.

Belediyelerle su dezenfeksiyonu ve su isalesinin bakim ve onarimn hususlarinda siirekli
koordinasyon saglanacaktir.

Su kayna@: olarak kullanilma ihtimali olan kuyu, artezyen vb. yerlerden de énce bakteriyolojik
kontrol amaciyla numune alinmasi ve hemen klorlanarak kullanilmasinin saglanmasi.

1.3- Afet Durumunda Bulasic1 Hastaliklar Yoniinden Alinmasi Gereken Onlemler

Bir afet durumunda; afete ugrayanlarin kurtarilmasi, acil tibbi bakimin saglanmasi, tehlikelerin

ortadan kaldirilmas: ve tehlike bélgesinin bogaltilmas: gibi 6nlemlerin disinda bulasici hastaliklar ve
¢evre sagligi hizmetleri yoniinden agirlik verilmesi gereken baslica uygulamalar soyle siralanabilir.

Afete ugrayan bolge ve niifus belirlenmelidir.
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), Barinak saglanmast: Hijyenik sartlar1 saglanmg yerlesim yerleri olusturulmalidir.

1 Koruyucu Ve diger hekimlik hizmetlerinin siirdiirtilmesi:
3.1. Bolgeye takviye saglik ekipleri gonderilmeli,

32.Yeterli malzeme temin edilmelidir. Malzeme miktar1 kullamlabilir stoklar ve hizmet

verilecek kisi sayist dikkate alinarak hesaplanmalidir. Malzeme mevcut veya tahmini
talepleri karsilayabilecek diizeyde olmalhidir.

3.3.01 Halk Saghg: Labgrgtuvan malzeme ve personel ydniinden hazir bulundurulmalidir. ilde
labaratuvarin yetersizligi durumunda komsu illerden yardim istenmelidir.

3.4. Afet bolgesine gonderilecek saghik personelinin uygun bilimsel bilgi, gerekli malzeme ve
ekipmana sahip olmasi saglanmalidir.

4, Temiz ve giivenli su saglanmasi: Genelde afet sonucu sehir su sistemi bozulur veya yerlesim
yerinin suyu kirlenir.

4.1.Hizmet verilecek niifusun biiyiikligline gore su ihtiyaci hesaplanarak (Kisiler zorunlu
hallerde kisi basina giinde 5 It suyla giinliik iglevlerini stirdiirebilirler. Ancak bireylerin,
kullanilan esyalarin ve barinagin yeterince temizlenebilmesi igin, kisi basina en az 30-40 It
su gereklidir.), tankerlerle dagitma veya Kkilit noktalarda su tanklari ve bidonlan
bulundurulmas: gibi gegici alternatif su kaynaklar olugturulmahdir.

4.2.Sularin sagha zarar vermemesi i¢in kirlenmesi 6nlenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Bu
amacla; derhal klorlama bagslatiimali, ailelere klor tabletleri dagitilarak ferdi klorlamada
tavsiye edilmeli ve su numuneleri alinarak Halk Saghg Laboratuvarlarinda bakteriyolojik
analizleri yapilmali, bakiye klor dlgiimlerine araliksiz devam edilmelidir.

4.3.Su sisteminin detayh incelemesi yapilmali tespit edilen arizalar en kisa zamanda giderilmelidir.

5, Besin saglanmasi: Ekinlerin ve stoklarin harap olmasi, nakil ve satig sistemlerinin yok olmasi,
toplumun gelir durumunun bozulmas gibi nedenlerle;

5.1.Gida yoklugunun tahmini siiresi ve derecesi hesaplanarak gida yardim programi
olusturulmahdir.

5.2.Uygun tipte gida se¢imi igin; gida ahigkanhgmin yam sira tagima, dagitma,pisirme, yakacak
ve soguk depolama imkanlan dikkate alimmalidir.

5.3.Yiyeceklerin pisirilmesi, pigmeden yenen yiyeceklerin bol su ile yikanmasi saglanmalidir.

5.4.Gida kontrolii icin personel yetersizligi soz konusu ise ek personel temin edilmeli, gida
kontrolii araliksiz siirdiiriilmelidir.

5.5.Gida islerinde ¢alisanlardan portdr muayenesi igin numuneler alinmalidir.
6. Insan atiklarinin yok edilmesi: Insan atiklarinin saglia zarar vermesini onlemek amaciyla; afetin

etkilerinin ortadan kaldirilmasi ve mevcut sistemin iyilestirilmesi igin gereken zaman ve sorunun
ciddiyeti dikkate alinarak saglikli alternatif metot elde edilmelidir. Bu amagla en kolay agik hela
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¢ukurlarindan yararlanilabilir, A¢ik hela ¢ukuru, kisilerin barindigi yerlerden en az 200-300 m
Uzaklikta, yeralti sularimi kirletmeyecek sekilde kazilmig gukurlardir. Kalabahk topluluklar icip
hazirlanacak hela ¢ukurlarinin eni 25-30 cm, derinligi 60 cm ve uzunlugu 3-5 m olmahdir. Cukur kazilirken
gtkan toprak yan taraflara ve arkaya yigilmahidir. Diskilayan her kisinin, yigilmig topragin bir kismiyly
diskisim Srtmesi saglanmahdir. Cukurlara zaman zaman sénmemig kire¢ yada % 4’ liik lizol erigi dokiilerck
enfeksiyon tehlikesi onlenmelidir, Ucte ikisi dolan ¢ukur toprakla kapatilmah ve yeni bir cukur acilmalidir,

7.Vektorlerin ¢ogalmasinin engellenmesi: Afet durumunda rutin hizmetlerin kesintiye ugramasiyla
vektorlerde ( sivrisinek,tatarcik,bit,pire,karasinek vb.) ve iireme alanlarinda artis olabilir. Ayncg
kamplardaki su ve hijyen yetersizligi nedeniyle insanlarin vektorlere maruziyeti artabilir. Vektorlerle

bulasan hastaliklar: 6nlemek i¢in;
7.1.Uygun insektisit segilerek 1laglamaya baslanmahidir.

7.2.Vektorlerin, 6zellikle karasineklerin sayisini azaltacak, barinaklari bitlenmeden koruyacak
ve sinek tireme yeri olmaktan ¢ikaracak islemler yapilmahdir.

8. Diger zararhlarla miicadele edilmesi: Omégin kopek 1sirmalarinda artis gozleniyorsa kopek itlafina
baglanmali, kuduz asis1 hazir bulundurulmahdir. Yilan zehirlenmeleri veya yilan 1S vaka
sayilarinda artig olasihifna karsilik yilan serumu bulundurulmali ve gerektigi taktirde derhal

uygulanmahidir.

9. Oliilerin gémiilmesi: Oliiler, meveut mevzuat, gelenek ve gorenekler dikkate alinarak gerekirse
toplu halde gémiilmelidir. Mezarliklarin yerlesim yerlerinin disinda, icme ve kullanma sularm
kirletmeyecek bir yerde kurulmasina dikkat edilmelidir.

10. Kati atiklarin (Coplerin) yok edilmesi: Kati atiklar; kotii kokulara, barsak enfeksiyonlarinin
yayilmasina, eklem bacaklilarin ve kemiricilerin iiremelerine yol agmalarindan dolay: énemli 6nemli
sorun teskil ederler. Afete ugrayanlarin ¢&p ve atiklarinin toplanmasimi saglamak amaciyla,

10.1. Her aileye naylon torbalar dagitilmalidir. Bir kez kullanilacak sekilde hazirlanan torbalar,
agzi kapah ¢6p bidonlarina atilmalidir.

10.2. Son aritim, yakma ya da iizeri en az 30 cm sikistirilmis toprakla kapatilan ¢ukurlara
gomme suretiyle yapilmalidir.

11.Halk egitimi yapilmasi: Ortaya ¢ikan sorunlar ve bulasici hastaliklara kars1 halk egitimi
planlanmalidir.

11.1. 11 Saglik Miidiirliigii’ nde yetismis bir egitim ekibi bulunmalidir.
11.2. Hoparlérlerle afetzedelere sagliklarini korumaya yénelik devaml uyarilarda bulunulmalidir.

11.3. 11 igindeki kurumlarla (Milli Egitim Midirligi, Basin-yayin kuruluslar, goniillii
kuruluslar gibi) isbirligi yapilarak egitim ¢alismalar: siirdiiriilmelidir.

12.Sektorlerarast igbirliginin saglanmasi: il ve flce Hifzissthha Kurullarinin toplanmas: saglanmasi ve
bu toplantilarda hangi sektériin ne is yapacagi karara baglanmalidir.

Kaynaklar

Saghk Bakanhign Temel Saghik Hizmetleri Genel Mudiirliigii, AFETLERDE BULASICI
HASTALIKLARIN KONTROLU
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GAP YORESI BITKI FORMASONLARININ SU REJiMi ACISINDAN
IRDELENMESI

Cemal FIDAN' ve C elalettin DURAN?

0ZET

Giineydogu Anadolu Projesi, tarimsal faaliyetler acisindan 6nemli su potansiyeline sahip alanlar
erisinde yer almaktz?dlr. Ancak, tarimsal faaliyetlerde suyun kullanimi “salma sulama” seklindedir.
By da topraklar iizerinde tuzluluk ve buna baglh drenaj problemleri ile birlikte bolgedeki kuraklik
ehdidi, topraklarin kullamlamaz hale gelmesi sonucunu dogurmaktadir. Bu calismamizda, GAP
holgesi topraklarinin arazi kullanimindan kaynaklanan sorunlar ortadan kaldirabilecek alternatif arazi
tullanm modelleri {izerinde durulmustur. Bu baglamda Agroforestry ve Silvopastoral uygulamalarr,
holge kosullari icin tarimsal verimliligi artirmasi, arazi kullanimini ¢esitlendirmesi, sosyo-ekonomik

gelig,misligi destekleyict ve su kaynaklarimin siirekliligi a¢isindan énemli bir arazi kullanim sekl
olarak onermekteyiz. Bu modeller, siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli olacaktir,

GAP alanina su, yukar1 havzalardan daghk araziden gelmekte olup, suyun kaynag: bu bélgelerdir. Bu
alanlarda bulunan bitki formasyonlarimin su iiretimi {izerindeki etkisi farkli olmaktadir. Mescereyi
olusturan tiirlerin karakteristik yapisi (ibreli, yaprakli, boylu, bodur agaglar veya otsu tiirler olarak)
ormanin su rejimini tayin eder. Su rejiminin diizenlenmesinde bitkilerin temel fonksiyonu, su tiiketim
miktarlarma gore degerlendirilmelidir. Kurak mintikalarda otsu tiirler, arazi yiizeyini daha yogun
olarak kaplamaktadir. Bu nedenle bu bolgelerde yapilacak agaclandirma ve erozyon kontroli
calismalarinda su tiretimi agisindan otsu tiirlerin tercihi 6ncelikli olmahdir.

Anahtar sozciikler: Su rejimi, Gap bitki formasyonlari, tuzluluk, drenaj, kurak bélge otsu bitkileri
1.GIRIS

Yafs, ister bir orman Ortiisti bulunan bir sahaya diissiin, ister ormansiz bir alana diigstin, ¢esith
asamalardan gectikten sonra akarsulara ulasir. Global anlamda, mevcut ormanlarin korunmasi ve
ormansiz alanlarin agaclandirilmasi, bu déngiiniin saglikl bir sekilde olusmasina neden olacaktir.

Boylece cagimizin en 6nemli sorunu olan kiiresel 1sinma ve yakin gelecekte ortaya ¢ikacak olan
kuraklik tehlikesi ve beraberinde getirecegi ciddi cevresel, ekonomik ve sosyal problemler de
onlenmis olacaktir.

Kurakhigin 6niine ge¢ilmesinde en dénemli islevi olan gevresel etkilerin diizenlenmesi ve insanin yol
ahin tahribatin Gniine gecilmesi, su kaynaklarimin sigortasi olan toprak {stii bitki ortiistiniin
gelistiriimesiyle miimkiindiir.

Atmosferdeki CO, 'yi depolayarak bu gaza baglh 1sinmay: azaltan, kiiresel bir ¢evre hizmeti yapan
ormanlarin azalmasi ile gelecekte CO, diizeyi ve azot atiklara bagh olarak kurakhigin ortaya ¢ikacad
acik bir gergek olarak goriilmektedir [7, 5.47].

Sanayilesme ve teknolojik gelismelerin ¢evre ve dogal kaynaklar lzerindeki olumsuz etkisi, simrh
durumda olan icme suyunu da fazlasiyla etkilemekte ve icilebilir su liretiminin artiriimasi konusunu

—

1 Orman Yiik. Miih.
2 Orman Mithendisi
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giindeme getirmektedir. Birgok bilim adamm ve siyaset¢iler Oniimiizdeki 25 yil icerisinde su
savaglarinin olabilecegini belirtmektedirler. Diger taraftan hizla artmakta olan diinya niifusu da icme

ve kullanma suyuna olan ihtiyac: artirmaktadir.

Geleneksel olarak ormancilik terminolojisinde ormanlarin asli iiriinii odun olarak kabul edilmektedi;
Ancak giiniimiizde ormanlar, sagladig1 fonksiyonel faydalar ile (su iiretimi, temiz .hava, rekreasyon,
toprak muhafazasi vb.) daha 6n plana ¢ikmis bulunmaktadir. Bu ne@enle, QAP proje alani igerisinde
yapilacak agaglandirmalarin yukarida bahsedilen fonksiyonlar1 yerine getirmeye yonelik olmalidy
Ozellikle GAP bolgesinde sulu tarima gecilmesi ile, topraklarin goraklasma tehlikesine karsmn,
agaclarin igerisinde yer aldigi karma iiriin modellerinin kullanilmasi énem arz etmektedir. Bolge

topraklarinin siirdiiriilebilir kullanimi buna baghdir.

Bitki formasyonlarinin su ile olan iligkilerini konu alan bu ¢alismamizda, ormanlarin bélgemiz i¢in
Onemi, bdlgemizdeki ormanlarin durumu ile ormanlarin su rejimini diizenlemedeki roliinii ortays

koymaya calisacagiz.
2. HIDROLOJIK DONGU

Yerytizii lizerinde yagis (yagmur, kar, dolu, ¢ig vb.) yoluyla olusan sular daha sonra arazi ve su
ylizeylerinden buharlasarak, bitkiler tarafindan alinip terleme (transpirasyon) yolu ile atmosfere geri

déner. Bu suyun "Kisa Dolagim" yapmasi olayidir.

Aym sekilde olusan sularin bir kismu ise toprak yiizeyinden akar ve cesitli akarsulari olusturur, bir
kismi da yeraltina sizarak buralarda birikir ve Yer alti sularini meydana getirir. Yeralti sulan bir
noktadan "Kaynak" seklinde yeryiiziine yeniden ¢ikar, akarsulara, gollere veya denize bosalir. Bu
ylzden su daha uzun yollu bir dolagim yapmis olur. Suyun ¢esitli gekillerde yapmus oldugu bu
déngiiye "Hidrolojik Déngii" adi verilir(Sekil 1). Bu devam ede gelen dongii, giines kaynakli 1si
enerjisi ve yergekimi ile olusmaktadir.

Farkli kosullar, farkli yas ve caglardaki ormanlarda yapilmis olan gesitli aragtirmalar, degisik agac
tirlerinin olusturdugu ormanlarin, diisen yagisin % 10-30 arasindaki bir béliimiiniin daha toprak yiizeyine
ulasmadan intersepsiyonla geri dondiigii, yani buharlagtigim ortaya koymaktadir [2, s.271]. Yine baz
¢ahismalarda, bir yil igerisinde diisen yagisin énemli bir béliimiiniin bitkiler tarafindan transprasyonla
atmosfere geri gonderildigi ifade edilmektedir. Farkli kosullar, farkli yas ve ¢aglardaki ormanlarda yapilmis
olan gesitli aragtirmalar, degisik agac tiirlerinin olusturdugu ormanlarin, diisen yagisin % 10-30 arasindaki
bir béliimiiniin daha toprak yiizeyine ulasmadan intersepsiyonla geri déndiigii, yani buharlastigini ortaya
koymaktadir [2, s.271]. Yine baz ¢alismalarda, bir yil igerisinde diisen yagisin énemli bir béliimiiniin
bitkiler tarafindan transprasyonla atmosfere ger1 gonderildigi ifade edilmektedir :

3. SU ILE BITKi FORMASYONLARININ ILISKISI

3.1 Ormanlar
Ormanlarmn su ile olan iliskisi iki sekilde ele alimnabilir, 1) Su tiiketimini azaltma, 2) Su rejimini
diizenleme

3.1.1 Su tiiketimini azaltma

Bitki toplumlari, 6zellikle ormanlar, hava hareketlerinin hmzim ve yoniini degistirmede etkili
olmaktadirlar.

Bilindigi tzere, durgun hava kosullarinda buharlasma sadece difiizyon yoluyla oldugundan, -
buharlasma siddeti azdir. Fakat rizgarli havada buharlasma konveksiyon nedeniyle siddetlenir ve bu
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yoll meydana gelen su kaybi artar. Kurutma etkisi yalmz bitkilerin su alim degil, topraktaki mikro

grgﬂﬂizmalan ve dolayisiyla 6lii 6rt§ ayrigmasini da engeller. Riizgarin kurutucu etkisi 6zellikle kaba
rekstiirlii ve iskelet bakimindan zengin topraklarda gok olur [2, 8.212].

Sekil 1. Hidrolojik Dongii

Riizgar perdeleri olarak kullamlacak tiirler, toprak, su ve bitkisel iirliniin korunmasindaki islevleri ile
heraber, arkasindaki mikro iklimi degistirmektedir. Riizgar hiz1 ve evaporasyon ¢ok azalmaktadir.
Hava ve topragin nemi artmaktadir. Béylece riizgardan korunan {iriiniin, nem ve besin elemanlarmi
daha yarayish olarak kullanabilmektedir. Zira kuvvetli riizgar, yiiksek hava sicaklif1 ve noksan toprak
neminden kaynaklanan tirtindeki yanma ve porsiime olasilif1 biiyiik 6l¢iide azalmaktadir.

(zet olarak, orman toplumu riizgarin hizin1 ve yoniinii 6nemli derecede degistirir ve buda riizgarin
kurutucu etkisini azaltir,

Bolgede uygulanmasi Onerilen, tarim-orman ve hayvancihigin (agro-silvo-pastoral) birlikte
yiritiildigii karma sistemlerdir. Giineydogu Anadolu Ormancilik Aragtirma Miidiirliigiince,
Sanlurfa’da yiiriitiilen arastirma projesi buna iyi bir rnektir (Sekil 2).

Karma sistemlerin temelinde toplum kalkinmasi ve yerel toplumlarin kendi sorunlarini ¢cozmek lizere
giristikleri goniillii cabalara devletin yardim ve destegi ilkesine dayanir. Bu nedenle karma sistemler
uygulanmasinda sermaye yetersizliginin ¢6ziimii Devletin bu alana ayirabilecegi maddi destek aramak
gerekir [3, s.15].

GAP Bélgesi icin tarimsal verimliligi artirmasi, sosyo-ekonomik gelismisligi destekleyif;i ve araz?
kullammim  gesitlendirmesi, su kaynaklarinin verimliliini artirmasi acisindan 6pem11 bir arazi
kullanim sekli olarak dnermekteyiz. Bu yontemin siirdiiriilebilirlik agisindan da onemli olacaktir.

Rizgar perdelerinin kurak ve yari kurak bolgelerde Tarim alanlar q.evresinde' kullaniimas
evaporasyonla meydana gelen su kaybim azaltma 6zelligi, tarimsal etkinliklerde bu tip modellerin
uygulanmasinin gerekliligini géstermektedir.

GAP alani ve benzeri sulama alanlarindaki tarim alanlarinin uygun agag ve gali tiirleri ile yapilacak
agaclandirmalarla kurutucu riizgarlardan korunmahdir.
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kil . Silpso odellern GAP ta ugulabilme imkanlarim amaclayan uygulamg],
Arastirma Projesinden bir goriiniim (Akcakale)

3.1.2 Su rejimini diizenleme
Ormanlar su rejimini diizenleyen en dnemli yenilenebilir, dogal kaynaklardir.

Ekosistemde toprak ile su birbirinden ayrilmayan cok yakin iki kavram olarak karsimiza ¢ikar. Bitki
Ortiisii 1se bu 1ki 6Zeyi bir birine baglayan temel bag olarak ifade edebiliriz.

Su rejiminin diizenlenmesinde bitkilerin temel fonksiyonu, su tiiketim miktarlaria gore
degerlendirilmelidir. Mescereyi olusturan tiirlerin karakteristik yapisi (ibreli, yaprakli, boylu, bodur
agaclar olarak) ormanin su rejimini tayin eder. Orn; Boylu agaglarin su tiiketimi bodur ve kisa boylu
vejetasyona oranla daha fazla oldugu icin, dolayl olarak sellerin énlenmesinde énemli rol oynarlar,
Diger taraftan boylu agag tiirleri yaprakl ve ibreli olmak iizere iki kategoride ele alinmalidir. ibreli
tirlerin yaprak yiizeyleri toplamda daha fazla oldugu igin, yapraklilara oranla daha ¢ok su tiiketimi
yaparlar. Intersepsiyon élemelerine gore igne yaprakh ormanlarda yillik intersepsiyon % 28 ile % 48
arasinda degismesine karsilik yaprakli ormanlarda % 14.4 ile % 18 arasinda degismektedir. Boylece
yillik intersepsiyon degerleri bakimindan yaprakli ve igne yaprakl ormanlar arasinda hemen hemen
yari yariya fark bulunmaktadir [1, s.38] Bu nedenle sel ve taskinlarin s6z konusu oldugu alanlarda
ibreli tiirlerin tercih edilmesi 6nem arz etmektedir. Sel ve tagkinlarin 6nlenmesinde ormanlarin varlig
ve onemi ¢ok agiktir. Ancak halihazirdaki iklim verilerinden hareketle sel ve taskin hesabi yapmak
yanlis olur. Ibreli tiirlerin yaprak yiizeyinin daha fazla olmasi ve kisin yapragini dokmemesi nedeniyle
yapraklilara oranla daha fazla suyun buharlagmasina sebep olur.

Bitki ortiistindeki azalma, yagislar sonucu sorunsuz bir bigimde infiltrasyonla yer alti suyuna intikal
edecek suyun, yiizeysel akisa gecmesine neden olacaktir. Bélgemizdeki yanlis yaprak faydalanmasi
(cilo) buna gok iyi bir 6rnek teskil etmektedir (Sekil 3). Bu durumda, tepe gatisi ve kapaliligi bozulan
ormanlar, yagmurun damla etkisini kiramayacaktir. Bunun dogal bir sonucu olarak yiizeysel akis ve
toprak taginmasi artacak, verimli kismi taginmis olan topraklarin iiretim giicii de azalacaktir. Erozyonla
derinligi azalmus olan topraklarin su tutma ve depolama kapasitesi diiseceginden, iklimsel degisimin
yasanmasini da beraberinde getirebilecektir. Buradan hareketle, ormanlarin toprak- su dengesini
korumadaki etkisinin yaninda, iklim iizerinde de olumlu etkiye sahip olduklarini séylemek
mimkiindiir. Saganak yagislarda yagmur damlalarinin ¢arpma sirasinda ¢ok fazla miktarda toprak
tanecigi yerlerinden koparilarak havaya sicramaktadir. Siddetli bir saganak yagis boyunca bu sekilde
havaya sigratilan toprak miktarinin 250 ton/ha’ a ulagabildigi hesaplanmistir. Havaya sigrayan bu
toprak tanecikleri egimsiz yiizeylerde 60 cm den fazla ylikselebilmekte ve yanlara dogru 150 *cm den
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zla mesafelere ulasabilmektedir. Dik egimli yamag ve sevlerde bu sigrama, toprak taneciklerinin
* i bir bolmiiniin yamag asagisina dogru yer degistirmesi demektir

AR s e L7200 2 e
Sekil 3. Giineydogu Anadolu Bilgesinde uzun zamandan beri uygulanan yaprak
faydalanmasindan bir goriinim (Piitiirge) :

Ormanlar, tepe c¢atistyla yagmur damlalanimin dogrudan dofruya toprak yiizeyine diismesini
engelleyerek, damla etkisini kirar. Toprak yiizeyi tizerindeki 6lii ve diri Ortii sayesinde suyun topraga
infiltrasyonla gegisini saglar (Sekil 4).

GAP alanina su yukar1 havzalardan, daglik araziden gelmektedir. Firat ve Dicle havzalarinin yukari
ksminda otlaklar (% 47.3) ve orman artiklar ile ormanlar (% 17.7) bulunmaktadir. Otlak ve orman
alani toplam1 % 65 olup , bu arazinin egimi % 10’ dan fazladir. Ozellikle otlaklarin topraklar: si1g ve
tashdir. Havzaya diisen yagisin 20.677 milyar m’ i orman alanina . 55.305 milyar m’’ {i otlak alanina
diismektedir. (toplam 75.982 milyar m’/y1l) [5, s.17]

Sekil 4. ideal bir orman formasyonu (Elazig-Cakmak Koyt agaclandirma sahasi)

-



3.2 Maki formasyonu

Maki sekonder bir orman formasyonudur. Normal bir ormanlik sahanin insan etkisine maruz kalmgg,
sonucu bozularak olusan yapiya maki denmektedir. Ozetle makiyi, icerisinde bircok agaceik ve ¢q,
tiiriinii barindiran bodur orman ortiisii olarak isimlendirebiliriz. Genellikle ¢ogu sert yaprakl; ve her
dem yesildir. Kurak ve yar1 kurak iklimlerde yapraklar1 yaz donemi kurakh@ina dayanacak bir g,
ekonomisine sahiptir. Bundan dolayr maki formasyonu boylu ormanlara gore daha az su tiiketirler
Dolayisiyla kurak ve yari kurak bolgeler ve su iiretim havzalan igin 6nemi biiyiiktiir (Sekil 5).
Buradan hareketle, iilkemizin su ve hidro-elektrik iiretim barajlarini1 barindiran, Giineydogu Anadoj,
Bolgesi afaglandirma gahismalarinda tiirlerin maki formasyonunu olusturan tiirlerden segilmesj g,
kayiplarini azaltacaktir. Diger bir bakis agisiyla, asirt otlatmaya maruz kalan bolge toprakiar
derinligini kaybetmis ve boylu orman agaglarin1 besleyemeyecek durumdadir. Bu nedenle daha az
tiketimi saglayan ve besin maddesi kullanimi agisindan daha kanaatkar olan bodur bitkilerin
kullanilmasi, agaclandirma ve bitkilendirme ¢aligmalarinin basarisi agisindan daha iyi Sonug

verecektir (Cizelge 1).

3.3 Otsu vejetasyon

Sahay iyi bir sekilde 6rtmiis olan ot formasyonunun su {iretimi agisindan boylu agaclarin olusturdugy
orman ve maki formasyonuna oranla (6zellikle kurak ve yari kurak alanlarda) daha iistiin olduguny
sOyleyebiliriz. Bélgemizin daha ¢ok dogal otsu tiirlerin yayilis alani igerisinde bulunuyor olmasi. otsy
tiirlerin 6nemini 6n plana ¢ikarmaktadir.Boylu agaglar toprag: derinlemesine daha fazla kullandiklan
i¢in, ¢ali ve otsu tiirlere oranla daha fazla su tiiketimi yaparlar (transprasyon).
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Sekil 5. Toprak yiizeyi tamamen Astragalus ve Achantalimon bitkileriyle kaph oldugu icin
agachk alana oranla daha bol su iiretimi saglar

Cizelge 1. Vejetasyon tipi ve yiizeysel akis oranlar

Alan Durumu Yiizeysel akisa gegen su (%) Tasinan toprak (Ton/y1l/ha)
Orman 18 0

Cayir 36 1.4

Tarim arazisi 56 16
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SULAMA iLE DAVET ETTIiGIMIZ AFET

Murat DOLAS

Modern tarimin en énemli girdisi olan su; siirdiiriilebilir tarimsal kalkinmanin en énemli unsurlarindap
biridir ve tiim hayat sistemleri igin gereklidir. SU ; Canli yasaminin devamliligini saglayan , ekonomjk
ve sosyal gelismeyi dogrudan etkileyen ve gesitli yonleri ile stratejik éneme sahip olan dogal
kaynaklardan biridir.Son derece dikkatli ve etkin bir sekilde kullanilmal ve yonetilmelidir.

Biitiin sulama sistemlerinin uygun drenaj sistemi ile birlikte insa edilmesi gerektigi halde ovamizda
drenaj sistemi , servis yollar1 , yol sevleri , tarla gegis kopriileri , asfalt yarmalari gibi islemler heniiz
tamamlanmadan gerek siyasi , gerekse ihtiyaci karsilamak icin ilk olarak 11 Nisan 1995 tarihinde
Sanhurfa tiinellerinden suyun akitilmasi ile 30.000 ha ‘lik bir alanda sulamaya ge¢ildi. Bu anlamda
yillardir bereketini sakli tutan Harran ovasi GAP ile gelen suya karsilik biitiin comertligini bolge
Insanina sunmaya basladi.Susuz topraklarda arpa ve bugday’dan bagka iiriin elde edilemezken | su ile
birlikte bu iiriinlerin diginda pamuk , misir , sebze , 2.iiriin yetigtirilmig , seralar kurulmus |, bagcilik
ve meyvecilik igletmeleri olusturulmaya baslamistir.

Ancak kuru tarimdan sulu tarima gegiste en énemli unsur olan su kullanicilart iyi bir egitimden gecmeden
sulamaya bagladilar.Bilingsiz ve fazla sulamalar yildan yila sulamaya yeni agilan alanlarla birlikte arttiBy
arada devletin pamuk yetistiriciligini desteklemesi iizerine sulanan alanlann % 80-90° ninda pamuk
yetistirildi. Tarlalarda ekim nébeti uygulanmadan yillarca aym tarlaya pamuk ekilerek , kanaletler kirilmak
lizere tesislere zarar verildi. Tesislerdeki insaat hatalarindan dolay: sizan fazla sular tarlalar1 olumsuz etkiledi
ve 1995 yilindan bu yana drenaj kanallar yeteri kadar temizlenmedigi i¢in fazla su sihhatli bir sekilde drene
edilemedi.Egimli arazilerde ekim sekli yanlis uygulanarak verim kaybinmn ve fazla su kullanmanm yaninda
verimli topraklarimizin erozyonla gitmesine neden olundu. Gifteilerin zamansiz ve fazla sulamalar | higbir
maddi getirisi olmayan toplama suyu vermeleri birgok arazide taban suyu sorununu ortaya cikardi.

Bu giin sulamaya agilan alanlarin 50.000 Hektar’ina yakin bir kisminda taban suyu problemi vardrr.
Bilingsiz sulamanin 6niine gegilemedigi i¢in topraklarimizin bir kismi ¢oraklasmaya yiiz tutmus , bazi
bolgelerde tuzlulasma ve goraklasma meydana gelmistir.

Topraklarimizi uzun yillar boyunca verim kaybina ugratmadan kullanmak ve taban suyu problemini
¢o6zmek igin ; Sulu tarim teknikleri ,sulama yontemleri, yabanci otla miicadele ,bitki hastalik ve
zararlilar1 konularinda gift¢ilerimize periyodik olarak egitimler verilerek bilingli tarim yapilabilmesi
i¢in gayret gosterilmelidir.

Ortii alt: yetistiriciliginin yayginlasmasi ve damlama sulama yonteminin kullanilmas: tesvik
edilmeli, yagmurlama ve damlama sulama tesislerinin kurulmas: ilk asamada cok pahali
oldugundan , temini igin ¢iftcilere maddi destek verilmelidir.

Cifteiler bitki deseni ve arazinin yapisina uygun sulama sekillerini kullanmalidir. Taban suyu problemi
olan bolgelerde tarla ici drenaj galigmalarina 6nem verilmeli . tuzlulasan bélgelerde ise tuzu seven
yem bitkileri ile araziler 1slah edilmelidir.Meyilli arazilerde ekim egime dik olarak yapilmali ve
topraklarimiz erozyondan korunmal; | drenaj kanallarinin iizerine set yapilmamalidir.

Pamuga alternatif bitkiler yetistirilmeli ve buna bagh tarima dayali sanayi bolgede tesvik edilmeli ,
kurumlar aras1 iletisim pekistirilmeli, ¢iftciler bilingli bir sekilde egitilmeli, pazarlama
organizasyonlar1 yapilmalidir.

Bereket Sulama Birligi, Sanliurfa
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[(RKIYE SU KAYNAKLARINA YONELIK SURDURULEBILIR POLITIKALAR
VE ETKIN RiSK YONTEMIi

Dr. Nazim YILMAZ '
0ZET

gy, giinimiizde; evrens'el_b.ir bo?rutta gida gﬁvenligini, insanlarin yagamlarini, sanayinin gelisimini ve
Fgﬁ’ESE[ siirdiiriilebilirligini temin eden, gelecekte ise stratejik neme haiz bir maddedir.

bﬁnya su varlign 1 360 000 000 km?® tiir. (Okman 1994) Bu su kaynaginin yaklasik % 97’si
jenizlerde ve okyanuslarda bulunan tuzlu su, %3’ii ise tathi su kaynaklaridir. Diinya kullanilan

suyun sektorel dagihmu soyledir.; % 70’1 tarimda, % 22’si sanayide ve kalan %8’ de i¢me ve
wllanma suyu olarak kullamlmaktadir (Anonymous 2003).

Tirkiye yillik yagis ortalamas 643 mm dir. Yilhk yagis miktar1 501 km* tir. Tiirkiye’deki 26
navzadan akisa gegen miktart 186 km? tiir. Yillik akig /yagis oram % 37’ dir. Tiiketilecek yilhik su
miktar1 95 km?, fiili yrlhik tiiketim 33 km*’tiir. Yer alt1 suyu olarak 12,3 km? rezerv mevcut olup bunun
6 km® miktar1 fiili olarak tiiketilmektedir. Ulkemizde kullanilan suyun % 75°i tarimda, % 15’1 igme ve
tullanma amagli, % 10’u ise sanayide kullanilmaktadir ( Dursun 1999).Diinyada, kisi basmna 10.000
m'/yil'n iizerinde su titketimi potansiyeline sahip llkeler su zengini iilkelerdir. Tiirkiye su tiiketimi
ise; 2900 mjfyll/kisi ancak kendine yeterli olan bir iilkedir,

Yeryiizinde simir-asan ve/veya smur olusturan, gokuluslu akarsu havzalarimin sayisi 200'Gn
izerindedir. Bu sular; kullanici simir iilkeler arasinda ciddi sorunlara yol agmaktadir. Tiirkiye: Firat,
Dicle , Meric-Ergene ve Asi havzalarinda su kaynaklarinin kullanimi y6niinden sorun yasamaktadir.
Tirkiye'nin bolgedeki stratejik konumu ve zengin su kaynaklarina sahip olusu bizim i¢in biiyiik 6nem
nsmaktadir, Diinyada su kith@ ¢ekmekte olan 26 iilkeden 14’{inlin Ortadogu cografyasinda oldugu
gozlenmistir. Dolayisiyla, Ortadogu bdlgesi bugiin varligi hissedilen, gelecekte ise daha agir bir
bicimde hissedilecek olan su sikintisinin odak noktasini olusturmaktadir. Bu nedenle uzun yillara
dayanan stratejik su planlamasinin yapilmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi kagimilmazdir.

Anahtar Sozciikler; Tiirkiye su havzalari, su politikalri, Tiirkiyede su tiikketimi, Orta Doguda su sikintisi

. TURKIYE SU KAYNAKLARININ DUNYADAKI SU KAYNAKLARI ICINDEKI
PAYI VE ONEMI

Su giiniimiizde; evrensel bir boyutta gida giivenligini, insanlarin yasamlarini, sanayinin gelisimini ve
cevresel stirdiiriilebilirligini temin eden bir unsurdur. Su gelecekte ise stratejik dneme haiz bir konu
olarak 6nemini daha da arttiracaktir

Dinya su varlig 1 360 000 000 km* tir. (Okman 1994) Bu su kaynagmin yaklagik % 97" si
denizlerde ve okyanuslarda bulunan tuzlu su, %3’ i ise tath su kaynaklaridir. Her yil yaklagik
olarak 40 bin km® su, su déngiisii ile denizden karaya transfer olmaktadir. Bu miktar diinyanm
yenilenebilir ve yildan yila daha ¢ok giivenilebilir su kaynagini olusturmaktadir.

Yerkirede kullanilan suyun yaklasik olarak tamamu tatl su kaynagidir. Diinya da su kullaniminin
sektorlere gore dagilimn s6yledir; suyun, % 70° i tarimda, % 22’ si sanayide ve kalan %8’ de igme ve
llanma suyu olarak kullanilmaktadir (Anonymous 2003).

) Zir. Yiik Miih. Kiy Hizmetleri Genel Miidiirliigii/ Sulama Dairesi Baskani
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gimiz bu dénemde diinyada yaklasik 250 milyon hektar alan sulanmakt, ol
!

21. yiizyila girdi basmdaki sulanan arazinin yaklagik olarak 5 katina tekabiil etmektedi;

rakam 20 ytizyilin

Tiirkiye yillik yagis ortalamasi 643 mm.’ dir. Yillhik yagis miktar1 501 km*’ tiir, Tirkiye g .

: * tiir.  Yillik akig /yagis orant % 37°dir. Tiiketi]
kisa gecen miktar1 186 km’ tu.l.‘ ecek yilj
::?i‘]:tz:ia;‘sa]{n?l’, fgiili yillik tiketim 3 3 km?tir. Yt":.r alt1 suyu olarak 12,3 km? reZerv meveut olup blng
6 km® miktar: fiili olarak tiiketilmektedir. Ulkemizde kullanilan suyun % 75’1 tarimda, 9 | Tiigne
kullanma amaglh, % 10’u ise sanayide kullanilmaktadir ( Dursun 1999).

Tiirkiye’nin yiizolgiimil 77.95 milyon hektardir. Tqum arazilerimizin miktar1 28 milyon hej,
sulanabilir arazi miktar1 26 milyon hektar ve ekonomik olarak sulanabilecek tarim arazisj miktan i

8.5 milyon hektardir. Bu giine kadar sulamaya agilan arazi varhgmz 4,5 milyon hektargy (Aytg
2003).

5 DUNYADA VE ULKEMIZDE KiSi BASINA TUKETILEN SU MiKTAR]

Diinya akarsularinin her y1l yenilenen toplam su _potansiyeli 20. yiizyil sonlgrlndg Kisi bagina 7
m’/y1l gibi bir degere kars1 gelmektedir. Bu deger, insan yagsaminin stirdiiriilebilmesi i¢in gerekl; asgan
suyun 100 m’/y1l olusuna kiyasla ¢ok bilyiik gériinse de, gert::k tilkelere gore ¢ok degisken dagilim,
gerekse elverisli iklim ve toprak kosullarina sahip yorelerdeki biiyiik sulama suyu ihtiyaglan di
alindiginda, diinyamin ozellikle belli bélgelerinde suyun 21. ytizyilin en stratejik maddelerinden by
haline geldigi goriilmektedir. Diinya iilkeleri arasinda, kisi basina 10.000 m’/yil'n fizerinde
potansiyeline sahip iilkeler su zengini iilkeler olarak adlandirilmaktadir. Tiirkiye topraklanndsy
kaynaklanan su potansiyeli 186 km*® olup bunun kigi basma yillik su potansiyeli 2900
mertebesindedir. Bu manada Tiirkiye su zengini bir iilke olmadig goriilmektedir. Bugiin 1.000 mhy|
degerinin altina diismiis pek ¢ok devlet bulunmaktadir. (Ozis 1994)

3. AKARSULARIN MEMBA/MANSAP iLISKILERINDE ULUSLARARASI §i
HAKKI YAKLASIMLARI NELERDIR?

Yeryiiziinde pek gok akarsu, bir {ilkede dogduktan sonra bagka bir iilkeye/iilkelere gegmekte ve "sir-
asan su” mnitelifini tasimakta, bazilan yer yer iki iilke arasindaki simir boyunca da akarak "sir-
olusturan su" islevini gérmektedir. Yeryiiziinde sinir-asan ve/veya sinir olusturan, cokuluslu akars
havzalarinin sayis1 200'in iizerinde olup, kita alanlarinin yariya yakin kismini kaplamakta; bu sulardan
yararlanma ilgili iilkeler arasinda ciddi sorunlara yol acabilmektedir.

Tirkiye'de akis potansiyeli olusturan 26 havzadan Firat, Dicle , Merig-Ergene ve Asi havzalanndasu
kaynaklarinin kullanimi yéniinden sorun yasamaktadir. Bu dért havzadan iilkemiz Firat ve Diclede
memba /yukari, Meri¢ Ergene ve Asi havzalarinda ise memba/asag havza 6zelligini tasimaktadir.

Sinir-asan akarsularin gelistirilmesi hususunda, uluslararasi hukuk acisindan dort yaklagim s6z konusu
olmustur:

l. Bir ilkenin kendi topraklarindan kaynaklanan sular1_diledigi gibi kullanabilecefi esasind

dayanan "mutlak egemenlik" gériisii:

1

2. Bir iilkede akan sularin, o iilke topraginin ayrilmaz bir par¢as: oldugu ve membadaki tilkelerin

bu suyun dogal nicelik ve niteligini degistirme hakki olmadifi esasna dayanan "alansi
butlinlik" goriisii;
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3. Mansap ilkelere belirgin zarar vermemek {izere, akarsuyun her bir iilkedeki yagis alani
sagladigi debi, gegmis ve meveut kullamimu, gelisme ihtiyaci, sosyal ve ekonomik kosullar su
tasarrufu, diger secenekler, dengeleme olanaklar gibi bir dizi etkenin dikkate a]marak‘ su
tahsisini ongoren, diger tlkelere onemli zarar vermeden "hakga ve makul yararlanma" goriisii:

4. Ulkeler arasindaki siirlari gézetmeden, bir akarsudan "havza biitiiniinde en iyi yararlanma"
goriisii esasina dayanan yaklagimlardir.

pr—

Rejimleri son derece diizensiz olan Firat ve Dicle nehirleri yagislarin fazla oldugu mevsimlerde
Jlt havzalarda su tagkinlarma ve toprak birikmesine sebep olurken, yagisin minimum oldugu yaz
mevsiminde ise; sulama suyu sikintisi yasanmaktaydi. Tiirkiye 6z kaynaklarim kullanarak yaptig
depolama tesisleri ile hem Firat ve Dicle nehirlerinin rejimleri kontrol altina alinmistir, hem de kurak
mevsimlerde diizenli sulama suyu alinmasi temin edilmigtir. Tiirkiye komsu asag1 kiyidas iilkeler ile
su kullanimu konusunda hakg¢a kullanim yaklagiminda her tiirlii fedakarligi yapmaktadir.

Uzun yillar iki zit yaklagim olan "mutlak egemenlik" ve "alansal bitiinlik" goriisleri su hakki
kullaniminda siirekl ¢atigmistir.

Birlesmis Milletler Uluslararasi Hukuk Komisyonuna bagl alt komisyonun olgunlastirdig, "bagkasina
énemli zarar vermeden, hak¢a ve makul yararlanma" esasina dayanan bir karar, Birlegsmis Milletler
Genel Kurulunda 1997'de genel kurulda oylanarak kabul edilmustir.

957 konusu karar tasarisinin Birlesmis Milletlerdeki oylamasinda, Tiirkiye iki iilkeyle (Cin, Burundi)
birlikte red, bircok iilke ¢cekimser oy kullanmus, birgok tilke oy kullanmamus, bazi maddeler de iiye
devietlerin ancak iticte bir kadarimin olumlu oyuyla kabul edilmistir.Bu tiir kararlarin baglayicihig
tartistlsa ve kendisi red oyu kullanmug olsa da, Tirkiye'nin simr-asan akarsu havzalarindaki su ve
oprak kaynaklarini gelistirme ve yonetme ¢aliymalarinda etkisi olacaktir . (Disislert Bakanhig 1996).

Firat-Dicle havzasi érneginde Tiirkiye, konumu geregi mutlak egemenlik goriisiinii esas almakla
birlikte. D.S.I.'nce hazirlatilan su kaynaklarini gelistirme projelerinin ekonomik tutarhligi, GAP Bélge
Kalkinma idaresi Baskanliginca yapilan ¢aligmalarla konunun dev bir bélgesel kalkinma projesi
niteligi kazanmasi, ozellikle su tasarrufu saglayacak yontemlere verilen 6nem gibi hususlar dikkate
alindiginda, GAP gergevesinde yeralan tesislerin su ihtiyacinin, hakga ve makul kullamim goriisii ile

yaklasildiginda da, Tiirkiye'ye tahsis edilecek mertebede bulundugu goriilecektir

Firain ortalama su potansiyelinin beste dérdiinden, Dicle'nin ise beste ikisinden fazlasi
Tiirkiye'den kaynaklanmaktadir. Firat-Dicle havzasinda GAP'in ve Yukar1 Firat'in biitiin
tesislerinin ~ ger¢eklestirilmesinden  sonra, Tiirkiye'den kaynaklanan sularin ortalama
kosullarda Firat'ta % 40", Dicle'de % 65'i komsu mansap iilkelere akmaga devam edecektir.

Tirkive ile Irak arasinda 29.3.1946'da imzalanan anlasmanmin 6. maddesinde o s
numarali ek protokol uyarinca, diizgiin su alinmasi ve tagkinlarin onlenmesi amaciyla,
Tirkiyede Dicle ve Firat {istinde akis gozlem istasyonlari kurulmasi ve isletilmesi
masraflarina Irak'in yan yariya katilmasi, gozlem sonuglarinin Irak'a bildirilmesi, Tiirkiye'de
vapilacak tesisler konusunda Irak'a haber verilmesi gibi hususlar kararlagtinlmistir. Ancak,
siiresiz nitelikteki ve her bes yilda bir gézden gegirilmesi dngoriilmiis T (i
konusu hiikiimleri uygulanamamustir.

Tirkiye'nin Firat-Dicle sularinin tahsisi konusunda 19801 yillardan beri Suriye ve/\t'eya Irak ile
yapilan goriismelerde sundugu, ortak caligmalarla, ilk asamada ii¢ iilkede bell kesimlerdek: su
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kaynaklarinin nicelik ve niteligiqin be_lirlenmegi,"11imc.1. asamatciia 5;11311‘121].”1:-' ldrenaj ac1sindan topraj
kavnaklarinin nicelik ve niteliginin bgllrlgnmes}, Hotncy aga1iasa e "Z”$ I'bu 11“112111 topraklarn eldel;
«u ile sulanabilmesini saglayacak t?mslernj prmelendmlmfm f?;gs?a ayl??z?p,“ lig a%ma_h Planzn
hakca ve makul kullanimin temel ielIS_e&Slﬂ_suygufl oldugu %‘ If(‘ aVZ'Sa itiiniinde en y; Yararlanm,
ooriisiiniin de en iyi drneklerinden biri mtel! glr}d'EdII'.“f".\-ﬂC'd{k. urkiye, Uflyft' ve Irak arasinds Yillar,y
;i':rus-.:.c]cn ikili ve iicli gortismeler, Tirkiye'nin biitiin 1yi niyetli yaklasimlarina ragmen SOy
ulus;narm;;tlr. (Disisleri Bakanlhigi 1996: Bagis 1997).

Bu arada yalmzca Temmuz 1987'de Suriye_ ile Tiirkiye arasmc‘l'a. c?filzemin_ Tiirkiye Bagbakanny,
iilkenin siyasal istikrarina ve smir gﬁ\’ﬁflllglﬂe dc"kalkls‘ 'olacagl fl‘{SUﬂCCSIYlﬁ Yapugi anlasmap,
(Ekonomik Isbirligi Protokolu) 6. maddesinde, Atalurk‘Pargjl hazrfesmm dolmasi sirasinda ve tlgili o
ilke arasinda Firat sularmin nihai tahsisine kadar, ’lurk1ye-Su,zmyg simirinda aylik en az 50y m's
ortalama su birakilacagi, ‘Eerhangi bir ayin ortalamasinin 500 m‘_r’s'm.n altina diismesi halinde. aradak,
farkin ertesi ay telafi edilecegi kararlagtirilmistir. Ayni y1l Suriye ile Irak arasinda da, Tiirkiye’dep
birakilan sularin % 42' sinin Suriye, % 58' inin Irak tarafindan kullanilacagim 6ngéren bir anlasm

yaptlmistir (Bilen 2000).

ilke olarak, herhangi bir su tahsisi anlasmasi yapildiginda, aklslartp stokastik 6zelligi, villarg
mevsimlere gore degisimleri dikkate alinarak, tahsis edilecek suyun niceligi olasilik kosullaring bag]
bicimde kademelendirilmelidir. Nitelik agisindan da, Firat'ta Tiirkiye'den Suriye'ye gecen sulany
toplam tuzlulugunun, sulamadan doénen sular karngtiktan sonra bile 700 ppm gibi saking
yaratmayacak seviyede kalacagi beklenmektedir (Bilen 2000).

Atatiirk barajinda su tutulmaga baglandiginda, teknik nedenlerden 6tiirii dip savagin bir ay kady
kapal kalmasi gerektigi hususu, komsu tilkelere 6nceden bildirilmig, eksikligi pesinen telafi amaciyla 2
Kasim 1989'dan sonra 830 m’/s mertebesinde su birakilmaga baglanmus; 13 Ocak 1990'da dip savik
kapatilip, su tutulmaga baslanmmstir. 14 Ocak 1990 ve sonraki giinlerde Arap diinyasinin ve diger iilkelern
pek ¢ok yaymn orgaminda, "Tirkler Firat'm suyunu kesti" tarzinda, hasmane yaklasim ve yorumla
yeralmistir. Teknik sakinca kalmayip, 12 Subat 1990' da Tiirkiye yeniden 500 m's birakmaga devam
ettikten sonra da, "su savaslari" senaryolarim 6ne ¢ikaran yayinlarin arkasi tam kesilmemistir. |

Tirkiye'den Ortadogu tilkelerine su aktariimas: konusunda, ¢ok uzun boru hatlarindan baslayip su iletimine,
Atatiirk baraj1 haznesinden havza digina su aktarilmasina kadar giden ¢esitli 6neriler de bulunmakiadir.

Ayrica, su kaynaklart ve drenaj olanaklart kisith  bolgelerde, su tasarrufu saglayacak yéntenler
uygulanmasun, genis olgiide  maliyeti yiiksek tarumsal sulama yapma ¢abalan yerine, bu iiriinlerin diha
ucuza ithal edilmesinin daha akilcr ve ekonomik olacagr hususu da giderek on plana ¢ikmaktadyr. Bu nedenle
Irak'ta sulama alanlarimn asin genigletilmesi yerine, petrol karsihignda G.A.P.'taki tarimsal iiretim artg
sonucu Tiirkiye'den ithal edilmesinin daha wygun olacag buna bir Grnek olarak diisiiniilebilir.

B[i@ﬂq _bu qer{;?vedc, Tirkiye'de Firat-Dicle su kaynaklarimin gelistirilmesi hususu, esasinda yararl
isbirligi yonleri bunalim yaratabilecek endiselerden ¢ok daha agir basan 6zelliklere sahip bu!unmakla;
"su savaslar1" senaryolarina yol agacag one siirtilen "Ortadogu su bunalimi"nin Mezopotamya ile 1lgl

Kisminin, boélgedeki diger anlagsmazliklara kiyasla talihsiz bigimde abartilmis bir sorun nitelifine
sokuldugu gozlenmektedir (Ozis 1994).

d, TﬂRKiYE‘NiN_MEMBA /MANSAP KIYIDAS ULKE OLARAK KOMSU
ULKELER ILE ISBIRLIGI YAPTIGI SU HAVZALARI

Tl':'lrkiye alt1 hfwzada kiyidis tilke konumundadir. Alty grupta ele alinabilecek bu havzalardan Firat
D“fle~ Afﬂs- Coruh, kiigiik tekil akarsularda Ttrkiye esas itibartyla yukari-kiyidas iilke konumund.
Asi ve Meri¢'te asagi-kiyidas iilke konumundadir
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Bu havzalarmn Tiirkiye'deki yag_1§ a}anlarn toplam 256.000 km* mertebesine ulagmakta, dolayisiyla iilke
yiizolglimiinin yaklagik {igte birini kaplamakta; Tiirkiye'deki ortalama su potansiyelleri ise toplam 70

milyar m’/y1l mertebesinde bl.}lunmakta, dolayisiyla iilke ortalama su potansiyelinin ligte birinden
biraz fazlasina karst gelmektedir (Baran, Sayar, Ozis 1997).

* 4.1. Coruh havzasi

Hemen biitiiniiyle waldye;de aktiktan sonra Giiircistan'a gegen, Tiirkiye'deki 10.872 km” alandan kaynaklanan
su potansiyeli 6,1 milyar m/y1l an:rtebesmde olan Coruh iizerinde 160.000 hektara yakin arazinin sulanmas ve
10 milyar kWh/y1l elektrik enerjisi tiretecek tesislerin kurulmasi éngoriilmektedir (DSI 1995),

Coruh'un su potansiyelir!e kiyasla b!.l alanin sulanmasi asagi-kiyidas iilke Giircistan agisindan bir sakinca
yaratmayacag gibi, baraj kademelerinin getirecegi diizenlemelerin kurak dénem akislarini arttiricy, riisubat
tutucy, taskin kontrolii saglayici etkileri Giircistan agisindan da ¢ok yararh niteliktedir.

Coruh havzasinin hemen.tamaml Tirkiyede kaldif, ongoriilen sulamalarin genis olmadigi, buna
karsilik enerji amach barajlarin diizenleyici etkisinden Giircistan da biiyiik Olclide yararlanacagindan,

deltasinin kiy1 ¢izgisine olasi etkileri tartigilsa da, gevre kirliligi disinda ciddi bir sorunla karsilasiimas
beklenmeyen tek sinir-asan su havzasi gériiniimiindedir.

4.2. Aras havzasi

Tirkiye'den Aras havzasindan kaynaklanan su potansiyeli, toplami 3,5 milyar m’/yil dir. Aras
havzasinda, Tirkiye 480.000 hektar arazinin sulanmasim ve 2,3 milyar kWh/yil enerji iiretimini
saglayacak tesisler ongérmektedir (DSI 1995). Tiirkiye, tiim sulamalarin gerceklesmesinden sonra,
topraklarindan kaynaklanan suyun hemen tamamini degerlendirmis olacaktir.

Sinir olusturan kesimde, Tiirkiye ile Rusya arasinda Arpagay'in sularinin kiyidas iki iilke arasinda esit
kullanmmimi 6ngoren 1927 tarihli anlasmanin dogrultusunda, Igdir ovasimi sulayan Serdarabat
baglamasi icin sulan diizenleyecek Arpacay baraji 1970'li yillarin sonlarinda insa edilmistir. Aras
havzasi, su kaynaklarinin 6tesinde, Giircistan, Ermenistan, Nahgivan, Iran ve ozellikle Azerbaycan ile
siyasal ve ekonomik iligkiler agisindan biiyilk 6nem tasiyan bir akarsu olup, kullanimina genis
cercevell yaklagimlar etkili olacaktir.

4.3. Meric-Ergene havzasi

Tirkiye'deki 14.560 km® alandan kaynaklanan su potansiyeli 1,8; Bulgaristan'dan kaynaklanan su
potansiyeli 6,7; Yunanistan'dan kaynaklanan su potansiyeli 0,5; dolayisiyla toplam su potansiyeli 9 milyar
m’/yil civanindadir. Bu havzada Tiirkiye'nin 1.200.000 hektar arazi (DSI 1995) sulanabilir niteliktedir.

Tirkiye'nin bu araziyi etkin bicimde sulamasi, kendi topraklarindan kaynayan sularin azhif ve alan
dagihminin getirdigi kisitlamalar dolayisiyla, Meri¢ ana yatagindan da su alinmasii gerekli kilmaktadir.
Ancak Bulgaristan ve Yunanistan'daki cevirmeler sonucunda, ana yatakta her zaman yeterli su
bulunmamaktadir. 1993'te Tiirkiye bedelini 6deyerek Bulgaristan'dan su almak durumunda kalmugtir.

44, Asi havzas:
Asi havzasinin toplam 3.0 milyar m*/yil civarindaki su potansiyelinin 0,3 milyar m’/y1l kadar
Libnan'dan, 1,2 milyar m’/y1l kadar1 Suriye'den gelmekte; Tiirkiye'den ise, 0,2 milyar m’/y1l Afrin'den

Suriye gegen sular dahil olmak iizere, 7.796 km® alandan 1,3 milyar m’/y1l kadar1 kaynaklanmaktadir
(Baran, Sayar, Ozis 1997).
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[iibnan'da suyun p
kurak aylarda Tiirkiye'ye hemen
geligtirmekte
gdstermekte,
yanagmamaktadir.

Su potansiyeli agisindan Firat
oldugu Asi havzasinin durumu
tartisilacak birgok yonu
sulanmasim Ongormektedir
sulanmas! pek miimkiin degildir.

oldugu ifade edilmektedir.
Asi'yi de kendi akarsuyu gibi kabul etmekte, sularimin kullanimn, 2orii
m

ek az bir boliimiiniin kullanildigs; Suriye'nin Asi lizerindeki Ghab sulama
hic su birakmadif; Afrin kolu iizerinde de benge
Suriye Hatay ilini haritalarinda kend; toprag,

pijSi ][g
T projeler
& gh
Cye

‘tan ¢ok kii¢iik olmakla birlikte, Tirkiye'nin asagi-kiyidas ko

ilkeler agisindan 6zel 6nem tasimakta ve Suriye ile su gﬁrﬁmelnumda
bulunma_ktadtr. Kald: ki Tiirkiye Asi havzasinda 165.000 hektar Enp{;f
(DSI 1995) ve bunun tamamumn Tirkiye'den kaynaklanana;?gi:

Tiirkiye'den Ortadogu'ya hangi kaynaktan hangi nicelikte suyun hangi kosullarla verilebileces:
Tiirkiye'ye ek kiilfet yiiklenmeden, nesnel bicimde ele alinirken, Asi havzasinin durumu da kﬂs?;[c‘g'
Ige

kavusturulmahdir.

4.5. Firat-Dicle havzasi

Sinir-asan akarsu sistemi niteligindeki Firat-Dicle'nin  dogal akislari konusunda, Tiirkiye'd
kaynaklanan sular igin oldukga kapsamli gézlemler bulunmakla birlikte, Suriye'dt;n ve Ir}akﬁ
kaynaklanan sular igin az sayida bilgi bulunmakta ve akim gozlemlerinin sonuglari genellikle res

aciklanmamaktadir. Firat havzasimin ,yillara gore degismekle beraber 35,58 milyar m-";y,]m Enu

potansiyeli vardir.

Tablo 1: Firat irmag: su potansiyeli ve talep karsilagtirmasi (milyar m’/y1l) (Denk 1997)

Tiirkiye Suriye Irak Toplam
Firat Su Potansiyeli (milyar m® /y1l)% 32,58 4,0 0,0 36,58
88,7 11,3 0,00 100
Firat tiikketim talepleri (milyar m* /y1l) 18,42 11,50 23,0 52,92
% 51,8 32,3 64,4 148,5
Tablo 2: Dicle irmag: su potansiyeli ve talep karsilagtirmas: (milyar m’/y1l) (Okman 1997)
' Tiirkiye Suriye Irak Toplam
Dicle Su Potansiyeli (milyar m* /y1l) 25,54 0,0 2343 48,97
O ‘ ‘
| 2 /o 51,8 0,0 48,2 100
Dicle tiiketim talepleri (milyar m® /yil) 6,87 2,60 45,0 54,47
% , !
0 14,2 53 92,5 112
: =

Tablo1'de veri ; :

e e\:;]e”?ﬁsr?(?ug’lzga %ore flrat ve [ilcle‘ havzasi potansiyeli, talepleri karsilayamamakiadr

i 48? faz? U gun Firat iizerindeki su taleplerinin toplami bu irmagmn mev

B g R asimi, Sur;ye Irak ve Tiirkiye'nin bu giin Dicle iizerindeki su taleplerinin
g meveut kapasitesinden % 12 fazlasini olusturmaktadir (Tablo 2). Bu haliyle

herkesin talebinin karsilanmas; miimkiin gériinmemektedir (Denk 1997)
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5. FIRAT VE DICLE NEHIRLERI iLE iLGILi POLiTiK YAKLASIMLAR

Gorildigl gibi, smur asan sular ihtilafim ¢6zmek, su anda hukuk acisindan miimkiin
gorinmemektedir. Bu nedenle 1980 yilindan beri Tiirkiye, Irak ve Suriye arasinda bu uyusmazliga bir
care bulmak iizere "Ortak Teknik Komite" olusturulmus olup yapilan 30'a yakin gériismelerden bir
~ sonug almamamstir. Ortadogu’daki su meselesi ile ilgili olarak 1995 sonras: yasanan en 6nemli

gelisme Suriye, Irak_ ve 'NllISll‘ onderliginde “Arap Birligi” teskilatinin Tirkiye’ye Dicle ve Firat’'in
“sularimi kistig1 ve kirlettigi” gerekgesiyle bir nota vermesidir.

Arap Birligi teskilatinin verdifi nota’da énemle tizerinde durulan konu, Dicle ve Firat’in sulari
iizerinde yapilan sulama barajlar1 ve hidroelektrik santrallerin bu nehirleri kirlettigi, suyun kalitesinin
diistiigtini ifade etmektedir. Bu nota ile Tiirkiye’den Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda yapilan
baraj ve hidroelektrik santrallerinden vazgecilmesini, 6zellikle de Birecik Baraji’min durdurulmasini
istemislerdir.

Arap iilkeleri konuya bu sekilde yaklagirken Tiirkiye nin konuya yaklasimi daha insancil ve sosyal
boyutludur. Tiirkiye Firat Nehri’nden her mevsim en az ortalama 500 m*/sn su birakarak nehrin
akisimi diizenlemektedir. Tiirkiye’nin Suriye ve Irak insanlarina igme ve kullanma suyu ihtiyaclarmi
karsilayacak kadar suyu akitmasi ahlaki ve vicdani bir sorumluluktur. Ancak Irak ve Suriye’nin birinci
derecede tanima elverigli olmayan topraklarinin da sulanmasi igin Tiirkiye'nin su birakma
sorumlulugu da yoktur,

Orta Doguda sinir asan sularda mansab kiyidas iilkelerin su talepleri kabul edilebilir sinirlara
oturtulmast gerekir. Bir yandan su arzimi artirmaya ¢alisirken diger yandan su talebini sinirlamaya
yonelik tedbirlerin alinmasi gerekir. Su arzim artirma yollar1 incelendiginde karsimiza farkh
segenekler  ¢itkmaktadir.  Bulutlarin - tohumlanmasi yoluyla yagmuru artirmak, yer alti su
kaynaklarindan daha fazla yararlanmak, kullanilmis artik sular1 ve tuzlu deniz sularini aritma yoluyla
kullamlabilir hale getirmek .kutuplardan buz daglar: getirerek bélge su sistemlerine katmak veya ticari
bir meta olarak su ithal etmektir. Bunlardan en ekonomik olani baska iilkelerden su ithal etmektir.

Su thracati konusunda gerekli girisimlerde ge¢ kalinmamali. Bu bakimdan bolge iilkeleri isbirligine
gitmekten kaginmamalidir. Ortak komisyonlar vasitasi ile bolgesel su biitceleri hazirlanmal ve bu
konuda igbirligine giderek su arz1 yénetimi birimi kurmalidiriar.

Tirkiye bu konuda gerekli yaklagimlari gostermis ve 1984 yilinda gergeklestirilen bir Ortak Teknik
Komite toplantisinda Tiirkiye tarafindan soruna ¢oziim getirme adina Uc¢ Asamal Plan teklifi
yapilmistir. Goriismelerin 5.' si yapildiginda teklif edilen plana gére;

I. Asi nehri dahil olmak iizere su kaynaklar envanter ¢alismalar1 yapilmali,

2. Toprak kaynaklarinin envanter ¢alismalar yapilmali,

3. Su ve toprak kaynaklarinin envanter galismalarinin sonuglari bu asamada degerlendirilerek bir
sonuca variimahdir (Disisleri Bakanhgi, 1996).

Tirkiye iyi niyetli tavrimi, gok kurak gecen 1988-89 yillarinda Keban ve Karakaya’dan biraktigi §
Milyon m* su ile Suriye’ye ve de Irak’a gostermistir. Boylece, saglanan fazla su ile Suriye ve Irak’a
depolama imkani tanimugtir. Tiirkiye'nin uluslararas: alanda komsularina kars: baris¢i politikalarini,
komsular: da iyi degerlendirmelidir.

Suriye Firat ve Dicle nin sintrasan degil uluslar arasi sular kategorisinde yer aldigim bu nedenle bu
suyun kiyidas tilkeler arasinda matematiksel bir yaklasimla paylasiimas: gerektigini ileri siirmektedir.
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Ancak bir akarsuyun uluslar arast su olmast igin; Akisa gegen suyu en az iki iilke sinirim
asarak denize ulagmasi ve akar sularda tasimaciligin yapilmas: gerekir.

Irak ise bu cografyada bu sulardan dolay: kazanilmig haklarin oldugunu ve bu suyun kiyidas bir
iilke tarafindan kisitlanamayacagim ileri stirmektedir. Bu nede:_nle 1987 yilinda yapilan
protokoliin  gegerliligini yitirdigini artik yeni bir protokoliin yapilmas1  gerektigini

savunmaktadirlar.
5.1. Tiirkiye-Suriye arasindaki 1987 protokolii

17 Temmuz 1987 tarihli Tiirkiye-Suriye Karma Ekonomik Komisyonu toplantisi, su sorunu {izerinde;
miizakereler a¢isindan énemli bir sonug dogurmustur. Protokoliin gegici bir anlasma olarak duisiiniildiig
belirtilmelidir. Su sorunuyla ilgili pek ¢ok madde igermektedir. Protokoliin metninin 6. Maddes; SU
sekildedir: 'Atatiirk Baraj Golii'niin doldurulmasi esnasinda ve ii¢ tilke arasinda nihai paylagim anlagmag
gerceklesene dek Tiirk tarafi yillik ortalama 500 m*/saniye suyun Tirkiye-Suriye simirindan gecmesinj
ve bir aylik akisin 500 m*saniye' nin altinda kalmas: halinde 1se Tiirk tarafi farki bir sonraki ay tely

etmeyi kabul eder (Disisleri Bakanhigi 1996).

Gegici yontemler niteligindeki ve biiyiik 6l¢lide de o donemin siyasi atmosferinden kaynaklanmis olan
bu ikili mutabakatlar, Firat-Dicle Havzasi'ndaki su kaynaklarinin verimli ve adil kullanimi ve yénetim;

hedefini gergeklestirememistir.
6. SU KAYNAKLARININ KULLANILMASINDA ETKIN RISK YONETIMI

Gerek llkemizde ve gerekse diinyada yenilenebilir su kaynaklar hidrolojik déngii nedeniyle sabit
olmasindan dolay: suyun kullaniminda yeni anlayislarin tesisine ihtiya¢ vardir.

6.1. Simirasan sularda siirdiiriilebilir politikalar ve alinmasi gereken tedbirler

Liirkiye'nin sumr-agan sulari, gerek bulunduklar: bolgede tasidiklart énem, gerekse gisterdikleri
cesitlilik agisindan, fevkalade ilgi ¢ekici, iizerlerinde kamu kuruluslart, bilim ve siyaset
mensuplarinca, baska iilkelerdeki durumlarla da kiyaslamalar dahil, daha kapsaml inceleme ve
arastirma yapilmasi gereken akarsu havzalaridr.

Tirkiye'nin bolgedeki stratejik konumu ve zengin su kaynaklarina sahip olusu bizim igin biiyik
onem tasimaktadir. Tirkiye'nin, siyasal denge unsuru olabilecegi gibi, bolgedeki su sorununun
¢oziimiinde anahtar bir iilke de olabilir . Su lizerine diizenlenen milletlerarasi senaryolar, mesnetsiz
komplo teorilerine dayanmamaktadir. Ortadogu’da cereyan eden hadiselerde suyun baskoseyi isgal
eden sorun haline gelmektedir.

Diinyada su kithgi ¢ekmekte olan 26 iilkeden 14’ iiniin Ortadogu cografyasinda oldugu
gozlenmistir. Dolayistyla, Ortadogu bélgesi bugiin varhg hissedilen, gelecekte ise daha agir bir
bigimde hissedilecek olan su sikintisinin odak noktasini olusturmaktadir.

Ortadogu’da ozellikle de Suriye ve Irak'ta sulanmasi istenen tarim arazileri verimlilik bakimindan
faklilik goéstermektedir.  Su agifii yasanan bu cografyada su taleplerine yonelik oncelikler iyl
belirlenmelidir. Tiirkiye, Suriye ve Irak’in Dicle ve Firat nehirleri ile sulamayi planladiklan tanm
alanlarinin uluslararasi uzmanlarca verimlilik derecesi sOyle belirtilmektedir.

Tirkiye'nin sulamay: planladig tarim alanlarinin tamamindan, Suriye’nin sulamayi planlandid
tarim alanlarinda ancak % 48’ inden, Irak'in sulamay planlandigi tarim alanlarinin ise ancak %
65’inde sulama ile en yiiksek verim alinabilir (Zehir ve Ozsahin 2003).
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Tiirkiye nin, kendisini yakindan ilgilendiren bu tiir toplantilarda gézlemci degil, yon verici olarak
katilmast uzun vadeli ¢ikarlarimin bir geregidir. Tiirkiye'ye diigsen sey, tarihi ve stratejik konumunu
fark etmek ve su meselesiyle beraber daha da artan énemini akilei ve barisqi tesebbiislerle
pekigtirmektir. Tiirkiye kendi iilkesinde beslenen nehirler hakkinda belki mutlak degil ama, en biiyiik
soz ve tasarruf hakkina sahip olmalidir. Bu nedenle bazi tedbirlerin alinmasina ihtiya¢ vardir.Bunlar:

e Ortadogu Bolgesinde su yetersizligine kargi almabilecek kisa ve orta vadeli tedbirler,
o Su meseleleri ile ilgili uyusmazliklarin ¢6ziimiine yonelik bir sistemin olusturulmast,
» Bolgesel toprak ve su kaynaklarinin yonetiminde isbirligi imkanlarinin arastirilmast,

e Su kaynaklarina iliskin verilerin arasgtinlip paylagilmasi i¢in kurumsal bir yapmin
olusturulmasi.

6.2 Tarimsal sulamalarda alinacak tedbirler

Tarim alanlarinda kullanilan suyun etkin kullanilmamas: tarimda en énemli sorunu olusturmaktadir.
Sulamada iletim kayiplan %25-30, su uygulama kayiplari ise % 25 civarinda ve sulama randimanm %
40 civarinda kalmaktadir( Cakmak 1999). Ulkemizde 1997 yili sonuglarina gére DSi’ce isletilen
tesislerde sulama randimami %38 devredilen tesislerde ise bu oran % 48’dir. (DSI 2002). Bu
bakimdan yapim tamamlanmis sulama tesislerin kullanicilara devredilmesi son derece onemlidir.
Suyun kotli yonetimi ile ortaya ¢ikan, topragin tuzlanmasi, taban suyu seviyesinin yiikselmesi
kullamlabilir tarim alanlarinin terk edilmesine sebep olmaktadir. Kurak alanlarda modern sulama
tekniklerinin kullanilmamas: nedeniyle; yiizey sulama metodlarn uygulanmaktadir. Vahsi sulama diye
tabir edilen bu sulama sisteminde diger olumsuz faktdrlerin meydana gelmesinin yaninda toprak
yiizeyindeki buharlagmalar en {ist seviyede olusur.

Su kaynaklarimizin % 75’1 sulamada, %]15’1 igme/kullanma i¢in ve %10’u ise sanayide
kullanilmaktadir. Sektorel bazda yapilan istatistiki tespitlerde; 2030 Yih itibar1 ile ekonomik olarak
sulanabilecek tarim alanimiz olan 8,5 milyon Ha arazinin tamaminin sulanmasi 6éngoriilmektedir. Bu
alanin sulanabilmesi i¢in yapilan hesaplamalar ile 71,5 milyar m* su suyun tiiketilmesi
beklenmektedir. Su ithtiyacinin artmasina karsilik sulamanin toplam su tiikketimimizdeki pay1 %75 ten
% 65 ‘e diismesi beklenmektedir. Ulkemizdeki niifus artis hizinin %2 olarak devam edecegi varsayimi
ile 2030 yilinda iilke niifusunun 110 milyon olmasi beklenmektedir. Bu manada i¢cme ve kullanma
suyu kisi basina, bu giine gére 250 I/giinden 300 l/giine ulasacak ve turizme ayrilacak 5 milyar m’
ilave ihtiyag ile bu alanda beklene su tiiketimimiz 17 milyar m?® olarak hesaplanmaktadr.

Ulke biiyiime iz yillik %5 olarak diistiniildiigiinde bu giin 4,3 milyar m? olan sanayi su ihtiyaci 21,5
milyar m® olacak. Bu durumda 2030 yili i¢in beklenen toplam su ihtiyacimiz 110 milyar m® olarak
analiz edilmistir. Bu ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in hesaplanan yatirnm miktar ise 73,5 milyar § dir.
(Eroglu 2003)

6.2.1. Ulke su kaynaklarimn kullanilmasinda ahnmas: gereken tedbirler

Tanm arazilerinin sulanmasinda sistem degisikligine gidilmesi gerekir. Bu giin sulanan tarim
alanlarinin % 92°si salma sulama, %7-8’i yagmurlama sulama ve %1’ ise damla sulama ile
sulanmaktadir (Uzunlu 2003). Bunun igin oncelikle sulama randimanlarinin yukari ¢ekilmesi gerekir.
Bu nedenle mutlaka sulama sistemlerinin basingli/kapal sitemler haline doniistiirilmesi, suyun bitki
kok bolgesine damla sulama ve ya yagmurlama sulama yontemiyle verilmesi gerekir. Sulama
randimanlari: salma sulamada %40-45, yagmurlama sulamada %75-80 ve damla sulamada 1se
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0,98°dir. Bu bakimdan salma sulama yerine randimam yiiksek diger sulama metodlarinin tkamesip

ihtiyag vardir.

Sulamada alternatif diisiinceler gelistirilerek sulamaya agilacak alanlarimizi havzalar arag su
transferini de yaparak 20 milyon hektar mertebesine ulastirarak ﬂlkemizin. 21. yiizyildaki oida
ihtiyacinin giiven altina alinmas1 saglanmalidir. Arazi par¢alilifinin Oniine gegilmek siiretiyle araz;
toplulastirma sulama ve drenaj uygulamalarinin eszamanl uygulamaya sokulmas: hem arazi degering
artis saglayacak hem de kaynaklarin verimli kullanilmasini saglayacaktir. Bu projelerin eszamap),
uygulandi@1 sahalarda % 11,7 oraninda tarim arazilerinde deger artis1 saglamistir (Yilmaz 2001)

Kurak alanlarda su tasarrufuna gidilmelidir. Bu maksatla evapotransprasyonun yiiksek oldugu kyra

*

bolgelerde;
Vegetasyon siiresi kisa olan,

Transpirasyon katsayisi(TKS) diisiik,

Pazar degeri yiiksek, erkenci ¢esit bitkilere agirhik verilmesi thtiyac: vardir.

Bu uygulama ile su maliyetinin yiiksek oldugu kurak bdlgelerde erken hasada girilecek
buharlagmanin maksimum oldugu dénemde arazi bosaltilacaktir. Transprasyon katsayisi yiiksek olan
bitkiler 1 kg kuru madde tiretmek igin biinyesinde TKS’s1 diisiik olan bitkilere gore daha cok su
kullanmak zorunda kalir. Bu nedenle kurak bolgelerde TKS’s1 diisiik 6zellikle de erkenci bitkiler

tercih edilmelidir

Ulkemizde yer alti sulari(YAS) rezervi 12,3 milyar m*’tiir. Bunun 6 milyar m*'ii kullanilmaktad,
Akarsularin yeterli olmadii I¢ Anadolu gibi kapali havzalarda YAS potansiyeli son derece dnemlidir
ve giivenle kullanilmasini gerektirmektedir. Clnk{i 1 litre suyun 1 m derinden c¢ikarilmas: ve
sulamada kullanilmasi i¢in yapilmasi gereken yatirnm yaklasik olarak 2 milyar TL dir. Bu nedenle su
hasadina gidilmesi gerekir. Ozellikle akisa gegen sularin YAS’ nu desteklemek icin tedbirler almnarak
YAS nun beslenmesine ge¢ kalinmadan gegilmesi gerekir

7. SONUC

Su Kaynaklarimizin degerlendirilmesinde her seye ragmen mevcut durum analizi yapilarak Kuvvetli
yanlarimiz, Firsatlar, Zayif yanlarimiz ve Tehditler konusunda yontemler belirlenerek politikalar
gelistirtlmelidir.

Kuvvetli Yanlarimiz

I. Akarsularin gogunun Ulkemiz iginde dogup kendi sinirlarimiz icinde denizlere dokiilmesi,

2. Smir asan sulardan en 6nemlileri Firat ve Dicle ‘de kaynak iilke konumunda olmamiz ve bu
nehirlerin suyunun ¢ogunun 6zellikle Firat’in iilkemiz sinirlar igerisinde degerlendirilmesi

3. Ulkemizde havzalara arasi su transferi yapilma imkanimmn olmasi ve modern sulama sistemleri
sayesinde sulamada arazilerimizin 20 milyon hektara ¢ikacak potansiyelimizin bulunmasi,

4. Sulama alanlarimizin  arttirilmasina paralel olarak iiretilecek olan iiriinlere hem yurt iginde
hem de yurt diginda, 6zellikle orta doguda ihtiyac olmasi,

5. Swur asan sularimiz olan Firat ve Dicle tizerindeki barajlar sayesinde rejimleri diizensiz olan
bu nehirlerin, diizenli bir rejimde su vermeleri saglanmus olup, bu konuda séz sahibi bir Ulke
olmamiz su politikalar1 konusunda elimizi giiclendirmektedir.
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Zayif Yanlarimiz

P8 (2 b B

Sinir asan sularda uluslar arasi baskinin varhgi,

Sulama sistemlerimizin heniiz istenilen modern seviyede olmayis,

Sularin kirlenmesini 6nleme konusunda istenilen noktaya gelinmemis olmasi,

Sularin havzalar arasi transferi ve modern sulama sistemlerine gegis i¢in ¢ok yliksek yatirim
ihtiyacinin olmasi,

Suyun etkin ve tasarruflu kullamimasi konusunda tiniversitelerin ve kamu kuruluglarinin bu
konudaki koordinasyonun heniiz yeterli diizeyde saglanamamig olmasi,

Nehirlerin rejimlerini diizenli hale getirmek i¢in yapilan ve yapilmakta olan barajlarin maliyetlerinin
Ulkemize dénemli bir maddi yiik getirmesi.

Firsatlar

1.

Tiirkiye ile Israil arasinda imzalanan anlagma geregi Manavgat suyunun satisi ve bu

paralellikte diger sularimizdan &zellikle simir agan sularda satisin giindeme alinabilmesi ve bu
yonde ticari politikalar iiretilmesi,

7 YAS sularinda kullamim miktanimi arttirmak igin akisa gegen sularda, su hasadinin
yapilabilirligi,

3. Havza rehabilitasyon projelerinin biran dnce uygulanarak, havza amenajmanina baslanmasi,

4. Kurak bolgelerde evapotransprasyonun yiiksek oldugu bolgelerde genetik potansiyelleri
yiikse ancak transprasyon katsayis: diisitk erkenci gesitlerin bitki paternine sokulmasi,

5. Sulama sistemlerinde modern sistemlere gegmenin 6neminin anlasiimast,

6. Sularin kirletilmesini énlemek icin ¢evre konusunda miieyyideleri olan yasal diizenlemelerin
yeterli olmamasiyla birlikte, bu konudaki ¢aligmalara baslanmis olmasi1 ve belli mesafenin
alinmasi ve sorumlu kamu kuruluslarinin bu konuda yogun ¢aba harcamasi ,

7. Sivil toplum kuruluglarimin su ve topragin korunmasi icin etkin bir ¢aba ve egitim gayreti
i¢cinde olmasi, _

8. Son yillarda suyu kullananlarin Sulama Kooperatifi ve Sulama Birligi olarak teskilatlanmaya
baslamis olmalari ve sorumluluk almaya baglamasi.

Tehditler

1. Diinyada degisen sartlara paralel geligtirilmek istenen su savaslari senaryolar .

2030 yilinda Ortadogu’da niifusun 430 milyona ulasmasi ve meydana gelecek su agigna
yonelik tedbirlerin alinmamasi durumunda meydana gelecek su krizi ve gevre llkelere
yansimalari,

3. Irak’in demokratik diizene gegiste ge¢ kalinmasi durumunda sinir asan sularda 3. {ilkelerin su
politikalarinda s6z sahibi olmas,

4,

Simir asan sularda asafn kiyidas iilkelerin Tiirkiye'den karsilanamayacak su taleplerine
karsilik, bu iilkelerin illegal orgiitlere destek vermesi.
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