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SUNUŞ 

GAP yalnız ekonomik boyutlan ile değil, bölge halkının sosyal ve kültürel yaşamında 

yapacağı değişimler ve ülke ekonomimize sağlayacağı katkılar yönünden de önemli bir 

bölgesel kalkınma projesidir. 

Projeden beklenen yarann sağlanması; bölgede gelecekte ortaya çıkacak değişimlerin 

ve gereksinimlerin bugünden saptanarak gerekli önlemlerin alınmasına ve bu önlemlerin 

uygulanmaya aktarılmasındaki başarıya bağlıdır. 

GAP Bölge Kalkınma İdaresi Başkanlığı 'nın sağladığı olanaklar ile Vakfimız 

tarafından yürütülen bu çalışmada; GAP Bölgesi'nin sulamaya açılmasından sonraki sulu ve 

kuru tarım alanlarında mekanizasyon gereksiniminin saptanması amaçlanmıştır. 

Çalışma, Vakfımız tarafından organize edilen akademik ve teknik bir ekip ile 

yürütülmüş, 4 ara rapor ve bir sonuç raporu hazırlanmıştır.İlk altı ayın sonunda hazırlanan 

raporda projenin gereksinim duyduğu veriler derlenerek, bilgisayarda oluşturulan 

güncelleştirilebilir veri tabanlannda belli bir sistematik yapı içerisinde toplanmıştır. Bu 

dönem sonunda, 1 1 Haziran 1993 tarihinde yapılan uzmanlar toplantısında (workshop ), 

konunun uzmanlarınca yapılan eleştiriler de dikkate alınarak ilk ara rapor hazırlanmıştır. 

İkinci dönemde projenin en önemli bölümlerini oluşturan tarım makinalan seçimi ve 

tanm makinaları üretim planlaması model çalışmalan tamamlanarak, modellerin hızla ve 

yaygın kullanımına ilişkin bilgisayar yazılım algoritmalarının hazırlık aşamasına gelinmiştir. 

Bu dönemde yapılan çalışmalar yürütüldüğü gruplar tarafından 14 Ekim 1993 tarihinde 

Kuşadası'nda toplanan "5. Uluslararası Tarımsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi ardından 

görüşülerek konu uzmanlarınca yapılan eleştirileri de içerecek şekilde 2. ara rapor ekleri ile 

birlikte hazırlanmıştır . Bu döneme kadarki toplanan veriler (iklim ver;feri, tarım makinalan 

teknik verileri, tarım makinalan bölgesel işletme verileri ve bölgesel bitki üretim teknikleri 

veri tabanları) disketlerde ayn ayrı yüklenmiş olarak teslim edilmişlerdir. 

Bölgede yapı lan incelemeler ve yapılan anket sonuçlan yöre insanının tarım 

makinalarının edinimi, kullanımı ve bakımı hakındaki bilgi açığının kapatılmasının önemli 

olduğunu ortaya koymuştur. Bu amaçla bir taraftan bölgeye uygun makina seçim modelinin 

örnek çıktıları elde edilirken, diğer taraftan tarımın aksamaması için gerekli tamir-balom 

gereksiniminin boyuı landırılması ve bölgeye uygun makina edinim ve kullanım 

seçeneklerinin tanımlaması 3. ara raporda incelenmiştir. Bu dönemde yapılan çalışmaların 

model yazılımlarının ve örnek bulgularının sonuçları 30 Mayıs - 2 Haziran 1995 tarihleri 

arasında Şanlıurfa'da yabancı ve yerli uzmanlar ile akademisyenlerin yanı sıra Tarım ve Köy 

İşleri Bakanlığının geniş katılımı ile bölgedeki ilgili kuruluşların yakından takip ettiği "GAP 

Bölgesinde Tarımsal Mekanizasyon Gereksinimleri Etüdü Projesi Uluslararası Uzmanlar 

Toplantısı (Workshop)" da incelenmiştir. Bu toplantı sırasında; proje konuları tek tek ele 

alınarak gerek yöntemler, gerek bulgular tartışılmış, yerli ve yabancı uzmanların görüşleri 



ışığında düzenlenen 3. ararapor GAP Kalkınma İdaresi Başkanlığına sunulmuştur. 

Hazırlanan 4. ara raporda, son şekli verilen Tarımsal Mekanizasyon Merkezi'nin işlevsel 

modeli ve organizasyonuna ili şkin yazıhmlar ile bakım-onarım istasyonlarının donanımına ve 

asgari sayısal belirlenmesine ilişkin modelin içeriği üzerinde durulmuştur. Aynca, tarım 

makinalannın seçim modeli geliştirilerek örnek bulguları verilmiştir. 

9 Şubat 1995 tarihinde GAP Kalkınma idaresi Başkanlığı toplantı salonunda 4. 

ararapor çalışmaları yanı sıra, projenin sunuşu yapılmış, katılan uzmanların eleştirileride 

gözönüne alınarak Sonuç raporu çalışmaları başlatılmıştır. 

Son olarak, projenin 4. zaman diliminde tamamlanan çalışmaları, 5 ana başlık altında 

toplanarak Sonuç raporu hazırlanmıştır. Bu raporda bundan önceki rapor dönemlerinde 

yapılan çalışmalar konu başlıkları altında toplanmıştır. 

Ülkemizin büyük ümitler bağladığı Güneydoğu Anadolu Bölgesi 'nde en önemli 

tarımsal girdi olan mekanizasyon konusunda planlanma projesinin, Vakfımızca 

gerçekleştirilmesin i sağlayan T.C. Başbakanlık GAP Bölge Kalkıınma İdaresi Başkanlığına 

ve çalışmanın tüm aşamalarında görev alan ve daima bilimsel ölçütler içinde kalarak titiz ve 

özverili bir çalışma ile güvenilir sonuçlara ulaşılmasını sağlayan uzmanlara teşekkür eder, 

bölgeye ve ülkemize yararlı olmasını dileriz. 

Prof Dr. Numan SUNGUR Prof Dr . Süleyman KADA YIFCILAR 
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I. TARIM MAKİNALARI SEÇİMİ 

1.1. GENEL 

İşlenebilir tanm topraklannın sınınna ulaşmış bir çok ülke, artan nüfuslannın 

beslenme, bannma ve giyinme gereksinimini karşılayabilmek için birim alandan daha fazla 

ürün elde etmenin yollannı aramakta ve bu amaçla ileri üretim tekniklerini uygulamaya 

koymaktadır. Ülkemızdeki tanm alanlannda uzun yıllardır önemli bir değişim 

görülmemektedir. Başka bir deyişle Türkiye, ekonomik olarak işlenebilir tanm alanlannın 

sınınnda bulunmaktadır 

Bu durum gözönüne alındığında, ülkemizde tarımsal üretimin arttırılabilmesi için en 

uygun seçenek birim alandan daha fazla ürün alınmasını sağlayacak ileri tanın tekniklerinin 

uygulamaya aktarılmasıdır (Bölükoğlu, 1982; Tekelioğlu, 1983; Tunalıgil, 1984; Demirci, 

1985). Böylece artan üretim ile bir yandan yurtiçi gereksinim karşılanıp tarım kesiminde 

çalışanlann yaşam düzeyleri yükseltilirken, öte yandan gelişme çabalanru sürdüren sanayi 

kesimine de güçlü bir destek sağlanacaktır. 

Tanmsal mekanizasyon, diğer tarım teknolojisi uygulamalanndan farklı olarak verim 

artışını doğrudan etkilemez. Ancak, mekanizasyon kırsal kesimde yeni üretim 

teknolojilerinin uygulanmasını sağlar, diğer teknolojik uygulamaların etkinliğini ve 

ekonomikliğini arttırır ve çalışma koşullannı iyileştirir. Sağladığı bu yararlara karşın, gerek 

sermaye gerekse üretim giderleri içerisinde tanmsal mekanizasyon önemli bir yer 

tutmaktadır. Uygulamada mekanizasyon düzeyindeki artışa bağlı olarak makina giderlerinin, 

sermaye ve toplam üretim giderleri içerisindeki oranı %50'lere ulaşmaktadır (Dinçer, 1976; 

Nilsion, 1976; Le ve ark., 1979; Edwards ve Boehlje, 1980; Işık ve Sabancı, 1987b ). 

Tarımsal üretim birbirinden farklı çok sayıda girdinin bir araya getirilmesini gerektiren 

değişken yapılı bir süreçtir. Ayrıca üretim sürecine giren her girdinin özellikleri kendi içinde de 

geniş sınırlar arasında değişmektedir. Tarımın bu dinamik yapısı üretim sürecine giren tüm 

girdilerin en verimli şekilde kullanılmasını sağlayacak bir planlamayı zorunlu kılmaktadır. 

Çünkü ileri tanm teknolojisi uygulamalannda amaç verimi olduğu kadar verimliliği de 

arttırmaktır. Tanm işletmelerinde verimlilik ise, bu uygulamaların ayn ayn ve en iyi şekilde 

yapılmasıyla değil, fakat üretim girdilerinin etkin ve akılcı kullanımını sağlayacak iyi bir 

planlama ve organizasyon ile arttırılabilir. 
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Bölükoğlu (198'.!)'nun bildirdiğine göre, Hollanda'da her biri 33 ha'lık hemen hemen aynı 

olanaklara sahip 29 çiftlikte yürütülen çalışmada, işletmecilik konusundaki kararlann verimlilik 

üzerinde büyük önemi olduğu saptanmıştır. Çalışma sonuçlanna göre; 

-Birim işlem maliyetindeki %95'e varan farklılığa, 

a) Yıllık işgücü kullanımının boyuttan ve alet-makina olanaklannın planlanması %60-65 

oranında, 

b) lşgücü ve makina kullanımının yıl içerisindeki zamansal planlaması %30-35 oranında 

etkili olmaktadır. 

Birim alandan elde edilen gelirdeki %30-36'1ık fark ise, doğrudan doğruya tanmsal 

işlemlerin bitkinin istediği en uygun dönemlerde yapılmasına bağlı kalmaktadır (Zachariasse, 

1974). 

Çiftçilerin işletme yönetimi ile ilgili kararlannda içinde bulunduklan ekonomik ve 

doğal koşullar etkilidir. Ekonomik koşullar, çiftçilerin az ya da çok denetleyebildikleri içsel 

koşullar ile denetimleri dışındaki dışsal koşullardan oluşur. Kural olarak çiftçilerin tümü 

gelirlerini arttınnak isterler. İşletmenin küçük aile işletmesi ya da pazara dönük işletme 

olması, kullanılabilecek işgücü ve sennaye miktan işletmedeki üretim biçimini ve 

üstlenebilecekleri riskleri belirler. Dışsal koşullar; ürün ve girdi fiyattan, toprak kullanım 

biçimi, kredi kolaylıklan, yayın hizmetleri gibi çiftçilerin denetimi dışındaki etkenleri içerir. 

Bu nedenle izlenen ulusal politika gereği alınan kararlar çiftçi kararlarını da doğrudan 

etkiler. Çiftçi kararlannı etkileyen doğal koşullar ise; toprağın yapısı, biyolojik etmenler ve 

iklim koşullandır. Tüm etkenler içinde özellikle ürün ve girdi fiyattan ile biyolojik etmenler 

ve iklim koşullan karar vennede başlıca belirsizlik kaynaktandır. Bunlar aynı zamanda çiftçi 

kararlan üzerinde önemli etkileri olan risk öğelerini oluştururlar 

Yönetici (veya çiftçi) üretim sürecinin her aşamasında işletmenin yönetimi ve 

yönlendirilmesine ilişkin önemli kararlar vennek zorundadır Günümüzün kısıtlı ekonomik 

olanaklan içerisinde yöneticinin bu kararlannda objektif olabilmesi ve ileride çalışma 

alanlannı olumsuz yönde etkilemeyecek şekilde planlama yapabilmesi artan seçenekler 

nedeniyle daha da güçleşmektedir. Bu da ıçgüdüsel kararlar yerine sağlam dayanaklara 

dayandırılmış, iyi değerlendirilmiş bilgilerle donatılmış ve bunların oluşturduğu seçeneklere 

gore alınmış kararlann onemini bir kat daha arttırmaktadır (Bölükoğlu, 1982). 

İşletme düzeyınde yapılacak planlamanın başanlı olabilmesi. planlama için gerekli 

verilerin sağlıklı bır şekilde derlenmesi kadar derlenen verilerin iyi değerlendirilmesi ve 

değerlendirmede uygulanacak yöntemlerin iyi seçilmesine de bağlıdır. Bu konuda yapılacak 
ar~tırmalar, işletme düzeyinde gerçekçi bir planlama yapılabilmesi için uygulanabilecek 

yöntemleri ortaya koyacaktır. Bu yöntemlerin uygulamaya aktarılması ise yöneticiye ileriye 

dönük olarak alacağı kararların oluşturulmasında etkin ve güvenilir bir destek sağlayacaktır. 
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l.1.1. Tarımsal Mekanizasyon Planlaması 

Günümüzde tarım, özellikle gelişmiş ülkelerde, basit bir üretim şekli ve bir yaşam 

biçimi olmaktan çıkmış, pazar için üretim yapan ve kar etmeyi amaçlayan karmaşık bir 

üretim sistemi ve iş alanı haline gelmiştir. 

Tanmsal üretimde birim alandan elde edilen ürün miktannı arttırmada teknolojik 

uygulamalann giderek ağırlık kazanması daha fazla enerji kullanmayı gerektirmiştir. Tarım 

ürünleri fiyatlanndaki artışın, girdi fiyatlanndaki artışın gerisinde kalması ve enerjinin pahalı 

olması tanmda kaynak verimliliği sorununu gündeme getirmiştir. Bu nedenle üretim 

kaynaklarını akılcı ve verimli bir şekilde kullanarak birim üretim maliyetini azaltmak için 

işletme düzeyinde planlama çalışmalan yapılmaktadır. Çeşitli ülkelerde yapılan çalışmalarda 

planlama sorununun çözümüne yönelik birçok yöntem geliştirilmiş, çözüm önerileri 

getirilmiştir. Sistem analizi, yöneylem araştınna teknikleri ve bilgisayar modelleri gibi 

konular bu şekilde tarım alanına girmiş ve yaygınlaşmıştır. Gel i ştirilen çözüm yöntemlerinin 

birçoğu günümüzde özellikle gelişmiş ülkelerde uygulamaya aktanlmış bulunmaktadır. 

Tanının karmaşık yapısı nedeniyle işletme düzeyinde planlamalar yapılabilmesi için 

tanmsal üretimin sistem kavramı içinde ele alınması zorunludur. Bu yaklaşım, tarımsal 

üretim sisteminin bir bütün olarak en iyi şekilde tanınması ve tanımlanmasını sağlar. 

Sistem, birbirine bağımlı veya birbirini etkileyen öğelerin oluşturduğu belirli bir amaç, 

girdi ve çıktı ilişkisi içinde olan bir bileşenler (vektörler) bütünü (Bölükoğlu, 1982), ya da 

belirli bir amaç için bir araya gelmiş birbiri ile ilişkili birkaç kısım veya alt-sistemden oluşan 

bir bütün olarak tanımlanmaktadır (Boyce, 1972). 

Sistemin incelenmesinde, onun gerçek ortamından ya da boyutlanndan soyutlanarak 

modelinin yap~ması araştıncıya büyük kolaylıklar sağlar. Model, gerçek dünyadaki bir 

olayın ya da sistemin soyutlanması, basitleştirilmesi ve kavramlaştınlmasıdır. Modeller 

gerçek dünyadaki örneklerinin yerlerini alamazlar, fakat gerçek olay veya sistemin karmaşık 

yapısının anlaşılabilir parçalara indirgenmesinde yararlı olurlar (Tunalıgil, 1984). Model 

genel olarak incelenen sistemi öğrenme, davranışlarını kestirme, planlama ve denetim albna 

alma amacıyla kullanılır . Gerçek sistem yerine model üzerinde oynanarak sistemin davran ışı 

hakkında kapsamlı bilgi elde edilebilir. Birçok durumda gerçek sistemi, çok yakından 

izlemek ya da bir laboratuvarda incelemek olanaksızdır. Bazen de gerçek sistem üzerinde 

denemeler yapmak çok pahalı ve zaman alıcı olabilir. Böyle durumlarda sistemin modelini 

kurmak zaman kaybını önlediği gibi denemenin maliyetini azaltır ve riski ortadan kaldırır. 

Tarım, doğal kaynaklan mühendislik, tarım bilimi ve teknolojisinin sağladığı bilgiler 

yardımı ile kullanarak toplumun barınma, beslenme ve giyinme gereksinimini karşılamayı 

amaçlayan bir üretim sistemidir. Birim girdi başına elde edilen çıktı miktarı olarak 

tanımlanabilecek kaynak verimliliğini artırabilmek için temel koşul , tarımsal üretim sistemine 
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giren tüm girdilerin en etkin ve ekonomik kullanımını sağlayacak bir planlamanın 

yapılmasıdır. 

Planlama; genel olarak belirli bir amacı gerçekleştinnek için, harekete geçmeden önce 

yapılacak çalışmalann en iyi şekilde düzenlenmesi ve gerekli yardımcı araçlann sağlanması 

ıçin yapılan hazırlıktır. Çalışma tekniği bakımından çalışma planı, kararlaştırılan yardımcı 

araçlarla yapılması gereken bütün işlerin ve kısımlarının. zaman ve yer bakımından önceden 

saptanmasıdır. Tanmsal işletmecilik açısından planlama ise, bir tarım işletmesinde kullanılan 

girdilerin üretim süreci boyunca en ekonomik şekilde nasıl değerlendirileceğinin önceden 

saptanmasıdır. Uygun bir çalışma planı, çiftçiye gerekli malzemeyi zamanında sağlama ve 

kullanılacak yardımcı araçları daha önceden hazırlama olanağı verir. Böylece işlerin en 

yoğun olduğu anlarda zaman kaybı önlenerek, çalışma tekniğinin temel amacı olan işçiliğin 

verimliliği arttınlmış olur. 

işletme dı.izeyinde planlama çalışmala rı ı çı n cle mekanizasyon planlamasının ayı ı bı r 

yeri vardır. işletmeye uygun güç kaynaklan ile alet ve makinaların seçimi ve bunların 

zamansal planlaması , mekanizasyon planlamasını oluşturur. İyi bir mekanizasyon planlaması 

işlemlerin zamanında yapılması kadar, en ekonomik şekilde yapılmasın ı da sağlar. 

Mekanizasyon planlaması konusunda verilecek kararlar uzun dönem ve kısa dönem kararları 

olmak üzere ikiye ayrılır. Uzun dönem kararlan daha çok işletmeye uygun güç kaynakları ile 

alet ve makinalann seçimini kapsar. Bu konuda verilecek kararlar işletme üzerindeki etkisini 

uzun dönemde gösterir. Kısa dönem kararlan ise makina sisteminin üretim periyodu içindeki 

kullanım şeklini ya da başka bir deyişle zamansal planlamasını içerir. Bu kararların işletme 

üzerindeki etkisi hemen görülür. Makina giderleri yukarıda açıklandığı gibi bir tarım 

işletmesinin genel üretim giderleri içerisinde önemli bir kalemi oluşturur. Makina 

giderlerinin genel üretim giderleri içerisindeki payı işletmede bulunan makinalann sayısma, 

boyutlarına ve bunların üretim periyodu içindeki kullanım şekli ve süresine bağlı olarak 

ışletmeler arasında fa;kıılık gösterir. 

Bir tarım işletmesinde makinadan yararlanma oranı üretim tekniğiyle yakından ilgilidir. 

işletmede uygulanan toprak işleme sistemine göre toprak işleme yoğunluğunun artışı veya 

azalışı makina kullanımını önemli oranda etkiler. Tarımsal işlemleri, üretim periyodu 

boyunca olabildiğince eşit olarak dağıtacak şekilde düşünülmüş bir ekim nöbeti de 

makinadan yararlanma oranını arttırır. Ekim nöbeti, işgücü kullanımının planlanması ve 

yıllık toplam işgücü gereksinimi üzerinde de etkilidir. Makinaların yıl içindeki kullanım 

zamanlarının ve kullanım sürelerinin önceden planlanması. işgücü gereksiniminin ve 

işlemlerin yoğun olduğu kritik dönemlerin önceden belirlenmesini sağlar. 

Mekanizasyon sisteminin başarısını etkileyen önemli etkenlerden biri de iklim 

koşullarıdır. Bu nedenle işletmeye uygun makina seçimi ve bunların zamansal planlamasını 

yapmada iklim koşullarının rassal (stochastic) değişim olasılıklarının sistemi etkileyiş 

biçiminin de belirlenmesi gerekir (Bölükoğlu. 1982). 
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İşletme düzeyinde mekanizasyon planlaması yapılırken işletmeye uygun makina seçimi 

ve bunların zamansal p lanlamasını etkileyen üç temel alt sistem bulunmaktadır. Bunlar; 

l. Biyolojik (bitkisel) alt sistem, 

2. İklim alt sistemi ve 

3. Makina-insan işgücü alt sistemidir. 

Bu üç alt sistem arasındaki ilişkinin düzeyi mekanizasyon planlamasının başarısını 

belirler. 

İşletmeye uygun makina seçimi ve planlanmasını yapabilmek için sistem girdileri 

arasındaki ilişkilerin çok iyi bilinmesi ve bunların en uygun biçimde kombine edilmesi 

gerekir. Girdilerin çeşitli düzeylerdeki kombinasyonlarından seçenekse! sonuçlar elde etmek 

ve bunlar içinden işletmeye en uygun olanını belirlemek çok sayıda hesaplamayı gerektirir. 

Bu nedenle, makina seçimi konusundan bugüne kadar yapılan çalışmalarda bilgisayara dayalı 

matematiksel modeller kullanılmıştır. 

l.1.2. GAP Bölgesinde Mekanizasyon Planlaması 

GAP gerek boyutları, gerek yatırım tutan ve gerekse ülke ve bölge ekonomisine 

sağlayacağı katkılar açısından ayrıcalıklı bir öneme sahiptir. Bölge, polikültür sulu tarıma 

uygun toprak ve iklim özelliklerine sahip olmasına karşın , tarımsal üretimde en önemli kısıt 

günümüzde sudur. Bu nedenle bölgede halen kuru tanm yapılmaktadır. 

Bölgede tanm yapılan alan 3,295,540 ha civarındadır. GAP ile bunun yaklaşık 1.7 

milyon ha'ı sulamaya açılacaktır. Su kısıtının ortadan kalkması ile sulu tarım gündeme 

gelecek, ürün çeşidi artacak ve sulu tarımın gerektirdiği teknik tarım uygulamaları ön plana 

çıkacaktır. Bunun sonucu olarak da bölgede, teknik tarım uygulamalarının vazgeçilmez 

unsuru olan tanm makinaları talebi önemli oranda artacaktır. 

GAP Master Planı'nda da belirtildiği gibi bölgede tarımsal kalkınmanın en önemli 

darboğazlarından biri işletmelerde tarımsal mekanizasyon ve modern alet-ekipman 

kullanımının sınırlı o lmasıdır. Başka bir deyişle bölgede tarımsal mekanizasyon araçları 

bakımından büyük bir boşluk vardır. Bölgede sulama alanlan genişledikçe ve ürün çeşidi 

arttıkça bu boşluk daha da büyüyecektir. lleride herhangi bir darboğazla karşılaşmamak için 

bölgede mekanizasyon planlamasına yönelik çalışmaların yapılması büyük önem 

taşımaktadır. 

Çalışmanın bu kısmında: GAP Bölgesi'nin sulamaya açılmasından sonraki kuru ve sulu 

tarım alanlarında ortaya çıkacak mekanizasyon ihtiyaçlarının belirlenmesi ile bunların edinim 

ve kullanımına ilişkin model yaklaşıml arının ortaya konulması amaçlanmıştır. 
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1. 1. 3. Tarım Makinaları İşletmeciliğinde Temel İlişkiler 

Bir tarımsal işletmede kazancın artırılması, büyük ölçüde işletmede gereksinim duyulan 

traktör ve tarım iş makinalarının işletme özelliklerine uygun seçilmesi ve ekonomik 

kullanılmasına bağlıdır. Bu nedenle mekanizasyon yatırımlarına yönelik kısa ve uzun dönemli 

kararların alınmasında dikkatli davranılması gerekmektedir. 

Herhangi bir tarımsal işletme, bölge veya yörenin mekanizasyon yatınmlannın 

belirlenmesine yönelik planlamanın yapılması; Şekil l. l'de görülen değişik parametrelerin etkisi 

altındadır. 

Mekanizasyon planlaması genelde, makinaların ekonomik iş başanlanna dayanır. 

Mekanizasyonda ekonomik iş başarısı (Tezer ve Sabancı, 1990); 

EİB = TtK!rlG 

eşitliği ile gösterilebilir. Burada: 

EİB =Ekonomik iş başarısı (Yapılan iş/ Toplam gider), 

TİK= Makina iş kapasitesi (Yapılan iş/Zaman), 

TİG =Toplam işletme giderleri (Toplam gider/Zaman)'dır. 

Makina iş kapasitesi, makinanın yapılan iş özelliğine bağlı olarak, birim zamanda 

yapabildiği iş miktarını gösterir. Makinanın kapasitesi, makinanın uygun çalışma hızı ve iş 

genişliği ile ilgili olduğu kadar yapılan işin özelliğine göre çalışabilecek süreyle de ilgilidir_ 

İşletme giderleri ise makinanın satınalma ve kullanım giderleri gibi mekanizasyonun ekonomik 

etkenleridir. Görüldüğü gibi mekanizasyonun ekonomikliği makinaların işverimini yükselterek 

veya makinaların işletme giderlerini azaltarak sağlanabilir. 

Aşağıda, önce mekanizasyonun ekonomik iş başarısına etkili değişkenler daha sonra 

makina seçiminde dikkate alınması gerekli etkenler incelenecektir. 

1.1.3 . 1.Tarım Makinaları İş Kapasiteleri 

Tarım iş Makinalarında Kapasite: 

Bir makinanın kapasitesi, makinanın birim zamanda iş yapabilme yeteneğinin bir 

ölçüsüdür. Bu ölçü genellikle, alan veya süre birimlerinden biriyle boyutlandınlır. Hasat ve bazı 

işlemlerde kapasite litre veya ton/h olarak da belirtilebilir. Ancak, hacimsel ölçü, ürünün hızla 

değişen rutubet içeriğinden dolayı, yanıltıcı olabilmektedir. Özetlenirse, makina kapasitelerinin 
belirtiminde, yapılan işin : 

1-6 



!-Alan kapasitesi (da/h veya ha/h) veya, 

2-Materyal veya ürün kapasitesi (kg/h veya ton/h) birimlerinden biri kullanılır. 

Bunlardan alan kapasitesi; pullukla toprak işleme, çapalama, ekim, sulama ve ilaçlama 

gibi saatte yapılan iş miktarını gösterir. Materyal veya ürün kapasitesi ise silaj veya hasatta 

saatte elde edilen ürün veya materyal miktarlannı göstermektedir. Bu açıklamalara göre bir 

makinanın alan kapasitesi (Sabancı ve Ôzgüven, 1988) ; 

AK= B.V 

eşitliği ile gösterilebilr. Burada : 

AK = Alan kapasitesi (da/h}, 

B = Makinanın iş genişliği (m}, 

V = Makinanın ilerleme hızı (km/h)'dir. 

Ürün kapasitesi ise; 

üK = AÜxAK 

eşitliği ile gösterilebilir. Burada; 

üK = Ürün kapasitesi (kg/h), 

AÜ = Alan üretim miktan (kg/da}, 

AK = Alan kapasitesi (da/h)'dir. 

Alan kapasitesinin hesaplanmasında kullanılan makinaların ilerleme hızı değerleri 

yapılacak işe göre bir optimum değere sahiptir. 

Bir tarımsal işlem için optimum ilerleme hızı işletme koşullan ve makina özelliklerindeki 

farklılıklardan dolayı tek bir sayı ile belirtilememektedir. Açıklanan kapasite ölçüleri, 

makinalann teorik kapasitelerini belirtmektedir. Diğer deyimle gerçekte yapılabilen iş (effektif); 

makinanın ilerleme hızı, tarla koşullan ve makina özelliklerinin zaman zaman değişiminden 

dolayı daha azdır. Bu nedenle, teorik kapasite yerine effektif kapasitenin bilinmesi, yapılacak 

işin planlanması açısından daha uygun bir değerdir. 

Makinalann effektif kapasitesi teorik kapasitenin belirli bir yüzdesidir. Bu yüzdelik 

makina veya işletme koşullarının etkinliğine bağlı olarak ortaya çıkar ve işlem etkinliği veya 

zamandan yararlanma katsayısı adını alır. Effektif kapasite, teorik kapasite ve işlem 

etkinliğinden yararlanılarak bulunur. 
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Buna göre makinanın effektif alan kapasitesi : 

EAK=AK.E 

Effektif ürün kapasitesi ise : 

EÜK=AÜ.EAK 

eşitlikleri ile saptanır. Burada : 

EAK = Effektif alan kapasitesi ( da/h ). 

E =İşlem etkinliği(%). 

EÜK = Effektifürün kapasitesi (kg/h), 

AÜ= Alan ürün (Ürün kapasitesi) (kg/da)'dır. 

Burada geçen etkinlik değeri yukanda da değinildiği gibi, çalışma koşullan ile makina 

özelliklerinden kaynaklanan kayıp zamanlardan dolayı ortaya çıkmaktadır. Bu değer, kayıp 

süreler çıktıktan sonraki esas iş süresi, toplam çalışma süresine oranlanarak bulunmaktadır. 

Toplam çalışma süresi içinde değerlendirilen kayıp süreler: tarlada parsel başında dönüş, 

makinalann yükleme. boşaltma, ayar, temizleme, bakım. yağlama. yakıt doldurma ve onanın 

ile makinanın iş genişliğinin eksik kullanılması gibi nedenlerden ortaya çıkar. 

Kuvvet Makinalarında Kapasite: 

Tannı makinalarının kapasiteleri deyince yalnız iş makinası değil bununla birlikte ona 

yeterli enerji sağlayacak kuwet makinasınında düşünülmesi gereklidir. Bu nedenle önce iş 

makinası sonra buna uygun kuwet makinasının işletme için seçimi ve birbirine göre uyumlu 

olması gereklidir. Tannı makinalan ile çalışmada, makinanın yapısal özelliği yanısıra, daha çok 

toprak ve tarla şartlarına bağlı olarak belirli bir güç gerekmektedir. 

Çağdaş tarımda traktör en önemli güç kaynağını oluşturmaktadır. Bilindiği gibi traktör 

üzerindeki motorun sağladığı güç traktörün çeki düzeninde çeki için. kuyruk mili düzeninde ise 

tarım makinasındaki organlan çalıştırmak için kullanılır. 

İş makinası-traktör ilişkisinde traktör tarafından tüketilen belirli bir yakıt karşılığında 

daha fazla iş ve daha ekonomik çalışma sağlayabilmek için aşağıdaki önemli noktalar göz 

önünde bulundurulmalıdır: 

!-Motorun güç üretimi. bakım ve ayarları ile çok yakından ilgilidir. Tam ayarlı ve 

bakımlı motor ile birim yakıta karşı daha fazla güç alınabilir, 
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2-Motor, en büyük gücünün %70-80'i oranında yük lendiğinde birim yakıt tüketimine 

karşı daha fazla enerji sağlanır, 

3-Motor %80 oranında yüklenmekle, tarlada çalışma sırasında ortaya çıkabilecek aşın 

dirençler için bir güç rezervi bırakılmış olur, 

4-Traktörün yararlanılabilir çeki gücü, öncelikle lastiklerin toprakta tutunma koşullanyla 

ilgilidir. Patinaj, lastik aşınmasına yol açtığı gibi önemli derecede güç kaybı meydana getirir. 

Patinajın önlenmesi için uygun vites basamağı kullanılması . tekerleklere ağırlık ilavesi ve 

lastiklerin yeni durumda kullanılması gereklidir. 

Traktör ile tarım makinası arasındaki uyuşmayı ve traktörün optimum yüklenme ile 

çalışmasını sağlamak için, çeşitli makinalann çeki gücü ihtiyacı bulunabilir. 

Tannı makinalarının güç gereksinimlerinin hesaplanmasında kullanılan faktörlerden biri 

özgül çeki değeridir. Tarım makinalannda özgül çeki değeri, aşağıda incelendiği gibi değişik 

şekillerde belirtilebilir. 

Pulluk, diskli tırmık, kültivatör gibi toprak işleme makinalannda özgül çeki değeri birim 

iş genişliği için çeki direnci (N/m), ekim makinası gibi çok ayaklı makinalarda bir ayak için çeki 

direnci (N/ayak), kuyruk mili ile çalışan makinalarda ise birim iş genişliği için güç (kW/m) 

şeklinde verilmektedir. 

Toprak işleme makinalarında, pulluklar için özgül çeki değeri pulluk tarafindan kesilen 

toprak şeridi alanına göre belirtilir ve birimi N/dm2'dir. Özgül çeki değerleri hareket hızının 

karekökü ile orantılı olarak değişir. Örneğin hafif toprakta 2 mis hareket hızı için özgül çeki 

değerleri 300 N/dm2 ise özgül çeki mukavemeti 423 N/dm2 dir. 

1 . 1 . 3 . 2.Tarımsal Mekanizasyon Giderleri 

Mekanizasyonda toplam giderler sabit ve değişken giderleri olarak iki bölümde 

incelenebilir. Her iki guruba ait bu giderler (Sabancı ve Özgüven, 1988) : 

!-Sabit Giderler 

a-Amortisman. 

b-Faiz, 

c-Vergi, Sigorta ve 

d-Koruma. 

2-0eğişken Giderleri 

a-Tamir-bakım. 

b-Yakıt, Yağ ve 

c-Kullanıcı giderleri şeklinde özetlenebilir. 
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Sabit Giderler 

Amortisman: 

Amortisman, makinanın kullanılma veya eskimesi sonucu değer kaybıdır. Diğer deyişle 

amortisman gideri, makinanın eskimesi sonucu yenisi ile değiştirilebilmesi için her yıl aynlması 

gereken para miktandır. Amortisman gideri : 

AG= SAB/EÖ 

eşitliği ile hesaplanır. Burada : 

AG = Amortisman gideri (TL/yıl), 

SAB =Satın alma bedeli (TL), 

EÖ = Ekonomik ömür (yıl)'dır. 

Amortisman hesaplanırken SAB olarak kullanılacak değer, hesaplama yapıldığı yıl bu 

makinanın fiatı olmalıdır. Eşitlikte kullanılan ekonomik ömür, makinanın işletmede ekonomik 

olarak kullanılabileceği süredir. 

Faiz: 

Faiz, makina için yapılan yatınm üzerinden yıllık olarak hesaplanır ve yapılan yatınmın 

borçlanma yolu ile sağlandığı kabul edilir. Makinada faiz gideri : 

FG = (SAB/2).FO 

eşitliği ile saptanır. Burada : 

FG = Faiz gideri (TL/yı l ). 

SAB = Satın alma bedeli (TL) ve 

FO = Yıllık faiz oranı (%/yı l)'dır. 

Vergi ve Sigorta: 

Bu giderler, Türkiye koşullarında sabit giderler içinde çok düşük bir paya sahip 

bulunduğundan daima ihmal edilmektedir. 
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Koruma Giderleri: 

Makinalann kapalı yerde korunması ile ömürlerinin % t O oranında artacağı dikkate 

alınarak saptanabilir. Bu yaklaşımla koruma gideri satın alma bedelinin her yıl için % 1 kadar 

bir paya sahiptir ve: 

KG= SAR.O.Ot 

eşitliği ile saptanabilir. Burada : 

KG =Yıllık koruma gideri (TL/yıl)'dır. 

Toplam sabit giderler aşağıdaki gibi yazılabi l ir : 

YSG =AG+FG+KG 

veya 

YSG=SAB/EÔ+SAB/2.FO+(SAB.0,0 !)'dır. Burada : 

YSG =Yıllık sabit gider (TL/yıl)'dır. 

FO değeri, tarım kredileri için uygulanan %40'lık faiz oranı dikkate alınırsa, yıllık sabit 

giderler: 

YSG=SAB/EÔ+0,21 SAB 

şeklinde kısaltılabilir. 

Değişken (İşletme) Giderler 

Bakım-Onarım Giderleri: 

Değişken giderler içinde tamir-bakım giderleri: yıllık kullanma süresi, çalışma koşullan 

yani yapılan işin cinsi , toprak çeşidi. makinanın kullanma ş~kli ve sürücünün yeteneklerine 

bağlıdır ve aşağıdaki şekilde saptanabilir : 

TBG= AG.TBO 
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Eşitlikte : 

TBG = Tamir bakım gideri (TL/yıl), 

AG = Amortisman gideri (TL/yıl) ve 

TBO =Yıllık tamir bakım oranı (%/yıl)' dır. 

Yakıt ve Yağ Giderleri: 

Yakıt ve yağ giderleri traktörün yakıt tüketimine göre hesaplanır. Traktörde yakıt 

giderleri aşağıdaki eşitlikle saptanabilir. 

YG=YT.YÇS.YB 

Burada : 

YG =Yakıt gideri (TL/yıl), 

YT =Yakıt tüketimi (L/h), 

YÇS = Yıllık çalışma süresi (h/yıl) ve 

YB =Yakıtın satın alma bedeli (TL/L)'dır. 

Yakıt tüketimi yaklaşık traktör gücüne göre saptanabilir. 

Buna göre : 

YT = (km.kW)max K 

yazılabilir. Burada : 

(km.kW)max = Traktörün maksimum kuyruk mili gücü (kW) ve 

K = L/kW-h olarak bır katsayıdır. 

(Otto motorlar için K =0,310. diesel motorlar için K = 0,225) 

Yağ giderleri ise, yakıt giderlerinin yaklaşık % l S'i alınarak saptanabilir. Buna göre 

toplam yakıt-yağ giderleri : 

YYG = 1, IS"'YG 

eşitliği ile saptanabilir. 
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Makina kullanıcı gideri (KUG), yıllık olarak ülke ve bölge koşullarına göre 

uygulanmakta olan bir değer olarak alınır. 

Toplam değişken giderler : 

YDG = TBG+ YYG+KUG 

şeklinde özetlenebilir. Burada : 

YDG = Yıllık değişen giderler (TL/yıl), 

TBG = Tamir bakım giderleri (TL/yıl), 

YYG = Yakıt-yağ giderleri (TL/yıl), 

KUG = Kullanıcı giderleri (TL/yıl). 

Toplam giderler ise yıllık olarak sabit ve değişken giderler toplamıdır ve : 

TİG = YSG+YDG 

şeklinde gösterilebilir. 

Bilindiği gibi son eşitlikte TİG değeri, TL/yıl olarak ölçülmektedir. Bu değer saatlik 

toplam giderler olarak da gösterilebilir : 

TİGh=TİGyfYÇS 

Burada : 

TİGh = Toplam makina giderleri (TL/h), 

TİGy = Toplam makina giderleri (TL/yıl) ve 

YÇS = Yıllık çalışma süresi (h/yıl)'dır. 

Toplam giderler içinde sabit giderlerin payı yarıdan fazladır. Sabit giderlerin payı yıllık 

çalışma süresi arttırılarak, azaltılabilir. Bu nedenle büyük makinalar için kiraya verme 

önerilebilir. 

Değişken giderler içinde ise yakıt giderleri en yüksek paya sahiptir. 

Yakıt giderlerini azaltabilmek için aşağıdaki önlemler önerilebilir : 
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!-Tarlada gereksiz yere hareketten kaçınmalı ve dönüşlerin fazla yapılmamasına dikkat 

edilmelidir, 
2-Ôzellikle toprak işleme ve tohum yatağı hazırlandığında mümkün ise, işlemler 

birleştirilmelidir, 

3-Hafif makinalarla çalışırken, tam gaz yerine uygun hız elde etmek için düşük gaz fakat 

yüksek vites basamağı seçilmelidir, 

4-Motor bakımı etkin bir şekilde yapılmalıdır. Bakım ve ayan iyi olmayan motorlarda 

yakıt tüketiminin artacağı unutulmamalıdır. 

Yukandaki açıklamalar dikkate alınarak bir işletmede ürün geliri ile makina giderlerinin 

değişimine ilişkin genel ekonomik ilişkiler Şekil l . l'de verilmiştir. 

Şekilde de görüldüğü gibi, bir işletmede ürün geliri, makina giderleri ile yakından 

ilişkilidir. En düşük giderli makina boyutundaki küçük sapmalar, giderleri önemli oranda 

artırmaktadır ve bu artış oranı küçük boyutlara doğru daha fazladır. Ürün geliri, makina 

boyutunun küçülmesi ile önemli azalmalar gösterirken, daha büyük makina boyulannda da 

bağıl olarak daha az bir artış göstermektedir. Bu nedenle başanlı bir mekanizasyon işletmeciliği 

genel olarak, "daha büyük makina, daha küçük makinada daima daha iyidir" kuralının 

uygulanabilirliğine bağlıdır. Şekildeki en düşük giderli makina boyutu, kritik olmayan tarla 

işlemleri için kabul edilebilecek bir boyuttur. Ancak, işlemin zamanında yapılamaması 

nedeniyle, ürün gelirinin düşeb ileceği işlemlerde, maksimum kazanç en düşük gider 

boyutundan daha büyük boyutlu bir makina ile elde edilebilir. Maksimum kazancın elde 

edildiği bu boyut, optimum bir boyut olarak tanımlanır ve zamanlılık giderlerinin de 

değerlendirilmesi ile elde edilebilir. Aynı değerlendirmeler traktör gücü boyutlan için de 

geçerlidir. 

1-14 



' ...J 
1-

Ürün oılııi 

/ Maksimum kdr 

Koyıp(ıoror) 
/ L En dü,ük mokino q ider i 

--- Mokino k opo ı il t•I ( boyulu ) 

Ş..:kıl 1 1 f\l;ıkıııa k:ıpa ~ ıtcsııll' h:ığl ı gcııd ckoııııııııJ.. ılı ~J..ıkı 

(\'oıı U;ııgcı ı. ı •ı7 'J . I şık . l'J~X) 

Taııııı ıııak iııalarıı ıJa gıık ı ll'ıııı ııı:ıJ..ıııa lıoyuı u ık gl'lll'I dcğı ·1 ı ıııı )d. ı l 2·1.: ı vı ıl ı ııı)lıı 

(OzJ.. :ı ıı ,.c EJwan.ls, 1986. l~ ı k ı ·e Sabaıırı, l 987a) 

.. . 
• .... 
o 

IJo üc ü 9iderl11 i 
~----Zomonlılık . 

boy ulı;----

Şekıl 1 2 f\takiııa gıJ..:ıleı inin ıııal.ıııa biiyükluğu ılc dcğı~ııııı 

l-1:\ 



)cl..ıldc de goıulJugu gılıı. 111 . ıl..111 .ı lıoyuluııuıı .ııll)l}l . ı, ııı .ıl..ııı:ı)a aıı s:ılııı gıdcrkr 

dt'ğrusal olarak artarkcıı , ışgıu:u 'e zaıııaıılılık gıdeıkıı ;11alıııal..taJır l'aııııı -b.al..ıı ıı , yal..ıt \C 

yağ gıdcrlerıııden olu~aıı o;alı~ıııa gıJcı krı. 15leııe11 .ıl:ıııla orantılı olduğu ı~·ııı ıııal..ııı a 

bu} ul..luğunden bağımsızdır (iıuer bılqcnleı ı toplaııııııJ.ııı olu;an toplam ııırıl..uıa gıclerlcrı 

belırlı bır boyutta minımuıııa duşmekte "e bu bo}utun dışında gıJerek arım,ıl..t .ıdır Tcıplaııı 

gıderlerin minimum olduğu bu bo}ut. scçımı yapılacak en ekoııo;ııık (optimum) bO)Ultur 

Uır tarını ıııakin:ı s ı \e~ :ı traktöre :ııt toplaııı gıde rlerın, ıııakina \eya traktor boyuıuıı:ı 

;~ore değişımi ve zamanlılık gıJcrlcrinin seçııııı, yapılac:ık bo} uta ctkısı Şekil J'ıe gorulıııektedır 

tChanccllor. 1969, Kcpncr \C .\rk. 1<>72. llunt, 197.l. Işık \l' Sabancı. 1987b) 

_J 

1-

.. .... 
o 

e 
D 

Q, 

~ 

-- Zamanlılık qidulerini iç1tmu 

--- Zamanlılık Qİdırlerini içorır 

En du1ük 9idtr 
oayulu 

l.lakina boy ulu ( 91niJlık l1m 

Trakıcir kuyruk mili qucıi, kW 

Şekil l.J. Yıllık toplam giderlerın makına veya traktor boyutuna güre değişıı111 

Şekılde de görulJuğu gibı, optımum ıııakına \'eya tral..ıor gücü bo}utu, zamanlılık 

gıderlerini de kapsayan toplam giderlerın ıııınınıum olduğu boyuttur \e zamanlılık gıderlerınııı 

yer almadığı , en düşuk gıder boyutu olarak tanımlanan boyuıtan daha buyüktur Dığer bır 

deyişle. maki na veya traktor gucunuıı aı t5ıyla oneııılı olçude azalJn z:ımanlılık gıderlerınden 

dolayı. işletmenin sahıp olması gerekir en duşuk ııı,ıkın.ı 'e1 a traktör bo~ ulu zamanlılık 

gıderlerı olçüsünde artırılarak opıııııuııı bo} ut ellk e<lılı::bılır 

Bu açıklamaların ışığı altında, nıınınıunı ıoplanı gıderlı ve yapılacak ışleıııc uygun olarak 

belirtilen bir zaman peryodu ıçinde sozkonusu işlerı tam:ı ıııla} abılecck nıakına bo} utunun 

seçimi "optimum makina seçimı": optınıunı boyutlan.l:ıl..ı m.ıkınalarııı ışlctıııe ıçersımle :ııııacıııa 

uygun olarak kullanım ını sağlayan ve yıllık toplJ111 gıtkrlerın ıııınımunı olduğu ır:ıl..ıor kuynık 

mıh gucü boyutunun scçıını de "opıiıııum guç se<,:1111 1" ol:ırak ıaııımlan:ıbılır Optıımıııı 

mekanizasyon sistemi de ışletnıe uzellıklerıne uyguıı olarak ayrı ayrı optıınunı bo} utları tahmııı 

edılcrck seçilmiş traktör ve tarını ıııakınalHrı tnplııluğu olarak değerlendırılebılir {Işık. 1988). 

l - ı (ı 



Optimum bir mekanizasyon işlemeciliği ise; işletmeye ait tanm makinalan, traktör ve iş 

gücünden oluşan mekanizasyon sisteminin, toplam giderlerinin çıktı birimi başına ölçülen 

"ekonomik iş başansı"nın maksimize edilmesine veya başka bir deyişle, mekanizasyon 

sistemine ait toplam giderlerin minimize edilmesine dayanmaktadır (Hunt, 1973, 1983). Bu 

işlem. işletmeye alınacak traktör ve tanm makinalannın, işletme özelliklerine uygun ve 

minimum toplam gider boyutlarının seçimini gerektirmektedir. 

Bir işletmedelci üretimin karlılığı, büyük ölçüde mekanizasyona ilişlcin uzun ve kısa 

dönem işletmecilik karlarına bağlıdır. İşletme özelliklerine ve üretim planına uygun malcina ve 

traktör güç düzeyi seçimi, mekanizasyona ilişkin uzun dönem karlarının en önemli bölümünü 

oluşturur. Kısa dönem karlan ise daha çok. mekanizasyonun tekniğine uygun biçimde 

uygulanması amacına yönelik günlük ve anlık tercihleri kapsar. 

Bir işletmeye mekanizasyon araçlarının kazandırılması ; makinanın yenisini satınalma, 

kullanılmışını satınalma ve kiralama gibi üç farklı yöntemle sağlanabilir. Bunlardan işletme için 

en uygunu, işletmenin üretim alanı, ürün deseni, yetiştirme tekniği, işletmenin ekonomik gücü 

vb. gibi faktörlere bağlıdır. 

Yeni bir makinanın satın alınması , işletmede yeni teknoloji uygulamalannı hızlandırmak 

ve üretimi olumlu yönde etkilemekle beraber, yüksek yatınm gerektirir. Buna rağmen 

teknolojinin hızla gelişmesi, üreticiyi çoğu kez yeni makina almak zorunda bırakmaktadır. Yeni 

makinanın ilk yıllarda tamir bakım ve yakıt tüketimi gibi işletme giderleri düşük fakat sabit 

giderleri yüksektir. 

Kullanılmış makina alımı genellikle traktör ve biçerdöver gibi makinalarda uygulanır. 

Başlangıçta, kullanılmış makina için gerekli yatırım düşüktür. Ancak özellikle tamir bakım 

nedeni ile işletme giderleri yüksek olabilir. Öte yandan kullanılmış makinaya sahip olma yeni 

teknoloji uygulamalarını kısıtlayabilir. 

Kiralama yolu ile makina temini genellikle kendi yürür hasat makinaları için 

uygulanmaktadır. Zamanlılık uygun bulunduğu zaman pahalı hasat makinaları satın almak 

yerine, kiralamak bazen daha karlı olmaktadır. İşletmelerde hasat makinalannın yıl içinde çok 

kısa sürede kullanılması ve bu makinaların pahalı bulunması toplam giderleri yükseltir. Bu 

makinaları kiralamak suretiyle işletmedeki ekonomik yükler azaltılabilir. Kiralama, hasat 

makinaları dışındaki diğer makinalar için zamanlılık ve makina satın alma bedellerinin düşük 

olmasından dolayı pek uygulanmamaktadır. 

Kiralamanın da bazı sakıncaları vardır. Bu sakıncalar; makina kiralamanın istenilen 

zamanda elde edilememesi ve kiralanan makinalarla bazı hastalık ve zararlıların, yabani ot 

tohumlarının taşınması en önemlileri olarak sayılabilir. 

Tarım makinalarının kullanılmasına ilişkin diğer bir yol, birlikte makina kullanımıdır. Bu 

yöntemde de zamanlılık ve kişiler arası anlaşmazlık gibi sosyal etkenlerin başarıda önemli payı 

bu lunmaktadır. 

1-17 



Bu açıklamalara göre; tarımsal üretimde kullanılacak makinaların seçiminde aşağıdaki 

özelliklerin dikkate alınması gerekli bulunmaktadır. 

Gereksinme ve İşletme Koşulları : 

Seçilecek makina, işletmenin mevcut durumuna ve gelecekteki gelişme amaçlarına 

uygun olmalıdır. Şayet seçilecek makinanın kapasitesi gerekli olandan küçük ise, belirli bir işin 

bitirilebilmesi için makinanın aşın derecede çalışmasından dolayı makina ömrü kısalacaktır. 

Aksi halde makina gereksiz yere boşta kalarak işletmeye ekonomik yük getirecektir. 

Mevcut bir iş makinası için bir traktör alınmasında kuvvet makinası ile iş makinası 

arasında güç dengesinin sağlanması gerekir. Traktörün iş makinası ihtiyacından büyük olması, 

traktörden tam olarak yararlanmayı azaltır. Aksi halde, traktör motorunun aşın yük altında 

çalışması yada traktörün iş makinası için gerekli enerjiyi sağlayamama gibi bir durumla 

karşılaşılabilir. 

Uygulamada seçilecek makina yetiştirilen bitki cinsine uygun olmalıdır. Özellikle dane ile 

ilgili işlemlerde (ekim, hasat-harman, temizleme) kullanılan makinalar için bu husus çok 

önemlidir. Aynı şekilde toprak şartlan da gerek seçilecek makinanın cinsi ve gerekse enerji 

kaynağının büyüklüğü açısından önemlidir. 

Ekonomik Koşullar : 

Makina seçiminde çoğunlukla ekonomik koşullar. ihtiyaç ve teknik koşulların ortaya 

koyduğu kısıtlamaları zorlamaktadır. Satınalmada tutum sağlamak endişesi, alıcının teknik 

koşulların gereklerine uymasına engel olabilmektedir. Halbuki genellikle pahalı makinalar, 

malzeme ve işçilik yönünden daha iyi durumdadır. 

Satınalmada pahalı ve ucuz ayrımı yapmak yerine, alet veya makinanın yararlılık 

derecelerinin yapılan giderleri karşılayıp karşılamayacağı konusunda inceleme yapmak yani 

başka bir deyimle makınaların ekonomik iş başarılarının saptanması daha yararlı olacaktır. 

Makinanın Yapısal Sağlamlığı : 

Kuvvetli ve dayanıklı yapı, makinanın uzun ömürlü olmasını sağlar ve daha az tamir 

bakım giderlerine yol açar. Tarım makinalarının sağlaml ığına ait bağımsız kuruluşlardan alınan 

raporlar bu konuda en önemli kaynaklardır. 

Kural olarak makinanın kullanılması basit ve kolay, denetim ve ayar düzenleri etkili 

olmalıdır. Makinanın tamir ve bakımının da kolay olması gereklidir. 

İşletmede aynı iş için birden fazla makina kullan!lacaksa, bunların aynı tip ve marka 

olmasına dikkat edilmelidir. Özellikle traktör ve diğer motorlu araçlarda tamir-bakım kolaylığı 
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ve yedek parça temini yönünden bu konu önem taşır. Makin al ar arasında . büyük farklar yok 

ise, satınalmada bol yedek parça bulunduran ve bakım tamir servisi olan satıcılar yeğlenmelidir. 

Satın alınacak mal için garanti ve kalite belgesi aranmalıdır. 

İş Güvenliği : 

Satın alınacak makinanın güvenli çalışmasını sağlayacak önlemlerin alınmış olması, iş 

kazalarına neden olacak yapısal özellikler bulunmaması gereklidir. 

Birlikte Kullanma : 

İşletme büyüklüğü, belirli bir makina kapasitesi için yeterli olmayabilir. Bu gibi 

işletmelerde tek başına makina yatınını yapmak yerine birlikte makina kullanması yoluna 

gidilmesi gerekir. Makina kiralamak veya müteahitlere ait makinaları kullanmak bazı 

durumlarda, işletme için daha ekonomik olabilir. 

Heves ve Sosyal Etkenler : 

Makina seçiminde üreticinin kararında heves, örf ve adetler ile diğer sosyal etkenler 

önemli rol oynamaktadır. Komşu işletmenin satın aldığı bir makinayı, yukarıda sayılan etkenleri 

göz önüne almadan sadece bir heves olarak satın alma yoluna gitmek işletmeye yararlı 

olmayabilir. 

1.2. TARIM MAKİNALARI SEÇİM MODELLERİ 

1.2.1.Genel 

Genelde model çalışmaları, sistemlerin değişken koşullar altında davranış biçimlerinin 

incelenmesi ve denetlenmesi; geleceğe yönelik öngörümlerde bulunulabilmesi amacıyla 

elemanlar arasındaki bağlanttlann, sözcükler ya da matematik terimlerle tanımlandığı ifadeler 

birikimidir. Modeller gerçek sistemlere göre daha yalındırlar ve gerçek sistemin bir kısmının ya 

da tamamının basitleştirilmiş ve soyutlanmış biçimidir. Modeller karar venne aşamasında 

yöneticilerin ve işletmecilerin kullandıkları yardımcı araçlar olarak nitelendirilebilir. Temsil 

ettikleri sistemlere göre modeller, fiziki ve ekonomik modeller olarak. 

adlandınlabilmektedirler. Bunun yanında bunların her ikisini içeren karına modeller de 

bulunmaktadır. 

Tarımsal mekanizasyon çalışmalarında söz konusu olan modeller fiziki ve ekonomik 

model yaklaşımlarının her ikisini de içerebilmektedir. Bu nedenle tarımsal mekanizasyonda 
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kullanılan modeller, karma model özelliğinde olmaktadır. Bu modeller öngörüm ve eniyileme 

şeklinde tanımlanan iki amaca uygun olarak düzenlenmektedir. Öngörüm modellerinde, karar 

vericinin aydınlatılabilmesi amacıyla gelecek yıllar için tahminlerde bulunulmaktadır. 

Eniyileme modellerinde ise kann maksimize edilmesi veya maliyetin minimize edilmesi 

amaçlanmaktadır. Bunların yanında kaynak ve enerji kullanımının eniyilenmesini amaçlayan 

modeller de bulunmaktadır. 

Tanmsal mekanizasyon modelleri; kuruluş amacı, sonuçlann niteliği ve süre yönünden 

statik ve dinamik modeller olarak da gruplandınlabiJmektedir. Statik modeller bir zaman birimi 

için söz konusu olmakta, dinamik modeller ise belirli bir plan dönemini içermektedir. Tanm 

mak.inalannın kullanımı ile ilgili modeller, çoğunlukta statik modeller olarak ortaya 

çıkmaktadır. 

Tanmsal mekanizasyon modelleri, kapsadıklan zaman dilimine göre kısa ve uzun vadeli 

olarak aynlabilmektedirler. Bundan başka, model ile incelenen sistemin büyüklüğüne göre, 

makro ve mikro modeller şeklinde de bir gruplandırma yapılabilmektedir. Uygulamada 

sözkonusu olan tanm makinalan seçim ve kullanım modelleri, genellikle kısa vadeli ve mikro 

düzeydedir. Modelin kapsadığı zaman aralığının uzamasını kısıtlayan en önemli faktör, tanmsaJ 

üretim koşullannın çok fazla değişken olmasıdır. Ancak sistemin sınırlannın genişletilerek ve 

gerekli verilerin sağlanarak bölgesel veya ülkesel düzeyde uzun vadeli modeller 

oluşturulabilmektedir. '.?. .Ara Raporda da belirtildiği gibi bu çalışmada; 

-İşletmeyi baz alan (zamansal optimizasyon), 

-Birim alan başına enerji gereksinimini baz alan, 

-İşletmenin dinamik yapısını baz alan, 

-Girdi ve çıktılar arasındaki ekonomik ilişkileri baz alan. değişik model yaklaşımlanna 

yer verılecektir. Ancak GAP için oluşturulan makina seçimine ilişkin model yaklaşımlarında 

yukarıda tanımlanan modellerden birden fazlası aynı anda kulanılabilmektedir. 

1.2.'.?. . Mekanizasyon Planlamasında En Düşük Gider Yöntemi Yaklaşımı 

Optimum bir makina (veya makina sistemi), yapılacak bir işleme uygun olarak belirtilen 

bir zaman peryodu içinde sözkonusu işlemin (veya işlemlerin) tamamlandığı ve yıllık toplam 

makina (veya sistem) giderlerinin minimum olduğu makina (veya makina sistemi) olarak 

tanımlanabilir (Işık ve Sabancı. l 987a). Optimum bir makina sisteminin seçimi ise. herbiri 

optimum büyüklükte olan makinalardan oluşan bir sistemin seçimi olarak tanımlanır. Böyle bir 

seçimde, seçimi yapılacak en uygun değişken de makina genişl iği veya kapasitesidir. 

Optimum makina büyüklüğü veya kapasitesinin seçiminde esas, değişik makina 

büyüklükleri için bir seri gider hesapları yapılarak, en düşük yıllık toplam gideri veren makina 

büyüklüğünü belirlemektir. Ancak uzun ve yorucu olan bu işlem yerine, makinaya ait yıll ık 
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toplam gider eşitliğinin makina genişliği veya kapasitesine göre birinci dereceden türevi alınıp, 

türev sıfıra eşitlendiğinde doğrudan en düşük yıllık gideri veren optimum makina genişliği veya 

kapasitesi elde edilmektedir. "Toplam Giderlerin Minimizasyonu" veya "En Düşük Gider 

Yöntemi" olarak isimlendirilen bu yöntem, optimum makina seçiminde yaygın olarak 

kullanılmaktadır (Hunt. 1973, 1983; Edwards ve Boehlje, 1980; Edwards ve Ark., 1983; Rotz 

ve Black. 1985; ASAE, l 987a; Işık, 1988). 

Seçimde, genişlik ya da kapasite değişkenlerinden birisinin belirlenmesi yeterlidir. Eşitlik 

içerisinde makinanın çalışacağı hız ve tarla etkinliği değerlerinin de bulunması ve makina 

kapasitesini etkileyen en önemli değişkenin makina genişliği olması nedeniyle, genişlik seçimi 

daha yaygın olarak kullanılmaktadır. İlerleme hızı ve makinayı çalıştıracak traktör gücü de 

makinanın tarla kapasitesini etkilemekle birlikte seçimde, makinayı çalıştıracak traktör gücünün 

yeterli ve ilerleme hızının, çalışmanın etkinliğini azaltmayacak maksimum değerde olduğu 

kabul edilmektedir. 

Bir tarım makinasının toplam giderleri ; makinaya ait sabit (amortisman, faiz, vergi ve 

sigorta, koruma) ve işletme giderleri (tamir-bakım , yakıt, yağ. kullanıcı), makina payına düşen 

traktör sabit giderleri ve zamanlılık giderleri olmak üzere dört ayrı bileşenden oluşmaktadır. Bu 

bileşenlerden oluşan yıllık toplam giderler; 

YTG = İş Makinası Sabit Giderleri +İşletme Giderleri+ Traktör Sabit Giderleri+ 

Zamanlılık Giderleri 

veya daha açık şekilde; 

YTG = (SGF). (fw)+( lO .N(S.w. e)) .(TBG+YG+YaG+İG+TSG+TDG+ZG) 

eşitliği ile tahmin edilebilir (Işık ve Sabancı, l 987a). Burada; 

YTG = Yıllık toplam gider, TL/yıl, 

SGF = Sabit gider faktörü, desimal (Ondalık) 

f = Birim genişlik başına makina satınalma fiyatı, TL/m, 

w = Makinanın çalışma genişliği, m, 

A = Makinanın çalışacağı alan, ha/yıl, 

S = Makinanın tarla çalışma hızı, km/h, 

e = Makina ile çalışmada tarla etkinliği, desimal, 

TBG = Makinanın tamir-bakım gideri, TL/h, 

YG = Makinanın kullanıldığı işlem için yakıt gideri, Tllh, 

Yağ = Makinanın kullanıldığı işlem için yağ gideri, Tuh, 

İG = Makinanın çalıştınlmasında işgücü gideri, TL/h, 

TSG = Makinayı çalıştıracak traktöre ait sabit giderler, TL/h, 
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TDG = Makinayı çalıştıracak traktöre ait diğer değişken giderler, 

(Tamir-bakım giderleri), TL/h, 

ZG =Zamanlılık giderleri, TL/h'tir. 

Yukarıdaki eşitlikte yeralan tamir-bakım, yağ, yakıt ve traktöre ait diğer işletme 

giderlerinin makina büyüklüğünden bağımsız olarak değiştiği, diğer bir deyişle, bu giderlerin 

birim alan başına sabit olduğu ve optimum makina büyüklüğünün seçimine etkili olmadığı 

kabul edilmektedir. Bu nedenle, burada doğrudan optimum makina seçimine etkili değişkenler 

üzerinde durulmasında yarar görülmüştür. 

Makina büyüklüğünden bağımsız olan giderler dikkate alınmadan, yukanda belirtilen 

minimizasyon yöntemi uygulandığında, herhangi bir işlem için minimum toplam gideri veren 

optimum makina genişliği (w*), doğrudan aşağıdaki eşitlik ile elde edilebilir (Işık ve Sabancı, 

l 987-b; Işık, l 988). 

w• = (10.A.(İG + TSG + ZG) I (SGF . f. S. e)) 112 

Eşitliklerde yeralan zamanlılık giderleri; bir işlemin optimum zamanından önce veya 

sonra yapılması nedeniyle ürünün kalite ve/veya miktannda oluşacak azalmadan kaynaklanan 

giderlerdir. Özellikle ekim ve hasat işlemlerinde önemli olan bu giderler aşağıdaki eşitlikle 

belirlenebilir: 

ZG = (K Y . V . A) / (X . U . h) 

Burada; 

ZG= Zamanlılık giderleri, TL/h, 

K = Zamanlılık faktörü, gün· 1, 

Y = Potansiyel ürün verimi, birim/ha, 

V = Ürün değeri, TL/birim. 

A =Üretim alanı. ha, 

X = Planlama faktörü olup optimum zaman içinde eşit olarak dengelenen 

işlemler için 4, optimum zaman içinde ancak başlayan veya bitirilen 

işlemler için 2'dir ve özel bir işlem için ayrıca belirlenebilir. 

U = Planlanan periyotda zaman kullanımı yada çalışılabilir gün oranı, 

desımal, 

h = Günlük çalışma süresi, h/gün'dür. 

Çok amaçlı olarak birden fazla işlem veya ürün için kullanılacak bir makinanın 

optimum genişliği de, yukarıdaki eşitlikler dikkate alınarak aşağıdaki eşitlikle belirlenebilir: 
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n 

w* =(~ [IO Ai . (İG+TSG+(Ki.Yi.Vi.Ai/(Xi.Ui . hi))) / (Si.ei)) / (SGF.f)} 112 

Burada; 

i = Makinanın kullanıldığı işlem indisidir. 

Bu eşitlikler ile elde edilen tek optimum genişlik değerine yakın sınır değerleri de 

aşağıdaki eşitlik ıle belirlenebilir.: 

w*ı.ı = w* + d I (2.SGF.f) ± [ d.(w*+ (d I (4.SGF.f))) / (SGF.f) ]112 

Burada; 

w* ı.ı= Yıllık makina giderlerinin yaklaşık olarak minimum olduğu makina 

genişliklerini tanımlayan çift cevap, 

d = İşletmenın erişmeyi amaçladığı makina büyüklüğündeki minimum 

giderin üzerinde ödeyebileceği keyfi para miktan, TL'dir. 

Yukandaki eşitlik ile elde edilecek sınır değerleri malcinanın piyasada daha rahat bulunup 

seçilmesini ve kesirli büyüklüklerin bir tamsayıya yuvarlatılmasını sağlayacaktır. 

Optimum genişlik eşitliklerinde yeralan bazı değişkenlerin belirlenme yöntemleri de 

aşağıda açıklanmıştır. 

1.2.2.1.Sabit Gider Faktörü 

Seçimı yapılacak tarım makinasının yıllık sabit giderlerini satınalma fiyatının bir desimali 

olarak gösteren bu faktör aşağıdaki eşitlikle belirlenebilir (Işık, 1988). 

SGF = [ (I-HD).i.(J+i)n / ((I+i)n-1) + (HD.i)] + 0.02 

Burada; 

n = Yıl olarak ekonomik ömürdür ve traktörler için 12 yıl ( 12 000 saat), toprak 

işleme makinaları için 15 yıl (2 500 saat), ekim makinaları için 15 yıl ( 1200 

saat). hasat makinaları ve diğer bazı t~rım makinaları için 1 O yıl (2 000 

saat)'tir (Kepner ve Ark., 1972; Finner, 1978; ASAE, 1979 ve J 987b; Rotz, 

1987). 
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HD = Satınalma fiyatının bir oranı olarak hurda değeri (desimal)'dir ve 

satınalma fiyatının yaklaşık % 1 O'u kadardır. 

=Yılda bir kere belirlenen gerçek faiz değeri , desimal'dir. 

Yukandaki eşitlikte birinci faktör, amortisman ile faiz giderlerini içeren ve "sermaye 

tüketim faktörü" adını alan bir terimdir. 0.02 olarak verilen ikinci terim ise vergi, sigorta ve 

koruma giderlerini dikkate alan faktördür. 

Nominal veya pazar faiz değeri ile genel enflasyon oranına bağlı olarak gerçek faiz 

değeri aşağıdaki eşitlikle belirlenebilir: 

i = lr =(in - le) / ( 1 +le) 

Burada; 

lr = Gerçek faiz değeri, desimal, 

ln = Nominal veya pazar faiz değeri, desimal, 

le= Genel enflasyon oranı, desimal'dir. 

1.2.2.2.Saatlik Traktör Sabit Giderleri 

Traktörün çalıştırıldığı makinalara çalışma saatine göre paylaştırılan bu giderler, yıllık 

traktör sabit giderlerinin, kabul edilen yıllık traktör çalışma süresine bölünmesiyle aşağıdaki 

eşitlikle belirlenebilir. 

TSG = (SGFt) . (Tt) . (Pkm) / H 

Burada; 
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TSG = Traktör sabit giderleri, TL/h, 

SGFt =Traktör için sabit gider faktörüdür ve daha önce açıklanan (7) eşitliği ile 

saptanabilir, 

Tf =Birim kuyruk mili gücü başına traktör satınalma fiyatı, TL/kW, 

Pkm =Kullanılacak traktörün kuyruk mili gücü, kW, 

H =Traktörün yı llık çalışma süresidir ve daha önce de belirtildiği gibi 

1 000 h/yıl olarak kabul edilmektedir. Ancak ülkemiz koşullannda bu 

süre daha düşüktür (Alpkent, 1986; Sabancı ve Ozgüven, J 986). 



1 .2.2.3.0ptimum Güç Seçimi 

Bir işletmede gereksinim duyulan optimum güç düzeyini belirleme tekniği de, optimum 

makina büyüklüğünün belirlenmesindekine benzer şekilde, güce göre yıllık giderlerin minimize 

edilmesine dayanmaktadır (Chancellor, 1968 ve 1969; Hunt, 1973, 1983; Işık ve Sabancı , 

l 987b; [şık, 1988). 

Bir işletmede kullanılacak güç birimine ait yıllık toplam giderler; sabit giderler, enerji 

giderleri ve zaman giderleri olmak üzere üç ayrı gider bileşeninden oluşmaktadır. 

Sabit giderler, güç ünitesi kullanılsın yada kullanılmasın söz konusu olan giderlerdir ve 

amortisman, faiz, vergi, sigorta ve koruma giderlerinden oluşur. Enerji giderleri, güç ünitesinin 

büyüklüğüne bakmaksızın doğrudan güç ünitesi tarafından yapılan işin miktarına bağlı olan 

giderlerdir; yakıt, yağ ve bütün tamir-bakım giderlerinden oluşur. Zaman giderleri, güç 

ünitesının büyüklüğüne bakmaksızın doğrudan güç ünitesinin çalışma süresi ile orantılı olan 

giderlerdir ve burada en önemli gider bileşeni işgücli (kullanıcı) gideridir. Aynca verilen bir ışin 

gecikmesınden dolayı potansıyel üretimde oluşacak kayıpları yansıtan zamanlılık giderleri de bu 

gıderlere dahil edilmektedir. 

Tarımsal işletmelerde güç ünitesi olarak genellikle traktörlerin kullanılması nedeniyle, 

güç düzeyinin belirlenmesinde de traktör yıllık giderleri esas alınmaktadır. Bu giderlerin 

belirlenmesinde ise aşağıdaki kabuller yapılmaktadır : 

!.Tekerlekli traktörlerin satınalma fiyatı kuyruk mili gücüyle orantılı olarak 

değişmektedir. 

2 . Kullanıcı gideri sadece traktörün çalıştığı zamana bağlı bir giderdir. 

3.Tarlada traktör tarafından yapılacak iş veya enerjinin miktarı, yetiştirme tekniği ve 

ürün cinsine göre sabittir ve "kW/h" birimiyle ölçülebilir. Burada toplam enerji miktarı 

traktörün büyüklüğüne bakmaksızın birim alan için aynıdır. 

Enerji giderleri. makina seçimindekine benzer şekilde, doğrudan işlenen alanın bir 

fonksiyonu olarak dikkate alınmaktadır. Bu nedenle, bu giderlerin güç ünitesinin optimum 

büyüklüğü üzerinde bir etkisi olmayacaktır. Bu durumda güç ünitesinin optimum büyüklüğüne 

etkili en önemli gider bileşenleri, sabit giderler ve güç ünitesinin büyüklüğü ile ters orantılı 

olarak değişen zaman giderleridir; 

m n 

YTG=SGFt.Tf.Pkm+ L L[ Ai. Ei .(İGi+Ki . Yi. Vi.Ai/(Xi. Ui .hi))/(Pkm.Ri)] 
J=t l=l 
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eşitliği ile tanımlanır ve bu eşitliğe minimizasyon yöntemi uygulandığında tarla işlemleri ıçin 

optimum toplam güç düzeyini veren; 

Pkm •=( [Ai.Ei .(İGi+Ki. Yi. Vi.Ai/(Xi. Ui. hi))/(Ri.SGF t· Tf)(Ri.SGFt. Tf)]} 112 

eşitliği elde edilir. Eşitliklerde; 

YTG 
SGF1 

Tf 

Pkm 

A 

E 

tG 
K 
y 

v 
x 
u 
h 

=Traktör yıllık toplam gideri, TL/yıl, 
= Sabit gider faktörü, desimal, 

=Traktör birim satınalma fiyatı , TL/kW, 

=Traktör kuyruk mili gücü, kW, 

=Traktörün çalıştığı üretim alanı , ha, 

=Birim üretim alanı için toplam enerji gereksinimi, kW-h/ha, 

= lşgücü gideri, TL/h, 

= Zamanlılık faktörü, gün· 1 

=Ürün verimi, birim/ha, 

= Ürün değeri, TL/birim, 

= Planlama faktörü, 

= Çalışılabilir gün oranı, desimal, 

= Günlük çalışma süresi, h/gün, 

= İşletmede gereksinim duyulan toplam optimum traktör kuyruk mili 

gücü düzeyi, kW. 

R =Traktör yüklenme oranı, {desimal)'dır ve makinanın çalıştınlması 

için gereksinim duyulan eşdeğer kuyruk mili gücünün, traktör 

kullanılabilir kuyruk mili gücüne oranlanması ile elde edilir. 

=Bir ürüne ilişkin işlem indisi, (i = 1,2, ..... n), 

=Ürün indisi, (j = 1,2, .... , m)'dır. 

Bu eşitlik ile elde edilen toplam optimum güç düzeyi , piyasada mevcut ve işletme 

özelliklerine uygun olarak belirlenmiş traktör kuyruk mili gücüne bölünerek, işletmede 

gereksinim duyulan optırnum traktör sayısı belırlenebilir. 

Eşitlikteki enerji gereksınimi ve yüklenme oranı dışındaki diğer değişkenlerin 

belırlenmesine ilişkin yöntemlerin daha önce açıklanmış olması nedeniyle, aşağıda sadece enerji 

gereksiniminin ve yüklenme oranının belirlenmesine ilişkin yöntemler açıklanmıştır. 
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1.2.2.4.Enerji Gereksiniminin Belirlenmesi 

Enerji gereksinimi (Ei), i işleminin yapılmasında kullanılan tanın mak.inasının 

çalıştırılması için gerekli traktör eşdeğer kuyruk mili gücünün, makina ile çalışmadaki effektif 

tarla S kapasitesine oranı olarak açıklanabilir. Bir ürün için gerekli toplam enerji ıse, 

üretimdeki tüm işlemler için gerekli enerji miktandır ve aşağıdaki eşitlikle belirlenebilir: 

n n 

E = L Pkme / ETK = L (Pç / (0.96 . ÇE)) I ((w . S . e) / 10) 
i=l i= l 

Burada; 

Pkme= Traktör eşdeğer kuyruk mili gücü, kW, 

ETK = Effektif tarla kapasitesi, ha/h, 

Pç = Makina ile çalışmada gereksinim duyulan çeki gücü (kW)'dür ve traktör 

ve/veya tarım makinasını bitki veya toprak içinde veya üzerinde hareket 

ettirip taşımak için traktörün kuvvet tekerlekleri üzerinden geliştirilen güçtür. 

ÇE = İşlemin yapılmasında "çeki gücü/aks gücü" olarak bilinen traktör çeki 

etkinliği. desimal, 

O. 96 = Kuyruk milinin aks gücüne dönüşme oranı , (Zoz, 1972; ASAE, 

1987a), 

=Bir ürüne ilişkin işlem indisi, (i = 1, 2, ........ ,n), 

w = Makim çalışma genişliği, m, 

S =Tarla çalışma hızı, km/h, 

e =Tarla etkınliği, desimal'dir. 

1.2.2.5.Traktör Yüklenme Oranının Belirlenmesi 

Traktörle çalıştırılan tarım makinalannın traktörü yükleme oranlan aşağıdaki eşitlikle 

belirlenebilir (Işık, 1988). 

Ri = Pçei I Pkm = (Fçi · Si) I (0.96 * 3.6 * ÇEi * Pkm) 

Burada; 

Ri = Traktör yüklenme oranı, desimal, 
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Pçei = i işleminde çalışan rnakinanın çeki gücü gereksinimi, kW, 

Pkrn = Güç kaynağı olarak kullanılan traktörün kuyruk mili gücü değeri, kW, 

Fçi = i işleminde toplam çeki kuvveti gereksinırni. kN, 

Si = i işleminde çalışına hızı , km/h, 

ÇEi = i işleminde çeki etkinliği, desirnal, 

= Makinalara ait işlem indisidir. 

1 .2 .2 .6 .Diğer Güç Gereksinimleri 

Tanın rnakinalarında rnakina cinsine göre, yukarıda açıklanan çeki gucunun dışında. 

kuyruk mili gücü, hidrolik güç ve elektrik gücü olmak üzere 3 farklı güce daha gereksinim 

olabilir. Bu durumda toplam traktör gücü gereksinimi. bu 4 ayrı güç çeşidinin toplamına eşittir-

Kuyruk rnıli gücu. traktorle bırlıkte çalıştırılan ınakıııalarda traktör kuyruk ınılıııden . 

kendi yürür rnakinalarda ıse makina üzerindeki motor milinden, rnakina organlarının 

döndürülerek çalıştırı l ması için gereksinim duyulan güçtür. Bu güç (Pkm) aşağıdaki eşitlikle 

belirlenebilir: 

veya 

Pkm = Md . n / 9550 

eşitlikleri ile elde edilir. Burada; 

Pkrn = Makinanııı çalıştırlrnasında döndürme gücü olarak kullanılan .. 
kuyruk mili gücü, kW, 

Pkmb= Birim gi.iç gereksinimi, kW/m, 

w = Makina çalışına genişliği, m. 

Md = Torkrnetre ile ölçülen döndürme momenti. Nm, 

n = Kuyruk mili devri, d/d'dir. 

Hidrolik güç. traktörün veya makinaya bağlı motorun hidrolik sisteminden güç alan 

makinalar için gerekli akışkan gücüdür ve aşağıdaki eşitlikle belirlenebilir. 

Ph = Q . p I 1 000 
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Burada: 

Ph = Hidrolik güç gereksinimi, kW, 

Q = Akışkan debisi, L/s, 

p = Akışkan basıncı. kPa'dır. 

l .'.!.'.! . 7.Akış Diyagramı 

Herhangi bir işletmede işletme özelliklerine uygun optimum makina ve traktör güç 

düzeyınin belirlenmesıni amaçlayan bilgisayar yazılımına ilişkin akış diyagramı Şekil 1.4. te 

venim iştir. 

1-29 



1-10 

AlT PROGRAM 
M a kın a , tJrun ae . 
nı ve traktOf oııg .. 
ıerı ınuooo 

ALT PROGRl\M 
Makına ku llan ım 

b ılgllttı ktJ tul.)u 

A (5 adel) 
10 , H in , l e 
oılg ıl erını g ır 

ouıey ını 

ne r alan ıc:ın 
sırına 

Gerçek ta ız 

hesabın ı 

y• p 

Traktor 
sab ıt gıderıerını 

ne sap la 

' ..... 
M ak ına sayıs ı 

ındısı 

1 • o 

lş teım • buyukl 
ındısı 

l • L. • 1 

S FG nu nesp 

uıon desenıne 

goıe ZG nın 
heıao ı 

Optımum mattına 

bOylHluk letını 

bul 

Optımum yakın 

sınırları 

( w 1 , 2 ) bul 

Şek il 1.4. En DLişük Gider Yöntemi Akış Diyagramı 

ltgıtı a lan lç ınoptımum 

goç d O zeyı bılg ıl 

he ıa o 

... ,. 

tıgıtı makl na 
bılgııerını 

yaz 

Optımum kuyr u k 
mıh dO Zt yinı ıştetm e 

bUytJklUklerıne 

gore ya ı 

O U R 



1 .2.3. Mekanizasyon Planlamasında Zaman Kısıtlı Model Yaklaşımı 

Bu çalışmada geliştirilen model, polikültür üretim yapan tanm işletmelerinde işletme 

büyüklüğü, üretim deseni. tarla işlemlerinin başlama ve bitiş tarihleri, alet ve makinalann iş 

başanlan ve çalışılabilir gün olasılıklanna bağlı olarak işletmeye uygun makina sistemi 

tasanmını yapmaktadır. Model, işletmede gereksinim duyulan makinalann büyüklüklerini ve 

sayılannı vermekte, makinalann üretim dönemi içindeki çalışmalannı haftalık olarak 

planlamakta, makina sisteminin üretim dönemi içindeki yakıt tüketimini ve işgücü 

gereksinimini bulmakta ve seçilen makina setinin maliyet analizini yapmaktadır. Hazırlanış 

amacı doğrultusunda. modelde makina kiralama veya diğer ortak makina kullanma yöntemleri 

dikkate alınmamış, seçimi yapılan tüm makinalann işletmeye ait olacağı kabul edilmiştir. 

Geliştirilen modelin kısıtlan ve temel özellikleri önceden aşağıdaki gibi belirlenmiştir; 

1. Model, işletme büyüklüğü ve üretim desenine göre gerçekçi bir makina sistemi 

tasanmı yapacaktır. 

2. İşletmede uygulanan üretim tekniği, yöredeki uygulamalara uygun olacaktır. 

3. Model, tasanın olasılığı düzeyine bağlı olarak çalışılabilir gün olasılıklanrun makina 

sistemi üzerindeki etkisini de içerecektir. 

4. Alet ve makinalann seçiminde, bunlann piyasada mevcut büyüklükleri dikkate 

alınacaktır. 

S. Her işletmenin , makina sisteminin tümüne sahip olduğu kabul edilecektir. 

6. Üretim desenindeki her bitki için tarla işlemleri belirlenirken. yalnız makina ile yapılan 

işlemler dikkate alınacak, elle yapılan işlemler ve işletmedeki taşıma işlemleri dikkate 

alınmayacaktır. 

7. Model, farklı toprak işleme sistemlerinin makina sistemi üzerindeki etkisini verecektir. 

8. Modelde, seçilen her makina setinin yatırım giderleri. sabit ve değişken giderleri ile 

yakıt tüketimi ve işgücü gereksinimi de hesaplanacaktır. 

Modelde makina sistemi tasarımı, belirli bir tasarım olasılığında.. her işlemin başlama ve 

bitiş tarihlerinin oluşturduğu zaman kısıtlarına bağlı olarak tekrarlamalı çözümlerle elde edilen 

bir dizi alt-optimizasyonlar ile yapılmaktadır. Her alt-optimizasyonda belirli bir tarla işlemi için 

tarlada çalışılabilir süre ile gerekli tarla çalışma süresi hesaplanmakta ve karşılaştınlmaktadır. 

Eğer gerekli tarla çalışma süresi tarlada çalışılabilir süreden daha büyük ise, gerekli tarla 

çalışma süresi tarlada çalışılabilir süreye eşit veya küçük oluncaya kadar traktör gücü ve/veya 

makina büyüklüğü artırılmaktadır. Bu şekilde yapılan alt-optimizasyonlann sonucunda işletme 

için gerekli güç kaynaklan ile makinalann büyüklüğü ve sayısı konusunda bir alt sınır 

saptanmaktadır. Daha sonra seçilen makina setinin tüm zaman kısıtlannı karşılamaya uygun 

olup olmadığını belirlemek için bir çalışma planı düzenlenmektedir. Eğer bir zaman kısıtı 
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aşılıyorsa traktör gücünde veya makinalann sayısında bir düzeltme yapılmaktadır. Modelde son 

olarak seçilen makina setinin malıyeti hesaplanmaktadır. 

Modelin çözümü çok sayıda hesaplamayı gerektirmektedir Bu nedenle model. 

algoritması bir bilgisayar programı olarak düzenlenmıştir. Modelin genel akış diyagramı 

Şekil.1 . 1.'de verilmiştir. 

1.2.3.1. Model için Gerekli Veriler 

Yukanda genel tanımı verilen modelin çalışabilmesi için çok sayıda veriye gereksinım 

vardır. Bu veriler aşağıdaki gibi sıralanabilir. 

a)İşletme büyüklüğü . 

b)Üretim deseni ve ekım nöbetı . 

c)Üretim deseninde yer alan her bitki için ekim nöbetine bağlı olarak gerçekleştirilmesi 

gereken tarla işlemleri. 

d)Tarla işlemlerine ilişkin zaman kısıtlan, 

e)Tarla işlemlerinin gerçekleştirilmesinde kullanılacak alet ve makinalann büyüklükleri, 

f)Mak.inalann çalışma özellikleri, 

g)Mak.ina giderlerinin hesaplanmasında kullanılan veriler. 

işletme Büyüklüğü, Üretim Deseni ve Ekim Nöbeti 

Üretim deseni bır işletmede yetiştirilen bitki çeşitlerini. ekim nöbeti ise bu bitkilerin 

birbirlerine göre ekilış sırasını belirtmektedir. 

Tarla işlemleri 

Bir tarım işletmesinde üretim dönemi boyunca çok sayıda işlem yapılır. Bu işlemler 

tarlada ya da çiftlik avlusunda olabileceği gibi tarla işlemi. taşıma işlemi veya hasat sonrası ürün 

işleme ışlemi de olabilir 

Bu çalışmada yalnız tarla işlemleri dikkate alınmış, taşıma. ürün işleme ve çiftlik avlusu 

içinde yapılan işlemler dikkate alınmamıştır. 

Tarla işlemleri. bir bitkinin ekim öncesi toprak işleme işlemlerinden başlayarak. hasat 

sonuna kadar yapılan tüm toprak işleme, ekim, dikim. bakım ve hasat işlemlerini kapsar. 

Burada ekim nöbeti üzerinde önemle durulmasının nedeni, ekim nöbetinin yapılması zorunlu 

tarla işlemlerinin zamanını ve sayısını etkileyebilmesidir. Özellikle bir bitkinin ekim öncesi 

toprak işleme işlemlerinin zamanı ve sayısı aynı alana ekilmiş bir önceki bitki çeşidi ile 

yakından ilgilidir. 
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Modelde elle yapılan işlemler yer almamakta ancak. diğer işlemlerin başlama ve bitiş 

tarihlerinin belirlenmesinde dikkate alınmaktadır. 

Tarla İşlemlerine İJişkin Zaman Kısıtları 

Modelde makina seçimi ve boyutlandırılması, zaman kısıtı temeline göre yapıldığından 

tarla işlemlerine ilişkın zaman kısıtlannın belirlenmesi büyük önem taşımaktadır. Zaman 

kısıtlarını tarla işlemlerinin başlama ve bitiş tarihleri, her işlemde günlük çalışma süresi ve 

çalışılabilir gün oranlarının haftalık ortalama ve standart sapma değerleri oluşturmaktadır. Bu 

veriler her işlem için başlama ve bitiş tarihleri arasındaki tarlada çalışılabilir sürenin bulunması 

için gereklidir. Bu konuda geniş açıklama 2.Ararapor EK-C'de "GAP Bölgesinde İklim 

Parametreleri Veri Tabanı ve Çalışabilirlik Modeli" içerisinde verilmektedir. 

Tarla İşlemlerinin Başlama ve Bitiş Tarihleri 

Bitkisel üretimde tarla işlemleri. gerek iklim koşullan gerekse bitki istekJeri açısından 

belirli bir zaman aralığında yapılmak zorundadır. Bu zaman aralığında ikJim koşulları 

tarafından belirlenen tarlada çalışılabilir süre, makina sisteminin boyutlandınlmasında temel 

etkenlerden biridir. 

Modelde her işlem için bu zaman aralığı başlama ve bitiş tarihleri ile belirlenmektedir. 

Başlama ve bitiş tarihlerinin belirlenmesinde işlemlerin yapılış sırası önemlidir. Bu nedenle 

tarihlerin belirlenmesinde işlemlerin yapılış sırası da dikkate alınarak bazı kabuller yapılmıştır. 

Bu kabuller şöyledir : 

a) Ekim işlemi tohum yatağı hazırlığının hemen arkasından gerçekleştirildiğinden, bir 

bitkinin ekim işleminin başlama tarihi aynı bitkinin tohum yatağı hazırlama işlemlerinin bitiş 

tarihine yakın olacak şekilde seçilmelidir. 

b) Sonbaharda yapılan toprak işleme işlemi. aynı dönemde bitirilmek zorundaysa, bu 

işlemin başlama tarihi bır önceki bitkinin hasat işleminin başlama tarihine eşit olacak şekilde 

belirlenmelidir. 

c) Bir toprak işleme işlemi sonbaharda yapılamıyorsa, bu işlemin ilkbahar toprak işleme 

işlemlerinin başlayabileceği en erken tarihte başlayacağı kabul edilmiştir. 

d) Bir bitkinin toprak işleme işlemi sonbaharda bitirilemiyor ve ilkbahara sarkıyorsa bu 

ışlemin 27 Kasım-9 Mart tarihleri arasında yapılamadağı kabul edilmiştir. 

e) Bir ekim işlemi, belirli bir işlemin hemen arkasından }apılmak zorundaysa, bu işlemin 

başlama tarihi ile ekim işleminin başlama tarihi birbirine eşit olacak şekilde seçilmelidir. 

Tarla işlemlerinin planlanabilmesi için, işlemlerin belirli bir sırada dizilmiş olmaları 

gerekir. Bu amaçla, tarla işlemleri için bir öncelik sırası belirlenmeli ve tüm işlemler gittikçe 
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azalan öncelik sırasına göre düzenlenmelidir. Modelde, hasat işlemi kritik bir işlem olduğu 

düşünülerek en yüksek öncelikli işlem olarak kabul edilmiştir. Diğer işlemlerin öncelik sırasının 

belirlenmesinde, işlemın bitiş tarihi temel alınmaktadır. 

Çalışılabilir Gün Oranları 

Çalışılabilir gün oranlan "yıl içindeki belirli bir dönemde tarlada çalışmaya uygun gt.ın 

sayılarının aynı dönemdeki toplam gün sayısına oranı" şeklinde tanımlanabilir. Modelde 

çalışıl abilir gün oranlannın haftalık ortalama ve standart sapma değerleri tarlada çalışılabilir 

sürelerin bulunmasında temel ven olarak kullanılmaktadır. İklim ven tabanının 

değerlendirilmesine ilişkin bilgiler 2.Ararapor EK-C'de verilmektedır 

Makina Büyiikl iilJeri ve Çeşitleri 

Piyasada mevcut tarım makinalarının büyüklüklerı ve çeşitlerı modelde temel veri olarak 

kullanılmaktadır. Model değişik büyüklükteki makinalar ıçinden işletmeye en uygun olanlarını 

seçmektedir. 2.Ararapor EK-D'de ülkemizde mevcut ve bölgede kullanılması olası makinalar 

için geniş veri tabanı tanımlanmıştır. 

Tarım Makinalarının Çalışma Özellikleri 

İşletme düzeyinde başarılı bir makina seçimi ve planlaması yapabilmek için tanm 

makınalannın çalışma özelliklerınin iyi bilinmesi gerekir Modelde: makinalann çeki kuvveti 

gereksınimi, tarlada çalışabilme hızı . tarla etkinliği ve çekı etkın l iği makina iş başarısının 

belirlenmesinde temel değişkenler olarak kabul edilmiştir. 

Makina Giderlerine İlişkin Veriler 

Makina giderlerine ilişkin veriler tarım makinalannın satın alma fiyatları, makinalann 

ekonomik ömürlerı. koruma ve onarım katsayıları, faiz, vergı ve sigorta oranlan ile işgucu ve 

yakıtın bırım fiyatlanndan oluşmaktadır. 
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1.2.3.2.Modelin Matematiksel Yapısı ve Algoritması 

Gerekli Tarla Çalışma Süresi 

Gerekli tarla çalışma süresi, bir işlemin bitirilmesi için gerekli çalışma süresini 

belirtmektedir. Bu süre işlemin yapılacağı alanın büyüklüğüne ve kullanılan · malcinanın iş 

başansına bağlı olarak değişir. Modelde gerekli tarla çalışma süresinin bulunmasında aşağıdaki 

eşitlik kullanılmıştır (Bu kısımda verilen fonnüllerdelci notasyonlar programdalci değişkenlerle 

aynı olmasının daha uygun olacağı düşünülerek daha önce verilen notasyonlardan bazı 

farklılıklar değişik tanımlamalar vardır). 

GETCSi = ALANi I (TİBk . NıJ 

Burada; 

GETCSi : i işleminin bitirilmesi için gerekli tarla çalışma süresi (h), 

ALANi : i işleminin yapılacağı alan (ha), 

TİBk : k makinasının tarla iş başansı (ha/h), 

Nk : k makinası sayısıdır. 

Tarlada Çalışılabilir Süre 

Tarlada çalışılabilir süre, herhangi bir tarla işleminin başlama ve bitiş tarihleri arasındalci 

tarlada çalışılabilecek süreyi belirtir. Bu süre işlemin başlama ve bitiş tarihleri arasındalci 

çalışılabilir gün oranlanna, tasanm olasılığı düzeyine ve o işlem için günlük çalışma süresine 

bağlı olarak değişir (2.Ararapor EK-C). Modelde tarlada çalışılabilir sürelerin bulunmasında 

aşağıdalci eşitlikten yararlanılmıştır (SINGH, 1978; BÖLüKOGLU, 1982; DARGA, 1989). 

m m m 

TCALSi = ( Xhi I LXhi). [LXhi - Zµ . ( LS2hi )112
] . HCGS . GCSi 

i=j i=j i=j 

Burada; 

TCALSi : i işlemi için tarlada çalışılabilir süre (h), 

Xhi : i işlemi için h haftasındaki ortalama çalışılabilir gün oranı ( desimal), 

Shi :i işlemi için h haftasındaki çalışılabilir gün oranının standart sapması 
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m 

HCGS 
GCSi 

Zµ 

(desimal), 

: Çalışma döneminin ilk haftası , 

: Çalışma döneminin son haftası , 

: Bir haftadaki çalışma günleri sayısı (modelde 6 gün kabul edilmiştir), 

: i işlemi için günlük çalışma süresi (h), 

: Tasarım olasılığı düzeyine göre normal dağılım tablosundan bulunan 

değerlerdir. 

Günlük çalışma süreleri işlem gruplarına göre değişmektedir. 

Makina Seçimi 

Biçerdöver ve Diğer Kendi)·üriir M:ıkin:ı Biiyiiklüğii ve Sayıs ının Belirlenmesi 

Biçerdöver ve dığer kendi yürür makina büyüklüğü ve sayısının belirlenmesinde, bu 

makinalarla biçerdöverle yapılacak işlemler belirlendikten sonra her işlem için önce gereklı 
tarla çalışma süreleri (GETCSi) ve tarlada çalışı labilir süreler (TCALSj) ayrı ayn 

hesaplanmaktadır. Her işlem için bulunan GETCSj ve TCALSj değerleri daha sonra 

karşılaştırılmaktadır. İşlemlerden herhangi birinde GETCSi değeri TCALSi değerinden büyük 

(GETSCi f. TCALSi) ise, kendiyürür makina büyükJüğü veya sayısı artınlmakta ve tüm 

hesaplamalar tekrarlanmaktadır. Bu tekrarlama makina büyüklüğü ve sayıs ı tüm işlemleri 

belirlenen tarihler arasında bitirmeye yetecek düzeye ulaşıncaya kadar devam etmektedir. 
Başka bir deyişle, kendiyürür makina ile yapılacak her işlem için GETCSi değeri TCALSi 

değerinden küçük veya buna eşit (GETCSi f. TCALSi) olmalıdır. Bu düzeye ulaşıldığında 

belirlenen kendi yürür makina sayısı, işletme için gerekli makina sayısını vennektedir. 

Traktör Büyüklüğü ve Sayısının Belirlenmesi 

Modelde traktörler üç güç grubuna ayrılmakta ve traktör seçimi büyük, orta ve küçük 

güçlü traktörler için ayn ayn yapılmaktadır. Güç gruplarının belirlenmesinde Türkiye'de 

üretilen traktörlerin güçleri dikkate alınmış ve grupland ı rma yapıl mıştır. Buna göre 30 kW ve 

daha küçük güçlü traktörler 'küçük traktör', 31-50 kW gücündeki traktörler 'orta güçlü 

traktör', 51-85 kW gücündeki traktörler ise 'büyük traktör' olarak ad landırılmıştır. Traktör 

seçiminde önce traktörle çalıştırı lan tüm makinalar için ayrı ayn birim alan başına enerji 

gereksinimi hesap lanmaktadır. Hesaplama aşağıdaki eşit l ik l e yapılmaktadır. 

ENERJik = ÇKGk I (360.0. GİO . YO . ÇEk) 
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Burada: 

ENERJik : k makinası ile çalışmada birim alan başına enerji gereksinimi (k.W-h/ha), 

ÇK<Jıc : k makinasının çeki kuvveti gereksinimi (Nim veya N/sıra), 

GİO : Tekerlekli traktörlerde güç iletim oranı (0.96), 

YO : Genel yüklenme oranı (0.80), 
ÇEk : k makinası ile çalışmada çeki etkinliği (desimal), 

360.0 : (3600 s/h . 1000 W/kW) / 10000 m2/ha'dır. 

Büyük ve Orta Güçlü Traktörlerin Seçimi 

Seçim işleminde önce büyük traktörlerle yapılacak tarla işlemleri belirlenmekte ve her 
işlem için gerekli tarla çalışma süreleri (GETCSi) hesaplanmaktadır. Tarla iş başansı {TİBk) 

değerlerinin hesaplanmasında farklı bir yöntem izlenmiştir. Bu yöntemde önce seçilen traktör 
gücüne bağlı olarak tarla ış başarısı (TİBktr) hesaplanmaktadır. 

Daha sonra k makinasının en büyük iş genişliği ve en yüksek çalışma hızına göre ikinci 
bır tarla iş başarısı (TİBMAXk) değeri hesaplanmaktadır. 

Bu hesaplamalar yapıldıktan sonra traktör gücüne göre bulunan tarla iş başarısı (TİBktr) 

değeri ile k makinasının en büyük tarla iş başarısı (TİBMAXk) değeri karşılaştınlmakta ve 

küçük olan değer k makinasının efektif tarla iş başarısı (TİBEFk) olarak kabul edilmektedir. 

Bulunan effektif iş başarısı (TİBEFk) değerine göre gerekli tarla çalışma süresi 

(GETCSi) yeniden hesaplanmaktadır. 

GETSCi değeri, bu şekilde hesaplandıktan sonra aynı makinanın en küçük iş genişliği ve 

en düşük çalışma hızına göre tarla iş başarısı (TİBMINk) bulunmaktadır. 

Bulunan en düşük tarla iş başarısı (TİBMINk) değeri, efektif tarla· iş başarısı (TİBEFk) 

ile karşılaştırılmakta ve effektif tarla iş başarısı en küçük tarla iş başarısından büyük veya eşit 
(TİBEFk J TtBMINk) ise, bir sonraki tarla işlemine geçilerek aynı hesaplamalar 

yapılmaktadır. Eğer etfektif tarla iş başarısı en küçük tarla iş başarasından küçük (TİBEF k < 

TİBMINıJ ise, traktör gücü artınlmakta ve ilk tarla işleminden başlanarak tüm hesaplamalar 

tekrarlanmaktadır. 

Büyük traktörler ile yapılacak her işlem için ayrı ayn yukarıda belirtilen hesaplamalar 
yapıldıktan sonra her işlem için tarlada çalışılabilir süreler (TCALSi) bulunmakta ve gerekli 

tarla çalışma süreleri (GETCSi) ile karşılaştınlmaktadır. Herhangi bir tarla işleminde GETCSi 

değeri TCALSi değerinden büyük (GETCSi > TCALSi) ise traktör gücü veya sayısı 

artırılmakta ve tüm hesaplamalar ilk tarla işleminden başlanarak tekrarlanmaktadır. Bu 

tekrarlama, büyük traktörlerin gücü veya sayısı kendilerine ayrılan tüm tarla işlemlerini 

belirlenen tarihler arasında bitirmeye yetecek düzeye ulaşıncaya kadar devam etmektedir. Bu 
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düzeye ulaşıldığında seçilen traktör gücü ve sayısı işletme ıçın gerekli büyük traktörlenn 

gücünü ve sayısını vermektedir. 

Küçük Güçlü Traktörlerin Seçimi 

Küçük traktörlerın seçim yöntemi büyük traktörlerde olduğu gibidir. Ancak yontem. 

küçük traktörlerle yapılacak işlemlerde. eğer olanak varsa büyük traktörleri kullanarak küçük 

traktörlerin gücünü ve sayı s ını en aza ındırecek şekilde geliştirilmiştir. Burada amaç traktör ve 

makina sayısı ile iş gücü gereksinimini en az düzeyde tutabilmektir. 

Tarım İş Makinalarının Seçimi 

Tarım iş makinalarını n seçim ı ıkı bolümde yapı lmaktadır Bırınci bölümde makına ·rn} ısı. 

ikınci bölümde ise makina büyüklüklen belırlenmektedır 

Tarım Makinaları Sayısının Belirlenmesi 

Tarım makinalarının sayısı iki aşamada belirlenmektedir. Her makina kendisi tarafından 

yapılacak tarla işlemlerini belirlenen tarihler arasında bitirebilecek şekilde en az sayıda 

seçilmektedir. Makina sayısının traktör sayısından fazla olamayacağı kabul edilmiştir. 

Birinci aşamada her tarla işlemi için ayn ayn hesaplama yapılmaktadır. Traktörlerle 

yapılan ilk işlemden başlanarak. her işlem için daha önce hesaplanmış olan gerekli tarla 
çalışma süresi (GETCSi) ve tarlada çalışılabilir süreye (TCALSi) göre gerekli makina sayısı 

aşağıdaki eşitlikle bulunmakta ve elde edilen değer tamsayıya dönüştürülmektedir. 

NAL Ti = (GETCSi I TCALSi) + 1 

Burada: 

NAL Ti : i işlemi için gerekli makina sayısı (adet)' dır. 

Bu hesaplama tüm işlemler için ayrı ayrı yapıldıktan sonra aynı tip makina ile 

gerçekleştirilen tarla işlemlerine ilişkin makina sayılan karşılaştırılmakta ve bunların içinden en 

büyüğü gerekli makina sayısı olarak kabul edilmektedir. 

İkinci aşamada hesaplamalar her makina için ayn ayrı yapılmaktadır. Belirli bir makina 

ile yapılan tüm tarla işlemlerinin toplam gerekli tarla çalışma süresi ile toplam tarlada 

çalışılabilir süreleri bulunarak gerekli makina sayısı aşağıdak i eşitlikle hesaplanmakta ve elde 

edilen değer tamsay ıya dönüştürü lmektedi r. 
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NAL Tk = (TGETCSi I TTCALSi) + l 

Burada; 

NALTk : Gerekli makina sayısı (adet), 

TGETCSi : Tüm i işlemleri için toplam gerekli tarla çalışma süresi (h), 

TTCALSi : Tüm i işlemleri için toplam tarladaçalışılabilir süre (h)'dir. 

Hesaplamalar tüm makinalar için ayn ayn yapıldıktan sonra aynı tip makinanın birinci 
aşamada bulunan sayısı (NAL Ti) ile ikinci aşamada bulunan sayısı (NAL TıJ karşılaştınlmakta 

ve büyük olan sayı o makinanın işletmede gereksinim duyulan sayısı olarak kabul edilmektedir .. 

Karşılaştırma işlemi tüm makinalar için tekrarlanmaktadır. 

Tarım Makinaları Büyüklüğünün Belirlenmesi 

Tannı makinalarının büyüklükleri, tarla iş başarısı (TİBk) değerlerine ve en yüksek tarla 

çalışma hızlarına (MAXVk) bağlı olarak seçilmektedir. Yöntem, traktör gücünü en yüksek 

düzeyde kullanabilecek en küçük makinanın seçimini gerçekleştirecek şekilde geliştirilmiş ve 

tüm tarla işlemleri dikkate alınmıştır. 

Makina büyüklüklerinin belirlenmesinde traktörlerle yapılacak ilk tarla işleminden 

başlanarak, işlemde kullanılacak makinanın en küçüğü seçilmekte ve tarla çalışma hızı 

hesaplanmaktadır. 

Bulunan hız değeri, aynı makinanın en yüksek tarla çalışma hızı (MAXVk) ile 

karşılaştırılmaktadır. Hesaplanan hız değeri en yüksek çalışma hızından büyük (lflZk > 

MAXVk) ise makinanın büyüklüğü artırılmakta ve yukarıdaki hesaplamalar tekrarlanmaktadır. 

Eğer hesaplanan hız. en yüksek çalışma hızından küçük veya eşit (HIZk ! MAXVk) ise 

belirlenen makina büyüklüğü işletme için gerekli makina büyüklüğü olarak kabul edilmektedir. 

Hesaplamalar tüm işlemler için tekrarlanmaktadır. 

1.2.3.3.Tarla İşlemlerinin Planlanması 

Modelde, seçilen makina setinin tüm tarla işlemlerini belirlenen tarihler arasında 

bitirmeye yeterli olup olmadığtnı denetlemek ve makinalann üretim dönemi içindeki çalışma 

zamanlannı önceden belirlemek amacıyla çalışma planı yapılmaktadır. Planlama, en yüksek 

öncelikli tarla işleminin başlama tarihinden itibaren birer haftalık dönemler halinde her hafta 

içindeki tarla işlemlerinin güç kaynaklan ve makinalara dağıtılması şeklinde olmaktadır. 

Çalışma planı ile. çalışılan her haftada hangi işlemin ne tip güç üniteleri ve makinalan ile ne 

kadar sürede ve ne miktarda yapılacağı önceden belirlenmektedir. Bu plan aynı zamanda iş 
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gücü ve yakıt gereksiniminin üretim dönemi içindeki dağılımının önceden saptanmasına da 

yardımcı olmaktadır. 

Çalışma planı yapılırken tarla işlemlerini güç kaynakları ve makinalar arasında dağıtmak 

ıçin iki farklı yöntem kullanılm ıştır. Biçerdöver ve küçük traktörlerle yapılacak tarla işlemlen 

öncelik sırasına göre ardışık olarak, büyük ve orta güçlü traktörlerle yapılan işlemler ise, her 

işlemin tamamlanan alanı birbirine eşit olacak şekilde eş-zamanlı olarak planlanmaktadır. 

Planlama işlemine. en yüksek öncelikli tarla işleminin yapıldığı ilk çalışma haftasından 

başlanmaktadır. Önce bu hafta içinde yapılması gereken tarla işlemleri belirlenmektedir. Bu 

işlemler içinden hasat ile yapılan işlemler seçilmekte ve öncelik sırasına göre ardışık olarak 

planlanmaktadır. Bundan sonra aynı hafta için hasat dışındaki en yüksek öncelikli tarla ışlemine 

sahıp bitkı belirlenmekte ve bu bitkinin hasat dışındaki tarla işlemleri seçilmektedir. Bu 

işlemlerden küçük traktörlerle yapılanlar hasat işleminde olduğu gibi ardışık olarak 

planlanmaktadır. Daha sonra eğer varsa aynı bıtkınin buyük ve ona güçlü traktörlerle yapılan 

toprak işleme işlemlen eş-zamanlı olarak p lanlanmaktadır. Bu bitkini n aynı hafta içindekı tüm 

tarla i şlem leri planlandığında bir sonraki bitkiye geçilerek aynı hafta içinde yer alan tüm 

bitkilerin tarla işlemleri tamamlanıncaya kadar tekrarlama yapılmaktadır. Belirli bir hafta 

içindeki tüm bitkiler ve işlemler planlandığında bir sonraki haftaya geçilmekte ve planlama 

yöntemleri bu hafta için tekrarlanmaktadır. 

Her çalışma haftasının sonunda her işlem için bitiş tarihi kısıtının aşılıp aşılmadığı kontrol 

edilmektedir. Eğer bir tarih kısıtı aşılıyorsa traktör gücü ve makina sayısında düzeltme 

yapılarak seçim işleminin başına dönülmekte yada, olanak varsa tarla işlemi büyük ve küçük 

traktörler arasında yeniden dağıtılarak planlama tekrarlanmaktadır. Tarih kısıtları aşılmıyorsa 

bir sonraki haftaya geçilmekte ve çalışılan tüm haftalar için çalışma planı yapılıncaya kadar 

planlama işlemi tekrarlanmaktadır. 

1.'.:U.4.Makina Sisteminin Maliyeti 

Bir tarım işletmesinde makina sisteminin maliyeti sistemde yer alan makinaların 

giderlerinden oluşmaktadı r. Makina giderleri yukarıda açıklandığı gibi genel olarak sabit 

giderler ve değişken giderler olmak üzere iki gruba ayrılır. Sabit giderler makinanın kullanım 

süresinden bağımsız olarak onaya çı kan giderlerdir. Bunlar amonisman. faiz, koruma, vergi ve 

1-40 



H; ll~~ıır.: f'· mıı 'Tu~ı, !li uı ıum ~- M ~ - ıu LUGU 
~~· · wıı mm it- ı:~ sıı!.lr)l~ıı: ,.; ''·t· ıslı"! r~ m !'~ ' c ı 
mlLıl ltll N:· ~lı~:w:ıııtu ıınıı 

"4 ı~ılOGlllftl i 
f+ T, , Ti" j ~r i sifi l ll-

lllJ :ljFfDf-'3J: 
IOr ı> !. ı r: l: · 
w.umı f::-.w 

rıı: l'IUOGlllnJ: a :ı.ı Tsmum­
~' kULLINJllh öil 
uxımj• uvuı· 
LUGU•U El RLH 

nıı ıt~ııoa•nı ı 
v;., I~ . 'ı:J lı-
Jcıcı J' l'll M 1 ;u, ,,. I' ı 
\~ı,· . .ılı 1 
li: J' u,,, 

· r~ırı~~ı~ · 
~J~~~ii~· 

11 ~~·r ~ l i il 1 ;ı 'iı 

uxmııım; 
ııı,•ın ı ı sı­
ıu1 1 1 ıı•ı•ılll OL l' TIZll• 

ı m,r11ı~m 
r~ ~umcmıı 1 ITUH -T 1 ıı u-• mı ıı 

ı~rır ı 1 ı fUii GI 

u ııa oıııın 'lf ll~IO!lllftı• 
N( ur ısı c • 
!ı llu il•• 

''il 'lf PlfQll!lı uı ın OR1nı•ı• HE ur ı; , : J rmw cıt ı u 
nuııı ı:w 

M 1 ili 

' il~- · ı -
1 1 : I · ı 1 1 u- ı-
11 Cl 1. -ı ıulıı! ııllr . 1 

0 

';id . ıl 1 .; fi l;ı l.ıııa ''',J<:ııı ı tJ,,111111 ııı :ıdt·ı ı ııııı \'!l7ı ııınıııtk k:ıl!;ııı ıl.ın lııl ~ı.;:l\ : ıı 

\l~nrı :ı ~ıdt·ıltııdıı Dc:~ışl-c:ıı ~ıd t• ılcı ı •. t' dıı~ıud:ııı d .. :· ııl\a ıırnkııııı ııııı kııl l.ııııııı ,;ı 11:\11 ır lı:ı~lı 

ııl;ııı 1t· l.ull :ıııııı ı ~ıııe sı ık art:ııı 011:111111 ,;ıl.ıı . , · ;ı~ ı t· ı~\· ı cl.ull:ınırıı ~ıtkıkıı.lır 

\lııdd:k lıt·ı ıııal:m:ı ı~·ııı s:ılııı ıt· dq!ı~l. c·ıı ~ııkıkı .ı ·.-: ı a:-ıı lıt·.;:ıpl:ıııııı.ıl ı . ı:lır 

(idı~ıııılt'ıı ıııodddcıı ıııııd. \·ıı111111k-ı :ılııı:ılıılıııt·\1 ı ç ııı ıııcıdc-1 :ıl~cııııııı :ı' ı 1(ll<11< \ '\ 

1 \ ' pı nt?ı :ıııı l:ııırn clilıııdc l:ı•cll:ııı:ıı ;ıl: ';ı;ııl ıııı du7l·ıı lı-ı:ıııı5 't· bılgısa\ ııı da plı~ııı ılar;ıl. ı •ı m·:.. 

ç· cı;ıı ııı . '> ııııııçl ;ıı ı <:lc..lı: cc..lılıııı~ııı 

1-~1 



ı 2 4 Tarım Makınaları Seçımınde Doğrusal Prowaııılaına Yaklaşımı 

Bu çalışmada ışletme içın uygun aler-makına seçıınınde kullanılacak "Yoneyiem 

Araştırması" teknığının gerektırdıği verilerin hazırlanmasında kullanılan yöntemler ile bu 

verılerle kurulan doğrusal ilişkilerin oluşturduğu matrisın enı yılenıesınde kullanılan "Doğrusal 

Programlama" yöntemı açıklanmaktadır. (BOLUKOÔL U. 1982) 

1.2.4. J . Mekanızasyon Ünıtelerınin lşletilmelerıne llışkin Ozellıklerın Saptanması 

Tarımsal işlemlerdekı makınaların uygun seçıınının yapılabilmesi ve verımlı 

kullanılabilmeleri . onların işleme ilişkin tarla iş başarılarının ve yıllık kullanma giderlerının 

bilinmesıne bağlıdır 2.Ararapor EK-D'de tarım makinalarına ilışkin temel veriler ver 

almaktadır. 

f\.lakinaların ca rladakı etfekti f ı ş başarısını n bulunması nda aşağıdaki paranıer relerden 

faydalanılmıştır . 

EIBi · TKMG.TGAB.ÇEj .TMYO.MGYj .ZYD1 I (BCKi JJ600) 

i = 1.2 . .3 . .... ...... .. .... IS 

EIBi : Makinanın i işlemındeki etfektif iş başarısı ( da/h). 

TKMG · Traktör kuyruk mili gücü (kW). 

TGAB · Traktor motur gücünün. akslara iletilme oranı . 

ÇEi · ı tanınsa! işlemınde traktör çeki tesirliliği değeri. 

TMYO : Traktör işlemler sırasınd a maksimum motor gücunün yüzdesi olarak 

MGYj 
yüklenme oranı . 

: Makinanın i işlemindekı güvenilebilırlı k y (ızdesı . 

· Makinanın i ışleınındek ı zamandan yararlanma oranı . 

ı i şleınının b ı rıııı i ıçın gereksınım duvul a ıı çekı kuvveıı (Ni m). 

işlem sayı sı 

Tarımsal üretimde her bitkinin kendine ozgu tarımsal işlemlerin yerine getırilmesi gereğı , 

ışletınelerde değişik makınaların bulunmasına ve bunlar ıçın değışık harcamaların yapılmas ı na 

neden olmaktadır. Bu konuda derlenecek bılgıler karar verıcıye. ureteceği bıtkiler arasında 

makina giderleri açısından seçimını yapabılmek ve gereksınıııı duyduğu makinaları nıtelik ve 

nıceliklerıyle belirleyebılmek olanağı verecektır Ulkemizde makına. kullanımındaki giderlerın 

belirlenebilmesi için gerekl ı uzun yılların verilennden derlenmiş temel değerlerin bulunmaması . 
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bu konuda yabancı kaynaklardan yararlanmayı zorunlu kılmaktadır (Dinçer 1976, Uçucu 

1981). 
Araştırmadaki temel değerler, ülkemizin ekonomik koşullan ve araştırma bölgesinin 

özellikleri dikkate alınarak, bu konudaki eserler ve araştırmalardan seçilmiş ve makina giderleri 

üzerinde enflasyonun etkisini de içeren hesaplama yöntemi kullanılmıştır. Buna göre makina 

kullanım giderleri iki grupta toplanmıştır. 

Makina Edinmeden Kaynaklanan Yıllık Değişmez Giderler: 

Bu giderlerin belirlenmesinde izlenen yol, makinanın edinilmesinden kaynaklanan 

giderlerin öngörülen kullanım süresi içerisinde, her yıl aynlan eşit ödentiler ile karşılanmasıdır . 

(Audsley-Wheeler, 1978). Her makina için bu değer; 

N 

EG= (SD+LTnwıı..sNwn)(W-1) /(W(WN- 1 )(WN- ı )) 
n= l 

W= (I+e) / ( ı+t) 

ilişkisinden yararlanılarak bulunmuştur. Burada; 

EG : Makina edinmeyle oluşan yıllık değişmez gider, 

SD : Makinanın satın alma değeri, 
T n : n'ci yıla i l işkin onarım giderlerinin güncel değeri. 

SN : N yıl kullanıldıktan sonra makinanın güncel değeri, 

N : Makinanın öngörülen kullanım zamanı (yıl), 

e : Enflasyon yüzdesi, 

f : Faiz yüzdesi'dir. 

İlişkide onanm gideri, belirli bir plan çerçevesinde makinanın kullanımının daha önceden 

belirlenmesi nedeniyle değişmez gider olarak değerlendirilmektedir. Bu giderin saptanması için 

"Agricultural Engineering 1977 Year Book'da" verilen makinanın yeni fiyabrun yüzdesi olarak 

onarım giderinin bulunmasında kullanılan ilişkilerden yararlanılmıştır. Makina gurubuna göre 

bu ilişkiler: 

1. Grup makinalarda : O, ıooxl,5 

2. Grup makinalarda: O, 120xl,5 

3. Grup makinalarda: 0,096xl,4 
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4. Grup makinalarda : 0, 127x 1,4 

5. Grup makinalarda : O. 159x 1.4 

6. Grup makinalarda : O, 191x1. 4 

7. Grup makinalarda : O,JOtxl.36 dır. 

Burada x. makina ömrünün yüzdesi olarak kullanım zamanının eklemeli değeridir. 

Araştırmada makinaların betirli bir zaman sonunda satılması öngörülmüş ve satış 

değerinin bulunması için yine ASAE Year Book'da verilen ilişkilerden yararlanılmıştır. n 

yaşındaki makinanın yeni fiyatının yüzdesi olarak satış değeri ; 

Grup makinalarda : 68(0.920)n 

Grup makinalarda : 64(0.885)n 

Grup makinalarda 60(0.S85)n 

Grup makınalarda · 56(0.885)n dir. 

Tarım makinalarının kredi ile satın alınması durumunda yıllık kredi ödentilerinin tutan : 

eşitliği ile bulunmuştur. Burada : 

R : Yıllık kredi ödentisi, 

: Kredi faiz yüzdesi, 
Nk : Kredi ödeme zamanı, 

.. 
Makınanın yenılenebılmesi için ayrılması gereken birikım ödentisi değeri F ise. 

<lir.Belirtilen ilişkilerin çok sayıda matematiksel işlemin yapılmasını gerektirmesi nedeniyle. 

çözümlemeleri hızlandırabilmek amacıyla bilgisayar çözümü için FORTRAN programlama 

dilinde bir yazılım hazırlanmıştır 

Makinanın Yıl İçerisinde Kull:ınımındaıı Kaynaklan:ııı Değişken Giderler: 

Bu grup giderler. yakıt tüketim giderleri, yağ tüketim giderleri. personel giderleri ve 

işlem sırasında kullanılan materyal giderlerinden (tohum. gübre. vb. ) oluşmaktad ı r. Buna göre 

traktörun saatlik yakıt tüketimı , 
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Yi = CKMj . YCKt . ZYDt 

eşitliği ile saptanmaktadır. Burada: 

Yi : i işleminde yakıt tüketimi (l/h) 

YCKi : i işleminde traktörün yüklenmesine bağlı yakıt tüketim km oranı 

(kWh/l), 
CKMi : i işlemi sırasında gereksinim duyulan çeki gücünün kuyruk mili 

eşdeğeri (kW), 
ZYDi : i işleminde zamandan yararlanma değeri'dir. 

Toplam saatlik değişken giderlerin bulunmasında ise, 

n 

DGi = (18/17 Yı YF) Pt EtBi . ~ MiJ 
j=[ 

i =1.2,3, ................... .IS 

j = 1,2,3, .......... .......... n 

ilişkisinden yararlanılmıştır. Burada : 

DGi : i işlemine ilişkin makinanın değişken giderleri (TL/h), 

Yi : i işlemi için yakıt tüketimi (l/h), 

YF : Yakıt fiyatı (TL/I), 
Pi : i işlemi için personel gideri (TL/h), 

Ei Bi : Makinanın i işlemindeki iş başansı, 

Mi j : i işlemi için gerekli j maddesinin tüketim gideri (TL/da), 

n : i işleminde kullanılan materyal sayısı, 

IS : İşlem sayısı'dır. 

1.2.4.2.Tarlada Çalışılabilir Zamanın Saptanması 

Bitkisel üretimde verimlilik tarla işlemlerinin uygun yapılma dönemlerinde 

gerçekleştirilmesiyle yakından ilişkilidir. Bu dönemlerde ortaya çıkan meteorolojik etmenler 

tarlada çalışılabilir zamanı dolayısıyla işlemin döneminde bitirilebilmesini sınırlayıcı etkiye 

sahiptir. Meteorolojik etmenlerin tarla işlemlerini etkileyiş biçimi ve tekrar etme olasılıklannın 
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ıstatıstık yöntemlerden yararlanılarak belirlenmesi tarımsal işlem ıçın uygun dönemdekı 

ı;alışılabılir zamanın bulunmasında ilk aşamadır. 

Çal ışı l abilir günler. tasarım olasılığı düzeyine bağlı olarak. aşağıdaki ilişkilerden 

yararlanılarak bulunahılır . 

D 

TC'G1ıct=<X1ıcı/ L Xııd) 
lı=H 

D 

h=H 

D 

h=H 

Burada. 

TCGhd :d donemi ıçerısınde h haftasında traktörle tarlada çalışılabil ir gün sayısı, 

xhd :d dönemindeki h haftasında tarlada çalışılabilir günlerin yüzdesel ortalaması. 

shd : xhd 'ııiıı varyansı, 

H : Çalışma döneminin ilk haftası. 

D : Çalışma döneminin son haftası, 

GS : Hafta ıçerisindekı çalışma günleri sayıs ı . 

Za : Tasarım olasılığı düzeyine göre normal dağılım eklemeli frekans tablosundan 

bulunan değerdır. 

Tasanm olasılığı düzeyi, istatistik yöntemle. bulunmak istenen çalışılabilir günler 

sayısının gerçekleşme olasılığını belirlemek amacıyla seçilen bir değer olarak tanımlanır 

Orneğın %80 tasarım olasılığı düzeyı öngörülen çalışılabilir günler sayısı. o dönem içindeki bu 

sayıdaki çalışmaya elverişlı günlerin 0.80 ve daha büyük bır olasılıkla meydana geleceğinı 

belirtır Tarladaki işlemlere uygun çalışılabilir zamanlar ise, 

TCZid = TCGııct· (GCSi -YHZi) 

ilişkisinden yararlanılarak bulunmuştur. Burada: 

TCZid . d döneminde i işlemı ıçin tarlada çalışılabilir zaman (h), 

TCCJııd : İşlemın yapıldığı d dönemindeki h haftasının ça lışılabilir gün sayısı, 

GCSj : i işlemi için günde çalışma saati (h), 

YHZi : i işleminin yapılması için tarla çalışmal arı d ışındaki yolda geçen zaman 

ile çalışma yerinde hazırlık için geçen zaman top lamı (h)'dır. 
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1.2.4.3.Model Eniyilemesinde Yöntem 

Tanmsal işletmeler için makina seçiminin amaçlandığı bu çalışmada, ar~tırrna 

bölgesindeki değişik seçenekler için yeterli makina setlerinin bulunmasında "Doğrusal 

Programlama Tekniğinden" yararlanılmıştır. Bu tekniğin kullanıldığı Doğrusal Programlama 

yöntemi, işletmede sınırlı olan kaynaklann, bu kaynakları kullanan faaliyetler arasında, amaç 

denklemini en iyi düzeyde gerçekleştirecek şekilde dağıtım olanaklannı arayan matematiksel 

bir yöntemdir. Bu nedenle ilk ~amada sistemin bu yönteme uygun çözümüne olanak verecek 

matematik modelin kurulması gerekir (Agrawal, Heady 1972, Halaç 1978, Karayalçın 1979). 

Matematiksel modelin matris kuruluşu ~ağıdaki gibidir. 

Alet-Makinalar Bitkisel Üretim Üretime İlişkin 

İşlemler 

1 B T o B 

Z(ma~) KAR L-SiMi L-FbAt, LL L -Dtıt>Xıdb 
i= l b=I t=l d=l b=l 

Üretimde Traktör Her Dönem İçin Çalışılabilir 

Kullanımı Zaman (-Kısıtı (1.0) $ o 
Üretimde Alet Makina işlemin Yapılabildiği 

Kullanımı Zamanlar (-Kısıt) (1.0) $ o 
Üretimde İşlemlerin Üretime İlişkin Makinalar 

Yapılabilirliği lşbaşansı Değerleri (-1.0) $ o 

Tarla BüviiklüW Birim Vektör $ A 

Alına~ık Üretim Deseni Alrnasık Üretim Kısıtları $ o 

Doğrusal Programlamada yer alan matematik denklemler, 

-Amaç denklemi, faaliyetlerin yarattığı sonucun, maxiınize veya minimize edilmesine 

ilişkin denklem, 

-Kısıt denklemleri, faaliyetlerin kaynağı, kullanışı belirleyen doğrusal ilişkilerden oluşan 

denklemler, olarak iki grupta toplanmaktadır. 

Amaç denklemi. tarımsal işlemlere ilişkin makina giderlerini en düşük düzeyde tutacak 

bitki üretim deseni ile karı maximize edecek biçimde hazırlanmıştır. 
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1 B T D B 

Z(max) = L - SjMj + L FbAb + L L L -DıdbXıdb 
ı= l b=l ı=l d=I b=I 

Q 

( Fb= BBb vb - L N1ıq ) 
q=l 

Kısıt denklemlerı ıse beş grup altında toplanmıştır 

1) Traktöre ilişl-..ın kısıtlar. 

B T 

-Zd.TS + L L Cı Xıdb ::; o \;:/ d= l ... .. D 
b=I ı= I 

~) Alet makinaya ılişkın kısıtlar. 

\;:/ ı= 1 1. . .. 1 

\;:/ d=l 1 ...... 0 

\;:/ t= 11. ..... T 

\;:/ b=I 1 ..... B 

3) Makınanın yetıkliğine ilişkin kısıtlar, 

\;:/ d= l I .. .... o 
\;:/ ı= 1 1 ...... .. T 

\;:/ b=l 1 ..... . B 
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4)Toplam tanm alanının kullanımına ilişkin kısıtlar, 

8 

L A!J S A 
b= l 

S)Pozitiflik ve tamsayı kısıtı 

Xıdb ~ O '\/ t,d,b 

Mi ~ O ve tamsayı 'il 

Ab ~ O 'llb 

Burada, 

Si : i makinasine ilişkin yıllık değişmez giderler (TL), 

Mi : i makinasından işletme için gerekli sayı, 

Ab : b bitkisi üretim alanı (da), 

1 : İşletmede bulunması düşünülen makinaların sayısı, 

B : İşletmede üretilmesi düşünülen bitki çeşidi sayısı, 

T : Bitkisel üretim için gerekli tarla işlemleri sayısı 

D : Tarımsal işlemlerin yapıldığı dönem sayısı, 
Dtdb : b bitkisi için d döneminde yapılması gerekli tanmsal işleme ilişkin 

saatlik değişken giderler (TL/h), 
Xtdb : b bitkisinin d dönemindeki t tanmsal işleminin bitirilmesi için gerekli 

zaman (h), 
Ct : 1 t tarımsal işlemi yapılıyorsa 

O diğer türlü 
Kb : Almaşık üretim deseninde b bitkisinin kısıt katsayısı , 

Zd : Traktörün d dönemindeki çalışılabilirlilik zamanı (h), 

Zid : i makinasının d dönemindeki çalışılabilirlilik zamanı (h), 

TS : Traktör sayısı, 
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y tdb : d doneınındeki b bıtkisine ilişkin t tarımsa l i ş leıııınde kull anılan 

makınanın yetikliğı (h/da), 
vb b bıtkısel uretimının dekara verim ı (kg/da). 

BBb : b bitkısel üretıminın bırinı fiyatı (TL/kg).Q 

Nbq : b bıtkısel üretimi sırasında kıralama yolu ile yaptırılan q işl em in in birim fiyatı 

(TL/da) 

Q : bitkıse l uretım sırasında yapılan ışlemlerın sayı sı 

A · işletınenın toplam arazı büyüklüğu'dur. 

('oğu modelde elde edılen sonuçlarda tarımsa l ışletmelerde kullanı lan alet ve makinelerin 

sayısa l değerlen tanısayı olmamaktadır. Ozellıkle kw,;uk ış leımelerdeki alet-makıne seçimınde . 

bu durum sonucun uyarlanmasında büyük engel oluşturmaktad ı r. Bu nedenle Karışık Tamsayılı 

Doğrusal Programlama (KTDP) yöntemi kullan ılarak alet ve makinelerin seçiminde 

eniyilenıenin tamsayılarla yapılması amaçlanmaktad ı r Böylece sonuçların uygulamaya daha 

kolay aktarılabili r olması sağlanmaktadır 

1.2 5 Sonuç 

Bölgesel mekanizasyon planlamalarındaki tarım makinal arı gereksinimlerinin 

bulunmasında en sağlıklı yol. işletmelerin tek tek gereksinimleri toplamını saptamaktır 

Doğaldır ki: böylesi bır belırleme. başlanğıçta bazı verilerin tanımlanmasının olanaksız olması 

nedeniyle. gerçekleştırilmesi çok zordur. Ancak bölgeye ılışkın öngorülen olası mekanizasyon 

düzeyı ve tarım gırdılerinin desteklenme (kullanım-ed ınim) politikası ile belirlı bir kullanım 

yetiklığını öngören eğıtım düzeyinde oluşturulan eşdüzey tarım makinaları işletme koşulları ve 

eşdüzey çevre faktörlerı (çalışılabilirlik, toprak özellikleri. sulanabilirlik, vb.) dikkate alınarak 

yapılan ışletme gruplandırması sonucu: elde edilecek tarım makinala rı bilgilerın in kümülatıf 

toplamı bölgeye ilişkın hata oranını azaltıcı tahminlerin yapılmasın ı sağlayacaktır. 

1.3. GAP BÖLGESİ İŞLETtvtE BAZlNDA TARIM MAKİNALARI SEÇİM 

MODELLER1 

Tarım makınaları seçım modeline ilişkin olarak daha önceki çalışma dönemlerinde 

değışık yöntemler ortaya konmuştur. Bu modellerin olabildiğince ortak özellikleri alınarak 

önerdiğimiz model. parametre ve karar değişkenleri aşağıda verilmiştir. 

1.3. 1. Tarım Makınaları Seçimi. Model Çözümlenmesi 

Tarım makinaları seçimine ilişkin model algori tması akış şeması şekil l .6'da verilmişti r. 
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S<.Mlı;l.ARJ 
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VE 

l'IWN «EUR VERi 
TAbA.'1 

Şekil 1.6. Tanın Makinalan Seçimi Algoritması Akış Şeması 

Örnek çözümde oluşturulan senaryo ve tama! veri kütüğü genel tanımlamalan aşağıda 

açıklanmıştır. 

Parametreler 
Pij = j makina seti kullanarak i bitkisinin üretilmesiyle elde edilen kazanç ($/ha) 

Sj = j makina setini kullanmanın sabit maliyeti ($) 

A = Arazi büyüklüğü (ha) 
Kt = t döneminde çalışılabilir zaman (saat) 

nijt = i bitkisini j makinası kullanarak t döneminde üretmek için gerekli makina 

zamanı 

lijt = i bitkisini j makin ası kullanarak t döneminde üretmek için gerekli 

insangücü zamanı (saat) 
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dr = bıtkısd uretıme ilişkin r' ıncı üst. alt ya da eşitlik kısıtı 
Ct =t dôn~nıınde bırıın insangticü malıyeti 

Model (S) 

8 M M 
Max I I Pij Xij -I Sj Yj -

ı = I j=I J=I 

Kısıtlar 

B M 

I I Xij =A 
ı = l j= l 

B 

I nij Xijt s, Kt ~j 
ı= I 

B 

I liJI Xjj ~ Kt ZJ! 

ı= I 

'< ıjt· Yi· Zjt ~ o 

Karar Değişkenleri 

MI 
I I Ct Zjt 
J= l ı = I 

\::/ J= l. .... ,M 

'tf t= l. .... .. T 

\::/ j= l .... ,M 

\:f t= I. .. .. T 

\::/ r= l ...... L 

\:f ı , J , t 

= j nıakınası kullanarak i bitkisinden üretilen miktar (ha) 

= j makinasının kullanım miktarı 

(1) 

(~) 

(3) 

(4) 

Xij 

Yj 

Zjt = t döneminde j maki nası kullanarak üretim yapmak için gerekli insan 

gücü 



Amaç, kar'ın maksimizasyonudur. Başka bir deyişle, ürünlerden elde edilecek gelirler 

ile tirünü elde etmekten doğacak giderler farkını ençoklamaktır. 

Kısıtlar hakkındaki bilgi aşağıda verilmiştir. 

1. Kısıt : Ürünlerin toplam ekim alanı arazi büyüklüğüne eşit olacaktır. 

2. Kısıt : Her dönem için bitkisel üretim nedeniyle ortaya çıkacak makina işgücü 

ihtiyacı makina kapasitesini geçemez. 

3. Kısıt : Her dönem için bitkisel üretim nedeniyle ortaya çıkacak insan işgücü ihtiyacı 

insan işgücü kapasitesini geçemez. 

4. Kısıt : Ürün desenine ilişkin kısıtlar. (Kullanıcı öngörümü} 

Modelin üç ana sonucu aşağıdaki gibidir: 

!)Uygun Bitki Paterni x( i) 

M 

x ( i )= L Xij 
j = l 

2)Tanm Makinalan İhtiyacı 

J)İnsan İşgücü İhtiyacı z( t ) 

M 

z( t )= L Zjt 
j = l 

Bitki pateminin daha önceden belirlenmesi durumunda model optimum makina ve 

işgücü ihtiyacını vermektedir. 

1.3.2.Modelde Kullanılan Veri Tabanları 

Modelin çözümünde kullanılmak üzere bölge için üretimi öngörülen listedeki bitkilerin 

yetiştirilmesindeki tarımsal işlemlere ilişkin veriler 2.rapor döneminde oluşturulmuş ve "Bitki 

Paterni Üretim Verileri" Veri Tabanı'nda bilgisayarda saklanmıştır. 
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Buğday (sulu) 

2 Buğday (kuru) 

3 Arpa (sulu) 

4 Arpa (kuru) 

5 Pamuk 

6 Mısır 

7 Soya (2 urun) 

8 Mercimek (kuru) 

9 Nohut (kuru) 

10 Çeltik 

il Mısı r ('2 urıın) 

1'2 Si laj Mısır ('2 ürün) 

ı:ı Domates 

14 Biber 

I'.' Kavun 

16 Karpuz 

17 Soğan 

ıs Üzüm 

19 Antep Fıst ığı 

'20 Şeker Pancarı 

21 Ayçiçeği 
... ., Patates 
.,, 
_ J Tütün 

24 Yerfıstığı 

25 Çavdar 

26 Fasulye 

27 Ispanak 

28 Hıyar 

29 Yonca 

30 Susam 

3 1 Korunga 

Bölgede yapıl acak tarımsal faaliyetlerde, aşağıda yer alan makina ve ekipmanların 

kullanılması öngörülmüştür. Bu makina ve ekipmanlar: 

1 Traktör, 

2. Kulaklı pulluk. 

3. Kültüvatör, 
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4.Kombine tahıl ekim makinası, 

5.Santrifüj gübre dağıtıcısı, 

6.Tarla pülverizatörü, 

7.Biçerdöver, 

8.Balya makinası. 

9.Tesviye küreği . 

!O.Diskli tırmık, 

11.Ara çapa makinası, 

12.Silaj makinası, 

13.Sapdöver harman makinası, 

14.Selektör, 

15.Kanal pulluğu, 

16.Çeltik harman makinası, 

17.Fide dikme makinası, 

18.Set yapma makinası, 

19.Motorlu döner çapa (bağ-bahçe işleri için), 

20 . Sırt pülverizatörü (bağ ilaçlamaları için), 

21 .Bahçe pülverizatörü, 

22.Mekanik hassas ekim makinası, 

23.Kombine pancar hasat makinası, 

24.Patates sökme makinası, 

25 . Dişli tırmık , 

26 .Çayır biçme makinas ı . 

27.Üniversal ekim makinası, 

28.Tanm arabası'dır. 

Modellerde, Türkiye'de standart tarla traktörü olarak imal edilen veya satışı yapılan 3 

değişik markaya ait 17 tipte traktör yer almaktadır. Çizelge 1.1 'de bu traktörler ve 

işletmelerin sahip olması ön görülen ekipmanlarla oluşturulan makina setlerine ait 

karakteristik özellikler verilmiştir. 
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Çızelge ı . ı . Türkıye'de üretilen veya satışı yapılan traktör ve ekıprnanlarla oluşturu lan 

makına setleri 

J Traktcır Kulaklı Kultuvator Koınbıne tahıl Tarım 

Pulluk ekım ınakınası arabası 

\lassey Ferguson 2405 3 Govde 7 Ayak 12 Sıra 4 Ton 

\lasse\· Ferguson 255T 4 Govde 11 Ayak 17 Sıra 5 Ton 

\ lassev ferguson 265 5 Gövde 11 Ayak 22 S ı ra 5 Ton 

\ lassev Ferguson 285 5 Govde 11 Ayak 22 Sıra 5 Ton 

ı \lasSC\' Fen~uson 398 5 Govde 11 Ayak 22 Sıra 5 Ton 

' Steyr 8Ll-U ST 2 Govde 7 Ayak 12 Sıra 3 Ton 

Stevr 8050 s 3 Govde 9 Ayak 14 Sıra 4 Ton 

Steyr 8053 T 3 Govde 9 Ayak 12 Sıra 4 Ton 

Sıeyr 8053 ST 3 Govde 9 Ayak 12 Sıra 4 Ton 

. Stetr 8073 ST 4 Govde 11 Ayak 22 Sıra 5 Ton 

Fıaı 54 C 3 Govde 9 Ayak 16 Sıra 5 Ton 

Fıat 55-56 3 Gövde 9 Ayak 16 Sıra 5 Ton 

Fiat 60-56 4 Gövde 11 Ayak 18 Sıra 5 Ton 

i Fıaı 70-56 4 Govde 11 Avak 22 Sıra 5 Ton 
i 
Fıat 70-56 DT 4 Gövde 11 Ayak 20 Sıra 5 Ton 

Fiat 80-66 5 Gövde 11 Ayak 22 S ıra 5 Ton 

Fıat 80-66 DT 5 Gövde 11 Ayak 22 Sıra 5 Ton 

Setlerde yer alan traktör ve tarım makinalarının üretım malıyetı açısından sabit ve 

değışen gıderleri göz önüne alınmıştır. 

Makına setlerinin. öngörülen bitkilerin üretimi sırasında gereksinim duydukları 

masraflarının hesap lanması bilgisayar ortamında oluşturulmuştur. 

Traktörlerin efektif motor güçlen ve buna bağlı olarak maksimum kuyruk mili 

güçlerine göre oluştunılan makına setlerine ilişkin yüklenme oranlan ise Çizelge l .2'de 

verilm iştır 
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Çizelge 1 .2. İşletmenin sahip olması öngörülen ekipmanlarla oluşturulan makina 

setlerinde yer alan ekipmanlann traktörle çalıştırılması sırasındaki yüklenme oranlan(%). 

Traktör Kulaklı Kültüvatör Kombine Tahıl Tarım Ortalama 

Pulluk Ekim Makinası Arabası 

Massev Ferıruson 240 S 81,8 73 4 79,1 81 o 78 8 

Massev Fenruson 255 T 84,0 83 5 84,6 79,3 82 9 

Massev Ferıruson 265 83,2 67,9 82,7 64,4 74 6 

Massev Ferıruson 285 73,5 60,1 73,3 57,1 66,0 

Massey Ferl!Uson 398 44,8 37,2 45,4 35,5 40 7 

Stevr 8043 ST 62,l 78,7 85,0 71 ,2 74,3 

Stevr 8050 S 74, I 80,5 80,4 73,7 77,2 

Stevr 8053 T 76,2 84,0 76,9 77,9 78 8 

Stevr 8053 ST 76,3 84,1 77,1 78, 1 78,9 

Stevr 8073 ST 70,0 69,1 84, I 65,4 72,2 

Fiat 54 C 69,0 75,9 83,9 82 2 77,8 

Fiat 55-56 68,6 75,2 83,0 81,3 77,0 

Fiat 60-56 80,7 79,2 82,8 74,6 79 3 

Fiat 70-56 70,2 69,6 84,8 66,0 72,7 

Fiat 70-56 DT 71 ,0 70,9 80,7 67,5 72,5 

Fiat 80-66 75,4 62,0 75,7 59,1 68, 1 

Fiat 80-66 DT 76,6 63,9 78,3 61,3 70,0 

İşletme büyüklüklerine göre sulu ve kuru tarımsal üretim alanlarının dağılımı Çizelge 

1 .3'de, bu alanlann yıllara göre değişimi Çizelge 1 .4'de ve bitkisel üretimin yapısına göre 

değişimi Çizelge 1 .5'de verilmiştir. 
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Çızelge 1.3 .GAP Bölgesinde Tarımsal İşletmekrın Kuru Vt! Sulu Uretım Alanları=.a 

Gore Dağılımı (Anonynıous. l 993a) 

i şletme Grubu SULU 
KURU GAP On 

(da) i şi. Alanı 
işi Alanı işi Alanı 

(da) % (da) O/O (da) 
,, 
• 

1 - 50 28.82 45 53 33 00 34 62 31 18 41 29 

51 - 100 76.85 21 95 78 87 20 51 77 60 21 39 

101 - 250 166. 11 15 45 160 54 33 33 162 89 22 39 

251- 1000 513.94 13 Ol 467 n il 5..ı 497 16 12 4-! 

100 1 - + l lJ-lü 20 -t 06 - - 19-W 20 2 ·N 

---------------------- ------------- --------- ------------- -------- -------· --
Ortalamaffoplam 201.37 100.00 135 0-t 100 00 175 63 10000 

Çizelge 1 .4. GAP Bölgesinde Kuru ve Sulu Alanların 1990-201 O Yıllarında Değışım. 

(Anonymous. 1992) 

Yıl 1990 1995 2000 "005 2010 

SULU % 7.0 16.0 23 o 53 o 62 o 

KURU % 93.0 84.0 77 o 47 o 38 o 

TOPLAM % 100.0 100.0 100 o 1000 1000 
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Çizelge 1 .5. GAP Bölgesinde Mevcut ve 2010 Yılı Ürün Deseninde Yeralacak 

Ürünlerin Ekim Alanlannın Değişimi (Anonymous, 1992) 

· Ürün Mevcut KURU-2010 SULU-2010 GAP-2010 

(1988), % % % % 

TAHILLAR 50.5 24.1 47.1 38. 1 

BAKLAGaLER 26.5 16. 1 19. 1 17.8 

END.BiTKaERİ 4.3 4.0 16.5 11 .4 

Y AÔLI TOHUM. 2.0 7.0 10.0 8.8 

YUMRUBİTK. O.O O.O 3.9 2.3 

SEBZELER 2.4 1.1 4.8 3.3 

MEYVE VE 14.3 33.6 12.9 21.3 

FISTIK 

TOPLAM 100.0 85.9 115.3 103.4 

Ortaya konulan algoritma aşağıdaki veri tabanı çerçevesi içinde çözülmüştür. 

a)Bitki Patemi Veri Tabanı 

Adıyaman, Diyarbakır, Şanlıurfa, Şırnak, Batman, Gaziantep ve Siirt illerinde 2010 

yılı için öngörülen veri tabanı ile Pazarlama ve Bitki Deseni Planlaması Çalışmasının 

Entegrasyonu, GAP, 1992'den alınmıştır. 

b)MeteorolojikVeri Tabanı 

Bölgedeki J 7 adet istasyondan alınan 1 O yıllık veriler. Çalışılabilir saatler %85 Tasanm 

Olasılığı, haftada 7 gün , günde 9 saat çalışma öngörümü ile hazırlanmıştır. 

c)Makina ve İnsan İşgücü Gereksinimi Veri Tabanı 

Halen ülkemizde üretilmekte olan 17 çeşit traktör, traktör ekipmanlan ve diğer tanm 

makinalan için ürün bazında elde edilen ve 2. ararapor dönemlerinde hazırlanan veri tabanı 

kullanılmıştır. 
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d)Maliyet ve Gelir Veri Tabanı 

Yukarıda belirtilen veri tabanında yer alan tarım makinası için maliyetler ile ürün 

bazında gelirler çalışmanın ekonomik Veri Tabanını oluşturmaktadır. 

e)Arazi Dağılımı Veri Tabanı 

201 O'lu yıllarda iller bazında işletme sayıları ve bu işletmelerin arazi büyükJüğü 

dağılımı mevcut istatistikler dikkate alınarak toplam 2941345 ha olacağı kabul edilerek illere 

göre dağılımı cetvellerde verilmiştir. 

Arazi büyüklüğü Alt ve Üst Sınırlan = "alt - "üst 

Bu sınırlar içinde kalan toplam arazi büyükJüğü = A0 

İşletme sayısı = İS0 
MODEL(S) çözümünde giriş verilerinden biri olan, 
Toplam Arazi büyükJüğü = A0 / İS0 
olarak alınmıştır. 

1.3.3. Model Çıktıları 

Yani hesaplamalar ortalama işletme büyükJüğü bazında yapılmış daha sonra işletme 

sayısı ile çarpılarak mevcut arazi sınırları için toplam ihtiyaç belirlenmiştir. 

Çözüm çıktıları çizelgelerde sunulmuştur. 
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ORTALAMA ARAZI BÜYÜKLÜÔÜNE GôRE TRAKTOR IHTtY ACI 

tt..:AOIY AMAN 

AL\N(DEKAR) 0-5 5-9 10-19 20-19 50-99 100-199 200-499 500-999 1000-2499 2500 ... 1999 5000> TOPLAM 
iŞLETME SAYISI 2724 4901 9772 12882 7760 3595 2154 552 221 o o 44561 

TOPLAM ARAZI 
s(ry{rKL()C(ı 7549 30812 130453 391292 487874 449068 580260 300862 259117 o o 2637287 

(DEKAR) 

ORTALAl\L\ 
iŞLETME 

2,77 6,29 13,35 30,38 62,87 124,91 269,39 545,04 1172,48 B (ry(rl(L(t ('; (t 

(DEKAR) 

Kl1YRl1K l\IOTOR BEYGiR 
l\dLI G(tc(r 

cüc(I (BG) 
(KW) 

27,5 41,52 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

32 48,31 0,011 0,025 0,053 0,120 0,249 0,495 1,067 2,160 4,646 

35,2 53,14 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
37,5 56,61 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,003 0,007 0,015 0,032 
~ft • 
.>o, .. 57,97 0,001 0,002 0,004 0,010 0,021 0,042 0,090 0,183 0,393 

44,8 67,63 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

46,1 69,6 0,001 0,003 0,007 0,016 0,033 0,065 0,141 0,285 0,613 

51,2 77,29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

52,3 78,96 0,005 0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,043 0,087 0,187 

87 13 t,34 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,003 0,006 0,113 0,024 

TOPLAM 0,019 0,032 0,067 0,153 0,316 0,628 1,354 2,842 5,896 

YETiŞKİN tşGOcO 
İHTiYACI (NİSAN- 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-1 2-1-1 3-2-2 5-3-5 11-6-11 20-11 -19 

HAZİRAN-EYLÜL) 

o.. -



TOPLAM ARAZiYE GÖRE TRAKTÖR IJ-ITIYACI 

c, 
N lL:ADIYAMAN 

AL~(DEKAR) 0-5 5-9 10-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500-999 1000-2-199 2500-4999 5000> TOPLAM 
-J.--~- ı--- --· 

İ ŞLETME SA \"ISI 2724 490 1 9772 12882 7760 3595 21 54 552 221 o o -14561 

TOPL.-\1\1 ARAZI 
BÜ\'ÜKLÜCÜ 7549 308 12 130453 391292 487874 449068 580260 300862 259 117 o o 2637287 

(DEKAR) 

ORTALAl\lA 
IŞLETl\ IE 

2.77 6) 9 ı:ı ,:; :i 30,38 62.!!7 124,91 269,39 545,04 11 72,48 
il (ıy (ı h:L Ü C (ı 

------- . ·- (DEK~ 
~ . ------ T OPL..\l'\l 

h.'l1\'Rl'K 
l\lOT OR BEYGİR T OPLAM 

Kl'\'Rl1K 

l\l.ILI GÜCÜ MİLi 

(KW} 
GÜCÜ (BG) T RA KTOR 

GÜCÜ 
lKWl 

27~ 41~2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 

32 48,31 29,69 122,03 517,92 1549,70 1932,24 1779, 17 2298,96 1192,04 1026,85 IOH 8,62 334355,69 

35,2 53,14 - 0,00 0,0() 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 

37~ 56,61 Cı ,27 Cı,98 3,9 1 10,31 13, 19 12,22 15,94 8,28 7,1 6 72,26 2709,83 

38,4 57,97 
f-

2,72 10,29 43,00 131,40 163,74 150,27 194,51 100,80 86,85 883,57 33929,11 

44,8 67,63 0,00 0,00 0,00 0,00 -·- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
46,1 69,6 f-- 3,81 16, 17 69,38 203,54 254,53 234,75 303,07 157,26 135,45 1377,97 63524,36 
51,2 77,29 -- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 
52,3 78,96 13,62 4,90 19,54 63, 12 78,38 71,54 92,84 48,02 41,39 433,36 22664,62 
87 131,34 0,27 0,49 2,93 7,73 I0,09 9,35 12,06 62,38 5,37 1 I0,67 9628,03 

TOPLAM 50,39 154,87 656,68 1965,79 2452,16 2257,30 2917,38 1568,78 1303,08 13326,44 466811 ,64 

ORTALAMA TRAKTÖRGOCO 35.03 KW 



ORTALAMA ARAZI BÜYÜKLOCONE GÖRE TRAKTÖR iHTiYACI 

tt..:BATMAN 

ALAN(DEKAR) 0-5 5-9 10-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500-999 1000-2499 2500-4999 5000> TOP LAM 

İŞLETME SAYISI 1071 435 992 2083 1180 1458 1005 275 149 14 o 8662 

TOPLAM ARAZI 
BÜY~fıCü :?835 2747 12708 62234 76164 190637 260890 167603 2518 12 42118 o 10697-'8 

(llEKAR) 

ORT ALAJ\IA 
iŞLETME 

2,65 6,3 1 12,81 29,88 64,55 130,75 259,59 609,47 1690,01 3008,43 
BÜYÜKLüCÜ 

(DEKAR) 

KUYRUK 
MOTOR BEYGİR 

MİLİ GÜCÜ 
GÜCÜ (BG) 

( K\\') 
27,5 .ı1,s2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

32 .ıs,Jt 0,012 0,028 0,130 0,281 0,569 1,129 2,651 7,35 1 13,085 0,000 
35,2 53, ı .ı 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
37,5 56,61 0,000 0,000 0,002 0,004 0,008 0,016 0,036 0,101 0,179 0,000 
38,4 57,97 0,001 O,OOJ 0,006 0,014 om ı 0,560 0,125 0,301 0,792 1,278 
.ı.ı,8 67,63 0,000 0,000 0,000 0,000 0 ,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
-'6,1 69,6 0,001 0,002 0,01 0 0,021 0,043 0,086 0,201 0,557 0,991 0,000 
51,2 77,29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

52,J 78,96 0,000 0,001 0,005 0,011 0,023 0,046 0,107 0,296 0,526 0,000 

87 131,34 0,000 0,000 0,001 0,002 0,003 0,007 0,015 0,042 0,076 0 ,000 

TOPLAM 0,014 0,034 0,153 0,333 0,677 1,843 3,135 8,647 15,650 1,278 

\'ETlŞKİN tşGOCO 
İHTİ\' ACI (NİSAN- 1-1- 1 1-1-1 1-1-1 1-1-2 1- 1-3 2-2-6 4-4-11 8-9-25 22-23-69 38-40-122 

b: HAZİRAN-EYLÜL) .... 



TOPLAM ARAZiYE GORE TRAKTOR iHTiYACI 

°' -F- IL:BATMAN 

.-\L\N(DEKAR) 0-5 5-9 10-1 9 20-ı9 50-99 IU0- 199 200-ı99 500-999 1000-2499 2500-4999 5000> TOPL.\1\1 
- -··-- iŞLE'frıtE SAYISI 

>--· - 992- 275 149 14 o 8662 107 1 435 2083 11 80 1458 1005 

TOPLU! AR.\Zİ 
s (ıy(ıKLüGfı 2835 27-17 12708 6223-1 76 164 190637 260890 167603 25 1812 42118 o 10697..t8 

(DEKAR) 

-- - ----ı----·- ---- ~-

ORT.-\L\J\I _\ 
İŞLETME 

2,65 6,3 1 12,8 1 29,88 64,55 130,75 259,59 609,47 1690,0 1 3008,43 
ll fıy(ı ıu_(i (; ('ı 

(D 1':K.\ll) 
-- --·- -->---· - ---ı--

TOPLU! 
Kll\lW K 

MOTOR BEYGİR TOPL.\1\1 KlfYRUK 
MİLİ GÜCÜ 

GÜCÜ (BG) TR .\KTOR l\IİLI G(' Cü 
( K\\) (k' W ) 

-· -- ı--- - ,___ - - .. ____ 
~-

27,5 ..tl,52 -- ~OQ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 0 ,00 0,00 0,00 

32 -18,31 _12,-12 11,96 128,86 58-1,-19 67 1, 18 1646,23 2664,05 2021 ,44 19..t9,7 1 0 ,00 9690,35 31009 1 ,35 

35,2 - -~!!:!._ __ -- _O,Qg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 0 ,00 0 ,00 ----- - - ı---- -----t-··-

37,5 56,61 ~.2 1 0, 17 1,79 7,92 9,20 22,60 36,48 27,69 26,72 0,00 132,78 -1979,32 -----ı-- - - ---- -
38,-1 57,97 1,18 1,26 5 ,65 29,79 36,34 817,06 125,93 82,69 118,02 17,89 1235,82 -17-155,56 -- - -
..ı..ı,8 67,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0 ,00 0 ,00 
..t6, I 69,6 1,07 0,91 9,72 -13,95 50,98 - 12-1,66 201,80 153,15 147,72 0,00 733,96 33835,67 
51,2 77,29 0,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 
52,3 78,96 0,43 0,48 5,26 23,75 26,90 66,34 107,23 81 ,32 78,43 0,00 390, 14 20404,23 
87 131,3-1 0, 11 0,09 0,79 3,33 3,89 9,48 15,38 11,66 11,25 0,00 55,98 4870,04 

TOPLU! 15,42 14,88 152,07 693,22 798,5 1 2686,37 31 50,88 2377,95 233 1 ,85 17,89 12239,04 42 1636, 18 

ORTALAMA TRAKTOR GÜCÜ 34.45 KW 



ORTALAMA ARAZI BOYüKLOGONE GôRE TRAKTÖR tHTIY ACI 

n.:DIY ARBAKIR 

ALAN(DEKAR) 0-5 5-9 10-19 20-49 50-99 100-1 99 200-499 500-999 1000-2499 2500-4999 5000> TOPLAM 

İŞLETME SAYISI 724 600 1510 5372 4269 6834 3942 810 920 449 159 25589 

TOPLAM ARAZİ 
B(t\ "(IJ(L(ı(; (ı 11 55 3694 21349 IR2837 276200 8673 17 1049843 502393 1137034 1479128 1243723 6764673 

(DEKAR) 

ORTALAMA 
IŞLETl\l"E 

1,60 6,16 14.1-l 34,04 64,70 126,91 266,32 620,24 1235,91 3294,27 7822,16 
BÜY(ıKL(ı(;ü 

(DEKAR) 

Kl'YRUK 
l\IOTOR BEYGiR 

MtLIGOcü 
GÜCÜ (BG) 

( K\\) 

27,5 41,52 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
32 48,31 0,007 0,054 0,058 0,140 0,267 0,523 1,097 2.555 5,091 13,570 32,222 

35,2 53,14 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
37,5 56,61 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
38,4 57,97 0,001 0,003 0,007 0,0 17 0,033 0,065 0, 135 0,3 15 0,873 1,674 3,975 
44,8 67,63 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 ,000 0,000 0,000 0,000 
46,1 69,6 0,001 0,002 0,005 0,012 0,022 0,044 0,091 0,213 0,424 1,131 2,685 
51,2 77,29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
52,3 78,96 0,001 0,003 0,006 0,015 0,029 0,057 0,010 0,279 0,556 1,481 3,5 16 
87 131,34 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,003 0,006 0,013 0,026 0,069 0,163 

TOPLAM 0,009 0,062 0,077 0,185 0,352 0,691 1,339 3,375 6,970 17,924 42,561 

YETİŞKİN lşGOCÜ 
iHTİYACI (NİSAN- 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-2 1-1-2 2-2-4 4-4-8 9-8-19 16-15-37 43-38-98 102-90-233 

~ IL\ZİRAN-E\'LÜL) 



TOPLAM ARAZiYE GôRE TRAKTÖR iHTiYACI 

"' °' U.:DIY ARBAKIR 

AL \ N{DEK.-\R) 11-5 5-9 10-19 2049 50-99 100-199 200-499 500-999 1000-2.ı99 2500-4999 5000> T OPLAM -----· --
iŞLETME SA \ ·IS1 72-l 600 151 0 5372 4269 6834 3942 810 920' 449 159 25589 

TOPL.\1\1 AR·\Zİ 
BÜ\'('KLÜCÜ 1155 369-l 2 1349 182837 276200 8673 17 1049843 502393 1137034 1479128 1243723 676-'673 

{DEKAR) 
- ----f----- - -~·-- --·-- ·--- ----

ORTAL-\ 1\1.\ 
lşLEnrn 

1,60 6,16 14,1-l 34,0-l 64,70 126,9 1 266,32 620,24 1235,9 1 3294,27 7822,16 
llÜYÜKLÜCÜ 

(OEK.\R) 

- --- - -- - -~ - ·- - - - -- - - -~--- -· -->--- - ----
TOPL.\1\1 

h'.ll\'RUK 
l\IOTOR JIE\'G İR TOPL.\1\1 h'.Ll\'RL'K 

MiLi GÜCÜ 
GÜCÜ (BG) TRAKT OR l\IİLI GÜCÜ 

(KW) (h.'\\) 

27,5 -U,52 0,00 0,00 0 ,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 

32 -18,31 ı--- .ill - 32,-lQ 87,88 753,15 1137,69 3572,82 4324,77 2069,55 4683,90 6093,06 5123,33 27883,34 892266,73 

35,2 53,1-l u,oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 000 0,00 0 ,00 0,00 0,00 -
37,5 56,61 0,00 _ __Q,QO 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
38,-l 57,97 0 ,58 - --- 1,86 10,87 92,-10 140,45 440,79 533,75 255,3 1 802,98 751,54 63 1,96 3662,49 1-10639,43 
-l-l,8 67,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 0,00 

-
-16,l . ...!!J._6 ___ --· .!>.J? -- 1,26 - 7,40 62,85 94,77 297,96 360,30 172,45 390,26 507,64 426,8-l 2322,09 107048,55 
51,2 77,29 U,U(J 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 
52,3 78,96 - 0_21 1,68 9,66 82.19 124 ,23 389,54 38,24 225,83 511 ,06 664,83 559,03 2606,80 136335,4-l 
87 131,3-' o.o~ ,...___ 0,06 0,45 3,76 5,98 18,45 22,08 10,53 23 74 30,89 25,98 141,9 1 12346,59 

TOPL.\1\1 6,23 37 ,26 116,27 994,36 1503,11 4719,56 5279,13 2733,67 6411 ,94 8047,97 6767,14 36616,63 1288636,73 

ORTALAMA TRAKTÖR GÜCÜ 35. 19 KW 



ORTALAMA ARAZI BÜYÜKLÜÔÜNE GÖRE TRAKTÖR n-rrtv ACI 

ll..:GAZIANTEP 

ALAN(DEKAR) 0-5 S-9 10-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500-999 1000-2499 2500-4999 5000> TOPLAM 

iŞLETME SA \'ISI 3505 1939 4387 12895 9866 6160 3689 430 401 o o 43272 

TOPLAM ARAZİ 
BÜYÜKL.(1(;() 8283 13070 555!19 408549 638352 788692 968368 283165 486470 o o 3650538 

(DEKAR) 

ORTAI..Al\IA 
İŞLETME 

2,36 6,74 12.67 31 .68 64,70 128,03 262,50 658,52 121 3,14 
BÜ\'ÜKLüG(ı 

(DEKAR) 

1>..1.1\.RUK 
MOTOR BEYGİR 

M1LI GÜCÜ 
GÜCÜ (BG) 

(KW) 

27,5 41,52 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
32 48,31 0,014 0,04 1 0.077 0,193 0,395 0,782 1,605 4,022 7,41 0 

35,2 53,14 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
37,5 56,61 0,000 0,001 0,001 0,004 0,007 0,014 0,029 0,074 0,136 
38,4 57,97 0,002 0,006 0,011 0,028 0,056 0,11 1 0,228 0,571 1,052 
44,8 67,63 0,001 0,000 0,003 0,007 0,013 0,026 0,054 0,135 0,248 
46,1 69,6 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
51,2 77,29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
52,3 78,96 0,000 0,001 0,002 0,005 o.oto 0,019 0,040 0,099 0,183 

87 131,34 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,003 0,009 0,016 

TOPLAM 0,01 8 0,049 0,094 0,236 0,482 0,954 1,959 4,909 9,044 

YETİŞKİN tşcücO 

~ 
iHTİYACI (NİSAN- 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-1 2-1 -2 3-2-2 S-3-S 11-6-1 1 20-11 -19 
HAZiRAN-EYLÜL) 



TOPLAM ARAZiYE GôRE TRAKTÖR n-rrtY ACI 

b: 
00 n..:GAZIANTEP 

AL\N(DEKAR) 0-5 5-9 10-19 2049 50-99 100-199 200499 500-999 1000-2499 2~00-4999 5000> TOPLAM 

IŞLETl\IE SA \'ISI 3505 1939 4387 12895 9866 6160 3689 430 401 o o 43272 

--·--t- ·- -
TOPL.\M ARAZİ 
B(ı\'ÜKLÜGO 8283 13070 55589 408549 63 8352 788692 968368 283165 486470 o o 3650538 

(DEKAR) 

- r--- -- -- - -- --- ---
Olff,\L\i\L\ 

i !';i l.ETi\I E 
2,)(ı 6,7-1 12,67 31,68 6-1 ,70 128,03 262,50 658,52 12 13,1-1 

B fıy (ı KL i_) (; (ı 

(OEKAR) 
--

T OPLAM 
h.' ll\'RllK 

MOT OR BEYGİR TOPL.Al\1 h.'1. l\'Rl1K 
l\JILI G(ıC(ı 

G(tcfı (BG) TRAKfOR MiLi GÜCÜ 
( h.'W) (K\Y) 

·--- - - ------
- 27,5 - - ..:!_I .~ - - 0.90 _ O,OQ _2.!.00 __ _Q._00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 ,00 

32 _:l~J.!_ __ ~0. 1 2 80,01!_ 2_3_2,_!l. 2-1 93,89 3899,0-1 ~.12 592 1 ,95 1729,-16 297 1,2 1 22301,99 7 13663,83 ---
35,2 53,1-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

37,5 56,61 1,05 1,55 6, 1-1 -15,13 -- 7 1,0-1 88,09 108,46 31 ,73 54,50 407,69 15288,25 

38,4 57,97 7,0 1 1 ı ,.ı4 47,82 35-1,61 553,48 683,76 839,62 245,53 421 ,81 3165,08 121 539, 1-1 
44,8 67,63 2,10 0,25 11 ,84 83,82 130,23 160,78 198,10 57,88 99,41 744,41 33349,56 
46,1 69,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
51,2 77,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 
52,3 78,96 1,40 1,94 8,34 6 1,90 95,70 118,89 146,08 42,66 73,30 550,20 28775,65 
87 131,34 0,00 0,19 0,88 5,16 --- 7,89 9,86 12,54 3,66 6,26 46,43 4039,52 

TOPLAM 61,69 95,46 414,13 3044,51 4757,39 5878,49 7226,75 21 10,91 3626,48 27215,81 91 6655,96 

ORTALAMA TRAKTÖR GÜCÜ 33.68 KW 



~ 

Kl'\'Rl1K 
MJLt GÜCÜ 

( K\\) 

27,5 
32 
35.~ 

ALAN(DEKAR) 

İŞLETME SAYISI 

TOPLAM ARAZİ 
B(ı\ i!Kı,(ı(;(ı 

(DEKAR) 

ORTALAMA 
İŞLETME 

ORTALAMA ARAZI BÜYÜKLOÔONE GôRE TRAKTÖR IHTIY ACI 

ll..:MARDIN 

0-5 5-9 10-19 1 20-49 1 50-99 1 100-199 I 200-499 1 500-999 11000-24991 2500-4999 

9410 2465 5950 5410 4659 4552 1960 713 272 105 

17770 1 15936 1 78178 1 14611 5 l 327756 I 541512 1 519070 1 436003 302600 288750 

5000> TOPLAM 

24 3!!!!20 

150240 2823930 

MOTOR BEYGİR 
GÜCÜ (BG) 

13 ,14 1,89 6,46 27,01 1 70,35 1 118,96 1 264,83 6 11 ,50 

B(ı\1lKL0Cü -~t--~-~~-+~~+--~~t--~~r-~--ır--~-t~~~ı-~~l (DEKAR) --ı--· 

1112,50 1 2750,00 6260,00 

41,52 0.0001 0,000 0,0001 0.0001 0.0001 0.0001 0,000 0.0001 0.0001 0.0001 0,000 
48,31 0,0121 0,041 0,0841 0,1721 0,4481 0,7571 1,684 3,8891 7,0751 17,4881 39,809 
53,1.l 

- .. i;:~ -+----~~:;~- --- ___ ; .. 
0,0001 0.000 ; 

__ 1~,(20'~ _!!,Q(!'._l 
0,0011 0,004 

0.00~ 0.0001 0.000 0.0001 0.000 
ıı.~ııı J!{~ı~~L o,tıcıo o.<:~~L. ___ rı ,rıooı-
0 ,001 0,0 15f 0,039 0,067f 0,147 

o.~ _ O,Q90 0.0091 op~ 
o,ooo u,ooo o,orıo ____ u~.o_o_o ___ __, 
0,340 0,619 1,531 3,485 

44,8 67,63 0,0001 0,000 0.0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,000 0.0001 0.0001 0.0001 0,000 
46,I 69,6 0,0011 0,002 0,004 0,008 0,021 0,0361 0,079 0,1831 0,3331 0,8231 1,873 
51,2 77,29 0.0001 0,000 0,000 0,000 0,000 0.0001 0,000 0.0001 0.0001 0,0001 0,000 
52,3 78,96 0,0011 0,002 0,005 0,010 0,025 0,043 I 0,094 0,2181 0,3971 0,9801 2,23 1 
87 131,34 0.0001 0,000 0,000 0,001 0,002 0,004 I 0,008 0,0191 0,0341 0,0831 0,189 

TOPLAM 1 0,0141 0,0491 0,1001 0,2051 0,5351 0,9051 2,0131 4,6481 8,4571 20,9051 47,587 

YETiŞKİN tşGOCO 
hITh'ACI (NİSAN- 1 1-1-1 1 1-1-1 1 1-1-1 1 1-1-1 1 2-2-3 1 3-3-4 1 5-5-9 1 11-11 -19 1 19-19-35 1 47-47-85 1 106-106-192 
IIAZİRAN-E\'LÜL) 



l'OPLAM ARAZiYE GôRE TRAJ<TOR iHTiYACI 

.:.. 
o IL:MARDIN 

..\L-\ N(DEKAR) 0-S S-9 10-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500-999 1000..2499 2500-4999 5000> TOPL.\1\1 

·----+---·- -·--1--- -

IŞLEHI ESAYIS I 941 0 2465 5950 5410 4659 4552 1960 713 272 105 24 35520 

1-----1------- -
TOPL.\J\I . .\RAZI 
BÜYÜKL(ı(;(l 17770 15936 78178 146 11 5 327756 541512 519070 436003 302600 288750 150240 2823930 

(DEKAR) 

ORT..\L.\1\1..\ 
IŞLEHIE BÜYÜK LOCO 1,89 6,46 13,14 27,0 1 70,35 11 8,96 264,83 6 11,50 il 12,50 2750,00 6260,00 

----- _ (D~K,_.\R) __ . _ _ _ _ ~ _ __ ------+-----ı 

TOPL.\11 1 
Kl' YRl'h: !llOTOH BEYGiR TOPL\ 11 1 Kl 1YRL'K 

!lliLI Gl.lCÜ Gü<:(l (BG) TR..\k'TOR J\IİLI GÜCÜ 
( K\\) (K\\) 

27,S 41 ,52 0,00 0,00 -0:00~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
_ 32 _ 4H,31 -· - 112.92 _ 10_!_,31 497.42 _ 922,44~ 20_!15~ ]"43.~_2~00.84 2772,57 1924,29 1836,22 955,40 17959,37 574699,77 

.>:0.1 ; _; ı4 ıı no ıu11 1 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.on u.oıı o.oo 
_, .:- ' ' ·" • ., . • '"' \ı.uıı o.ı ııı l1_utı t 'ı_ıJıt u.üfJ ll.Lıtı : t•.uuı ••.tı·ı' ıı.ı u• O.lhı 
JH,4 57,n ' IU.35 'J,37 42,25 Ml , 15 182,63 302,71 2MM,71 242,71 168,45 160,74 - 83,64 - 1572,70 60391,63 
.ı.ı,8 67,63 -- - ~- 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
46,ı 6!1,6 4.11 4,44 24,40 43,82 97,84 161,60 155,43 130.48 90,55 86,40 .ı.ı,95 844,61 38936.41 
51,2 - 77,29 -- - - _.Q_,QQ f- ~ __Q,QQ .__Q,_~ 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
52,3 7H,96 6,59 5,92 . 27,37 51,94 11 6,94 193,46 184,83 155,36 107,85 102,91 53,54 1006,70 52650,57 
87 131,34 -- -o.94 ____ 0.49 - 238 4,33 9,78 16,39 15,68 13,19 9,14 8,73 4,54 85.59 7446.o.ı 

TOPL..\111 135.50 12 1,52 593,81 111 0,67 2492,57 4117,74 3945,48 3314,31 2300,28 2195,00 1142,08 21468,96 734124,43 

ORTALAMA TRAJ<TOR GÜCÜ 34.19 



' -1 -

ALAN(DEKAR) 

İŞLETME Sı\ \'ISI 

TOPLAM ARAZİ 
B(ty()l(L()(;() 

(DEKAR) 

ORTALAMA 
İŞLETME 

BÜYÜKLÜ GÜ 
(DEKAR) 

·-·---- - -
1-.""l 'YRl'K l\IOTOR BEYGİR 

MiLi GÜCÜ GÜCÜ (BG) 
( 1(\\) 

27,5 -U,52 
32 -&8,31 

35,2 53,14 
37,5 56,61 
38,-l 57,97 
.ı.ı,8 67,63 
-&6,1 69,6 

51,2 77,29 

52,J 78,96 

87 131,J-' 

TOPLAM 

YETİŞKİN tşGOcü 
İl:ll"İYACI (NİSAN-
HAZİRAN-EYLOL) 

ORTALAMA ARAZI BÜYÜKLOôONE GÖRE TRAKTÖR IHTIY ACI 

!L:SllRT 

0-5 5-9 10-19 2o-ı9 50-99 100-199 200499 500-999 1000-2491 250!)4999 5000> TOPLAM 

630 719 1748 1968 1353 791 686 56 105 80 8 8144 

1777 4361 23701 60099 88371 100309 18679:! 28503 107401 342123 41368 984805 

2,82 6,07 13,56 30,54 65,31 126,81 272,29 508,98 1022,87 4276,54 5171,00 

-· .. - - · ---~· 

-
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
0,013 0,028 0,063 0,141 0,303 0,588 1,261 2,358 4,739 19,812 23,956 
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
0,001 0,00.:? ·- . 

0,005 0,0 11 0,024 0,046 0,099 0,185 0,371 1,550 1,874 
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
0,002 0,004 0,008 0,018 0,039 - 0,077 0,164 0,307 0,618 2,581 3,121 
0,000 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
0,000 0,001 0,00 1 O,OOJ 0,006 0,012 0 ,025 0,047 0,095 0,397 0,480 

0,000 0,000 .. 0,001 0,001 0,003 0,006 0,012 0,023 0,047 0,195 0,235 

0,016 0,035 0,078 0,175 0,375 0,728 1,562 2,920 5,868 24,534 29,666 

1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-2 1-1-3 2-2-5 4-5-10 7-8-19 14-16-38 57-66-15t 68-79-188 



' -..J 
N 

Kl'\'Rl1K 
l\ llLI ccıccı 

( '-.'"\\) 

__ 27,5 

32 ----
35,2 

_ _EL__ 
3!1,-1 

.ı.ı,8 - --
_ _:l.s.!_ -

51,2 

52,3 

87 

ALAN( DEKAR} 
. --

IŞLETl\ I E SAYISI 

TOPL\1\1 AIUZI 
B(•yfı ı..:L(°Ci1 

(DEKAR) 

ORTALAMA 
IŞLEHIE 

(l("I\ ("11..:1,ft(; ('t 

(llFl..:AR) 

- · -

l\IOTOR BEYGiR 
cücrı cscı 

- · 
_____ -11 ,g_ _____ 

-----111,3 1_ -- -
53, 1.ı ___ . 

56,61 
t-- ------

57,97 

67,63 --
- - -· 

__ G9,6 

77~--
711,96 

131,3-1 

TOPL \l\I 

0-5 5-9 
-· -----

630 7 19 

1777 -ll6 1 

- ···--

2.X2 (ı.07 

- 1--•-t-

---· 0.00 O,OQ_ 
8.25 - 20. 13 
0.00 --~ -
0.00 --- --~ ~-

- <l.2.?. ..._ 1,65 

0.00 0,00 -
1.07 ~~ 
~,QQ- 0,00 

0, 19 0,-13 

0,06 0 ,22 

10. 14 25,09 

TOPLAM ARAZiYE GÖRE TRAKTÖR iHTiYACI 

IL:SllRT 

10- 19 20~9 50-99 100-199 2~99 500-999 1000-2499 25~999 5000> TOP L\1\1 
·-··-- - - .. 

1748 1968 1353 791 686 56 105 80 8 s 1.ı4 

2'701 60099 8837 1 100309 186792 28503 10740 1 342 123 4 1368 9114110~ 

-

13.56 30.5-l 6\3 1 126,81 272,29 508,98 1022,87 -1276,54 5 171.00 

TOPL\1\1 
TOP L\1\1 

Kl'\'RLIK l\llLI 
TRAKfOR 

GÜCÜ('-.'"\\) 

o.oo 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 o,oo 
10\1,60 - 2]~ ~~09,-12 -16-1 ,71 865,32 132,04 -197,55 158-1 ,97 19 1,65 -1 561,73 _!_:1297 5 .2 5 

0,00 ~-Q,QQ ~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 

8,9 1 21.25 3 1.93 36,3 1 67,7 1 10,33 38,93 123.96 1-1 ,99 356,55 1369 1.60 

o.oo,___ 0.00 ___ 0,QQ 
'-

0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 --
1-1.51 - 36.0 1 53.31 60,51 112,78 17.2 1 6-1,8-1 206,-19 2-1.97 59-1,36 --·~]_}99,!ll 

o.~ '-- __ _Q,Q_O 1--
0 ,00 0 ,00 0 ,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 0.00 

2.27 5,51 8,25 9,33 17,36 2.6-1 9 ,96 31 ,74 3,8-1 91.5-1 -1787,3-1 

1,05 2,76 4,06 4 ,59 8,51 1,29 4,88 15,56 1,88 +ı,85 3902, 19 

136,3-1 343,6 1 506,97 575,45 1071 ,67 163,52 6 16,17 1962,72 237,33 5649,02 195756.21 

ORTALAMA TRAKTÖR GÜCÜ 3-1 .65 KW 



ORTALAMA ARAZI BÜYOKLÜÔONE GôRE TRAKTÖR IHT1YACI 

IL:ŞIRNAK 

ALAN(DEKAR) 0-5 5-9 10-19 2D-49 50-99 100-199 200-199 500-999 1000-2499 2500-4999 5000> TOPLAM 

iŞLETME SA \ 'lSI ~ 8 191 339 507 914 1209 282 391 19 o 3914 

TOPl..,\~I AR.\ZI 
BÜ\'ÜKLÜCÜ 108 41 2398 1-1301 35-194 121260 325337 200797 464649 71825 o 1236210 

(DEKAR) 

ORTALAMA 
IŞLEHIE 

2.00 5. IJ 1255 42.19 70.0 1 132.67 269. 10 712.05 1188.36 3780.26 BÜ\'ÜKLÜC(ı 
(DEKAR) 

Kl.'\'Rl1K 
MOTOR BEYGiR 

MiLi GÜCÜ 
GÜCÜ (BG) 

(KW) 

27,5 41,52 0,000 . 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
32 .ı8,JI 0,010 o,~ 0,061 0,205 0.340 0.645 1.307 3.459 5.772 18.363 ·- ---· ,_ . _ _...;...,_ -
3~.2 53,t.ı 0.000 0.000 0,000 1----- - 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 
37,5 56,61 0,000 0,000 0,000 o.ooo 0.000 o.ooo 0,000 0,000 0,000 0.000 
38,.ı 57,97 0.001 0,002 - 0,005 0.0 17 0,028 0,05-1 0, 109 0.289 0.482 U 35 
.ı.ı,8 67,63 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
46, l 69,6 0.001 0.003 . - 0,008 0.026 f- - 0.043 0,08 1 0,164 0,434 0.725 2.306 ---->------· ·---·- 1--··- ·-- -
51,2 77,29 0,000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 

52,J 78,96 0,000 0,001. 0,003 0,009 0,014 0,027 0,055 0,145 0.242 0,769 

87 131,34 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002 0,004 0,0 10 0,017 OM3 

TOPLAM 0,012 0,031 0,076 0,257 0,426 0,809 1,639 4.337 7.238 23,026 

\'ETlşKIN lşcOCO 

'.!:; 
IHTh' ACI (NiSAN- 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-2 2-2-3 4-4-.S 10-10-11 16-16-19 .S l -49-58 
HAZiRAN-EYLÜL) .., 



' -.J 
~ 

AUN(DEK.-\R} 0-5 5-9 - -
IŞLF.TME SA \'IS}. 54 8 

r---·-· 

TOPUM ARAZI 
BÜ\'ÜKL(ı(;(ı 108 -ll 

(OF.KAR} 
------ - --- - -

ORTAUI\L\ 
IŞLETI\IE 

.2 ,00 5, 13 
BÜ\'ÜK.LÜCÜ 

(DEK.\ll) 
1 -- -- --- - . --

h."ll\'RllK 
MİLİ GÜCÜ TIUkTÖR Th•I ~ 

( h.\\) 

27,5 S80-l3ST __ _(!,llO _ Q,Q2_ 
32 _511115~:___ . U}.2 0,.20 

-~- .. ,,.,. "l o.oo 37,5 ı-- ~.~~55T - -- - U.llll o:oo 
38,.ı . 'l>"'"' . . :__-~·'·'" ~ Q.~ 
-l-1,8 S807~'i.!___ - · _9,00 _ 0,00 

·--- .ı~.ı __ l\IF265 0,06 0,0.2 

--~} __ ı--- Fıİo-66 - o.ou o.oo· 
ı----- --·- - - -

52,3 l\IF285 O,ü.2 _,92QI 
·-~ -· --

87 l\fF398 0,00 0,00 

TOPLAI\I 0,65 0,25 

10-19 ·-·- -
191 

2398 

··-··- · 

12,55 

- --

__Q_.Q~ 
- _ 11 ,59 

- .Jl.00 
_ op.Q_ 

0,96 

~~ 
- 1,-15 

·- - O,_!)~ 
o.-ııı 

0,04 

14,52 

TOPLAM ARAZiYE GÖRE TRAKTÖR o-ınv ACI 

IL:ŞIRNAK 

20-19 50-99 100-199 200-l99 500-999 1000-2499 2500-l999 5000> TOPL\M ------- ---
339 507 914 1209 282 391 19 o 3914 

14301 35494 121260 325337 200797 464649 718.25 o 1236210 

---· -- - - - - ---·- ·----

42,19 70,01 132,67 269, 10 712,05 1188,36 3780,26 

·--- - - -·. -- --· -- ----- - -- -· ->---- - --
TOPL-\l\I 

TOPL\!\l h'.l1\'Rl1h'. 
TR.-\.h'.TOR MiLi GÜCÜ 

(h.\\") 

~· 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

-- 69,~~ 172,311 589,53 1580,.28 975,30 2256,89 348,90 6005, 13 19.216-l,OR 

0,00 0,00 - 0:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

-~:oö 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

5,!l.Q_ >- l-l ,40 -19,17 132,0.2 81,-17 188,50 29, 16 501,53 19.258,91 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
8,71 - _.21 ,65 73,9-l 1_28,-lO 12.2,-17 283,40 43,81 753,9.2 3-1755,87 
O,OQ ,__ - o.~ - · 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 __..Q.,QQ 
2,92 7,.25 2-l,68 66,25 40,89 94,62 l-l ,6 1 .251,72 13165,.21 
0,20 0,51 1,74 4,59 2,82 6,53 1,01 17,44 1517,18 

87,16 216,18 739,06 1981,55 1222,95 2829,94 437,49 7529,75 260861,25 

ORTALAMA TRAKTÖR GÜCÜ 34.64 KW 



GAP BÖLGESi TRAKTÖR IHTIY ACININ iLLERE VE TRAKTÖR TİPiNE GÖRE DAGILIMI 

z c:ı. 

~ ~ ~ ~ z -~ ::ıı: 

~ ;ı -~ < GAP < .:s ~ ~ :3 2: ı- < ·;;; TOPL.\1\11 N -( < - z Q ~ = .2: .it """ < < " Q 'J}o 

AR.\Zİ 
BÜYÜKLÜ GÜ 263728 365053 106974 676467 282393 98480 123621 1024629 2941345 

(ha) 
-

İŞLETl\IE 
44561 43272 8662 25589 35520 8144 3914 64309 233971 

SAYISI 

KUYRUK MOTOR 
MİLİ GÜCÜ BEYGİR 

( KW) GÜCÜ (BG) 

27,5 41,52 o o o o o o o o o 
32 48,31 10449 22302 9690 27883 17959 4562 6005 46225 145075 

35,2 53,14 o o o o o o o o o 
37,5 56,61 72 408 133 o o o o 208 1 2693 --
38,4 57,97 884 3165 1236 3662 1573 357 502 3360 14737 
44,8 67,63 o 744 o o o o o o 744 
46,1 69,60 1378 o 734 2322 845 594 754 5138 11765 
51,2 77,29 o o o o o o o o o 
52,3 78,96 433 550 390 2607 1007 92 252 3647 8977 
87 131,34 ili 46 56 142 86 45 17 105 608 

·-

~ 
TOPL \M 13326 27216 12239 36617 21469 5649 7530 60555 184601 

.... 



GAP BÖLGESİ TRAKTÖR iHTİYACININ İLLERE VE TRAKTÖR TİPİNE GÖRE DAÔILIMI 
.:.. 
°' 

z ı:ı.. ~ ~ :s ~ z .~ ~ !-- :s < ~ < ,,., z 
~ ~ 

,.., GAP < .:s ,,,.. - ~ -::: !-- :s - ..... 
~ .or, .or, rzı - z 

Q = ;... "-. ">- < -!'. ~ ·- ">-Q 

- - - ı-- -t-- --- ·- 1-----·- -

.\RAZİ 
BÜ\'ÜKLfı(;(ı 263728 365053 106974 676467 282393 98480 123621 1024629 2941345 

(ha) 
- ··- - - - - ---..___ >-· - --

İŞLETl\IE 
44561 43272 8662 25589 

S.\ \'iSi 
35520 8144 3914 64309 233971 

- - -
KUYRllK l\IOTOR 

l\IİLİ GÜCÜ BEYGİR 
( KW) GÜCÜ (BG) 

~ 

27,5-37,5 41,52-56,61 10521 22710 9823 27883 17959 4562 6005 48305 147769 

_2~-51!.~- ___j "!29_1~ 77 .2'} 2262 3909 1970 5985 2417 951 1255 8498 27247 -
52,3-87 78,96-131.J4 -

>---
544 597 446 2749 1092 136 269 3751 9585 

- --
TOPL.\~I 13326 27216 12239 36617 21469 5649 7530 60555 184601 



GAP BÖLGESi TRAKTÖR IHTIY ACININ iLLERE VE TRAKTÖR TtPtNE GÖRE DAÔILIMI 

z: ı:ı. ~ < 
~ 

w z: ~ z: ::ı: ;: E--
~ < ·- E--z: ~ < ;;ı < < ~ ~ 

~ GAP E-- ·- ~ > ·r::s ~ ·v; - < < c;;. z: Q < a:ı > < < ~ Q V}> 

ARAZİ 263728 365053 106974 676467 282393 98480 123621 1024629 2941345 
BÜYÜK.LÜCÜ (ha) 

iŞLETME SAYISI 44561 43272 8662 25589 35520 8144 3914 64309 233971 
·- -

TOPLAM KUYRUK 
MİLİ GÜCÜ 466812 916656 421636 1288637 734124 195756 260861 2122938 6407420 

İHTİYACI (KW) 

TOPLAM TRAKTÖR 13326 27216 12239 36617 21469 5649 7530 60555 184601 
İHTİYACI (ADET) 

ORTALAMA 
KUYRUK MİLİ 

35,03 33,68 34,45 35,19 34,19 34,65 34,64 35,06 34,71 
GÜCÜ İHTİYACI 

(KW) 

ORTALAMA 
MOTOR BEYGiR 52,88 50,85 52,01 53,13 51,62 52,31 52,30 52,93 52,40 
GÜCÜ iHTİY ACI -.:... (BG) 

-.ı 



TARIM MAKİNALARI IHTIY ACININ TİP VE iLLERE GÖRE DAÔlLlMI 
..'..ı 
00 

i 
ıı. 

~ < 

~ ~ -~ ı- ~ ~ EKiJ>l\IAN I İL ~ ~ -~ ğ c -~ < ·vı ~ ~ a:ı >- <h 

t.:ı ·es <h 

TOPL.\l\l 
---··-

KUL\KLI PULLUK 107613 

KULAKLI PULLUK ( 2 GÖVDE) 529 859 323 1356 775 27I 29 I 2053 6457 

KULAKLI- PULLUK ( 3 GÖVDE) 6221 10090 3793 I5932 9I04 3I 86 34I4 241 26 75867 

KULAKLI PULLUK ( 4 GÖVDE) 1068 1732 65I 2734 1563 547 586 4141 13021 

KULAKLI PULLUK ( 5 GÖVDE) 
-

1006 1632 6 13 2576 1472 5 15 552 390 1 12268 

K ÜLTÜYATÖR 30637 

KOL TÜVATÖR( 7 AY AK) 163 . 265 100 4I8 239 84 90 633 1991 

KüLTUVATÖR( 9 AYAK) I759 2852 I072 4504 2574 901 965 6820 2 1446 

KüLTQYATÖR( l 1 AYAK) 590 958 360 I512 864 302 324 2290 7200 ·-
T . .\Rll\I .-\IUB.-\SI 89Jl (i 

- 1 - - - -· -- -
TARli\ I \R.-\13.\ SI lc'°fQN_ı ~ :w 7 13 268 11 25 643 225 H l 1 7ll~ s:;:;;9 

-------- -
·- · TARIM AJlABASl (HON) 5163 8375 3148 13223 7556 2645 2834 20024 62968 -- ~ ---

TARIM ARABASI (5TON) 1721 2792 1049 4408 25I9 882 945 6675 20989 
KOMBİNE TAfllL EKİl\I l\IAKİNASI 5666 --

KOMBİNE TAHIL EKİM MAKİNASI (12 SIRA) 30 49 18 77 44 15 17 117 368 
KOMBİNE TAHIL EKİM MAKİNASI ( 14 SIRA) 325 527 198 833 476 167 178 126 1 3966 
KOMBİNE TAHIL EKİM MAKİNASI (17 SIRA) 13 20 8 32 18 6 7 49 153 
KOMBİNE TAHIL EKiM MAKİNASI ( 18 SIRA) 41 66 25 105 60 21 22 159 499 
KOMBİNE TAHIL EKİM MAKİNASI (22 SIRA) 56 90 34 143 82 29 31 216 680 



TARIM MAKINALARI IHTiY ACININ TİP VE İLLERE GÖRE DAGILIMI 

~ 
Q., cG < w 

~ ~ .25 ~ ~ j ~ ~ ~ ~ .... 
~ ..J 

~ < Cll v;. ~ o a:ı .c 
iL < ~ o V> TOPLAM -

EKİPMANLAR 

- ---- ·-·-·------ - ···-· - - -·----- --- . -

KULAKLI PULLUK 9702 12096 3798 25166 12163 3736 4772 36 180 107613 - - ------- . - -· -- - .._ 
KÜLTÜVATÖR 3032 3156 117 1 799-1 357-l 1159 1305 92-16 30637 

TARIM ARABASI 5085 9187 2599 16662 9090 2547 3462 40684 893 16 
- KOMBİNE TAHIL EKİM MAKİNASI 490 . 822 191 1267 566 191 298 1840 5666 
SANTRİFÜJ GÜBRE DAGITMA MAKİNASI 91 140 48 240 172 63 51 528 1334 

TARLA PÜLVERİZATÖRÜ 456 625 177 1116 479 170 222 1279 4525 
BİÇERDÖVEI!_ 334 467 123 816 294 126 153 1033 3346 

BALYA MAKİNASI 138 210 52 351 138 61 84 519 1553 
DİSKLİ TIRMIK 412 488 215 1185 820 253 335 3333 7042 -- - --· 

ARA ÇAPA MAKİNASI 344 215 127 1021 446 168 193 2154 4668 - ·----- - -~-------

SİLAJ MAKİNASI o o o o 22 5 10 46 83 

SAPDÖVER HARMAN MAKİNASI 163 491 78 429 408 83 240 11 34 3025 
FİDE DİKME MAKİNASI 747 802 414 2908 691 416 380 3798 10157 

KOMBİNE PANCAR HASAT MAKİNASI o o 84 363 476 71 o 2090 3084 

' 
ÜNİVERSAL EKİM MAKİNASI 214 144 56 557 215 72 144 1128 2530 

~ 



1.4. BÖLGESEL TARIM MAKİNALARI SEÇİM MODELi 

30 Mayıs-2 Haziran tarihleri arasında yapılan "Uluslararası Uzmanlar Çalışma Grubu 

Toplantısı"ndada önemle vurgulandığı gibi, tanm makinalannın seçimine ilişkin statik bir 

çözüm elde edilmesi olanaksızdır. Hazırlanan planlama modelinde değişkenlere ilişkin kesin 

tanımlamalann yapılması, gelişen koşullar nedeniyle (işletme büyüklüğü, bitki patemi, ürün 

ve girdi fiyatı, iklim koşullan v.b.) heran değiştiğinden zor olmaktadır. Bu nedenlerle proje 

çalışmalan süresince daima değişen koşullara göre hızla çözüm üretebilecek bilgisayar 

modelleri üzerinde durulmuş, yazılımlar hazırlanmıştır. Böylece belirlenen benzeşim model 

parametreleri ile öngörülen seçimler için çözüm almak ve seçenekler arasında sağlıklı 

irdeleme yapabilmek olanağı yaratılmıştır. 

Bundan önceki model çalışmasında bölgesel planlama önerileri işletme bazında ele 

alınmasına karşın, hazırlanan bu model çalışmasında ise temel öngörüler doğrultusunda 

doğrudan bölge gerkesinimlerine cevap verecek makina seçiminin, sayısal ve büyüklük 

olarak seçiminin gerçekleştirilmesi sağlanmıştır. 

1.4.1.Tanm Makinalan Seçim Modeli Tasanm Parametreleri ve Algoritması 

Tarım makinaları seçim modeline ilişkin olarak daha önceki çalışma dönemlerinde 

ortaya konan modeller genel olarak uygun parametreler ve kısıtlar çerçevesinde gerekli 

makinaları ve bunların sayılarını bulmaya yönelikti . 

Bu çalışmada ise tarım makinalarının çeşit ve büyüklükleri öncelikle belirlenmiş ve 

aşağıda verilen üç ana unsur çerçevesinde bölgenin tanm makinalan gereksinimi 

saptanmıştır. 

1-80 

1 )Meteorolojik değişim . (İKLİM) 

2)Sulu ve kuru alanlann dağılımı. (BİTKİ PA TERNİ) 

3)İşletmelerin sulu ve kuru üretim alanlanna göre dağılımı. (ARAZİ BÜYÜKLÜGÜ) 

Model yaklaşımı . parametre ve karar değişkenleri aşağıda verilmektedir. 

İndeks : 

m : tarım makinası indeksi 

b : bitki paterni indeksi 

1 : tanmsal işlem indeksi 

k : dönem indeksi 

g : bölge indeksi 

m=l, .... ,M 

b=l, .. . .,B 

l=l, .. .. ,L 

k=l, .... ,K 

g=l,. .. .,G 



i : işletme tipi indeksi 

Parametreler: 

i= 1 ,. . .,l 

t'ı:mhı : k döneminde, m makinasını b bitkisinin 1 işleminde kullanıma başlanıldığı zaman 

(tarih) 

t'ı:mhı : k döneminde, m makinasını b bitkisinin 1 işleminde kullanımının bittiği zaman (tarih) 

nı:mhı : b bitkisinin 1 işlemini m makinası kullanarak k döneminde ki işlemi üretmek için 

gerekli makina zamanı (saat.makina/ha) 

Cg1t : g bölgesinde tıonı,1 süresi içinde çalışılabilir zaman (saat) 

ah : b bitkisinin ekim oranı O s; a.ı, s; 1 

b=l , .... ,B 

Ag; : g bölgesinde i tipi (büyüklük) işletmelerin toplam alanı (ha) 

Model (MK) : 

TMA.Kgın = max { TT smk } 

k=l, .... ,K 

Tgm1; 
TTsmk = -

Cr1< 

B L 
T smk = L L ah A8; nı:mhı 

b=J l=l 

Karar değişkenleri : 

v m=l, .. .. ,M 

v g=l, ... . ,G 

v g=l, .... G 

v m=l, .... ,M 

v k=l, .... ,K 

V g= I, .... ,G 

V m=I, .... ,M 

V k= I, .... ,K 

TMA.Kgm : g bölgesinde m makinası ihtiyacı miktarı (adet) 

TT smk : k döneminde g bölgesi için gerekli m makinası miktarı (adet) 
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T ,,,,.ı. · k donemınde g bôlgesi ıçın gereklı m makınası zaman ı (saat.makina) 

ı -l 2 Tarım Makınalan Seçim Modelı Veri Yapısı 

Ortaya konulan algorıtma aşağıdaki ven tabanı çerçevesınde çôzülmüştür. 

a) Bıtkı Paternı Ven Tabanı 

Mardin, Adıyaman. Diyarbakır. Şanlıurfa. Şırnak. Batman, Gaziantep ve Siirt illerinde 

1995. 2005 ve 201 O yılları için öngörulen ven tabanıdır Tarım urünleri Pazarlaması ve Bitki 

Desenı Planlaması ıle Pazarlama ve Bıtkı Desenı Planlaması Çalışmasının Entegrasyonu 

GAP. 1992 'den alınmıştır 

b) Meteorolojik Ven Tabanı 

Bôlgedekı 11 adet istasyondan alınan 1 O yıllık verilerdir (il . Ara Rapor, EK C) 

c) Makina ve insan İşgücü Gereksinimı Veri Tabanı 

Halen ülkemızde üretilmekte olan 17 çeşit traktör. traktör ekipmanları ve diğer tarım 

makınaları ıçin ürün bazında elde edılen ve '.! Ararapor dönemınde hazırlanan veri tabanı 

kullanılmıştır . (il. Ara Rapor, EK-D) 

d) Tarımsal İşletmelerin Kuru ve Sulu Üretim Alanlarına Göre Dağılımı Veri Tabanı 

işletme gruplarına göre sulu ve kuru alanların dağılımını göstermektedir. (III. Ara 

Rapor. Çızelge. 3) 

e) Arazi Dağılımı Veri Tabanı 

Tarımsal işletmelerin kuru ve sulu üretim alanlarına göre dağılımı veri tabanı ile 

ılişkısel olarak oluşturulmuş ve toplam alan bu çözüm örneğinde yaklaşık '.!.500.000 ha 
kabul edilmıştır 

Model, sözkonusu verı tabanını kullanılarak '.!9 tip senaryo için çözülmüştür. 

Senaryoların üç ana değişkeni aşağıda veri lmiştir. 
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l .4.3.Tanm Makinaları Seçim Modeli Çözüm Senaryoları 

l) Kuru ve Sulu AJanlann Dağılımı 

1995, 2005 ve 201 O yıllarında öngörülen kuru ve sulu alanların oranı olmak üzere üç 

tip senaryo ortaya konmuştur. (III. Ararapor, Çizelge 5) 

1995 2005 2010 

SULU(%) 20 50 70 

KURU(%) 80 50 30 

2) Çalışılabilir Saatler 

Modelin testlerinde değişik veri gruptan ve işletilmesi sırasında çalışılabilir saatlerin 

sonuçlara önemli düzeyde oldukça etkili olduğu gözlemlenmiş ve birçok senaryo bu 

çerçevede test edilmiştir. Buna göre en etkili üç seçenek (alternatif) çalışılabilirlik düzeyi veri 

grubuna dahil edilmiştir. 

Tasarım Olasılı~ı Haftalık Çalışma Günlük Çalışma Saati 

YÜKSEK 70 7 9 

ORTA 80 7 8 

DUSÜJ< 90 7 8 

3) İşletme Büyüklüklerinin Sulu ve Kuru AJanlara Göre Dağılımı 

Tarımsal işletmelerin kuru ve sulu üretim alanlarına göre dağılımı mevcut ven 

tabanından alınmış ve üç tip işletme büyüklüğü çalışmada kullanılmıştır. 

İsletme Grubu (da) Tip Öngörülen Traktör Gücü 
~ 

l-50 Küçük 27,5 KW 

51-250 Orta 35,2 KW 

251-+ Büyük 52,3 KW 

1-83 



işletme gruplarına gore öngörülen traktör tıplerının belırlenmesinde de daha :-. .:<! 

onaya koyduğumuz çalışmaların sonuçlarından faydalanı l mıştır 

1 4 4 Model Çıktıları 

Öngörülen koşullar çerçevesinde model algoritması sonuçlan grafik ve cet• -=~ =~-== 

verılnıişt ir . Buna gore değişik koşullar ıçın her zaman süratle sonuç alınm~ '= 
oluşturulacak kabullenmelere göre politikalar gelıştırilınesının çıktıların irdelenme-; · ~ 

kolayca gerçekleştirilebilındiğı saptanmıştır 
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Tarım Makinaları Seçim Senaryoları 

SENARYO ARAZİ ÇALIŞABİLİRLİK İŞLETME 
BÜYÜKLÜÔÜ 

BÜYÜK 
YÜKSEK (Ay) ORTA 

KOCüK 
BÜYÜK 

A % 70 SULU % 30 KURU ORTA(Ao) ORTA 
KüCüK 
BÜYÜK 

DÜŞüK (Ad) ORTA 
KÜÇüK 
BÜYÜK 

YÜKSEK (By) ORTA 
KOCüK 
BÜYÜK 

B % 50 SULU% 50 KURU ORTA(Bo) ORTA 
KOCüK 
BÜYÜK 

DÜŞÜK (Bd) ORTA 
KÜCÜK 
BÜYÜK 

YÜKSEK (Cy) ORTA 
KÜÇÜK 
BÜYÜK 

c % 20 SULU% 80 KURU ORTA(Co) ORTA 
KOCÜK 
BÜYÜK 

DÜŞÜK (Cd) ORTA 
KOCOK 
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' oc 
°' 

% 30 Kl 'RC. % -o SL U. 

TRAKTÖR (52,5 KW) 
TRAKTÖR (JS,5 KW) 
TRAKTÖR (27} KW) 

Klll./\Kl.l l'UI l IJK ı' (iöı«k) 
KtJL/\KLI Pln .UJK o Gövde) 
KUl./\KU l'IJI LIJK (2 (iövdc) 

KÜLTOVATÜR (1 1 /\\'ak) 
KÜLTÜVATÜR (9 Arnk) 
KUL TOYA TÖR (7 A\llk) 

· ı ı\R.IM J\RJ\BASI (5 Ton) 

Tı\R.IM ARABASI (3 Ton) 
KOMBiNE TAi fil. EKİM MAKİNASI (22 Sıralı l 
KOMBiNE TAHIL EKiM MAK!NASI (16 Sıralı) 
KOMBiNE TAi !lL EKİM MAKlNASI ( 12 S ıralı l 

SANTRIFUJ GOBRE DAGITMA MAKlNASI 
TARLA PÜLVERIZATÖRU 

BICERDÜVER 
BALYA MAKİNASI 

DiSKLi TIRMlK 
ARA Cı\PA MAKINASI 

Sil .Al MAKINı\SI 

SAl'IJ()VER l IARMAN MAKINASI 
FiDE DlKME MAKJNASI 

KOMBiNE PANCAR l·IASAT MAKlNASI 
UN1VERSAL EKİM MAKlNASI 

lı\RIM MAKlNALJ\RJ hlTIYı\CI (SENARYO/\~) 

iLLER 
ADIYı\MJ\N GAZIANTl:P BATMAN DIY AR13AK!R MARDiN 

588 2634 117 2330 1626 

1928 7733 421 7321 4903 

2:?54 79K I 541 Kl\14 521!\ 
451 1 K(> 1174 '4:' 1KK 

2021 l\35 5258 :?441 17JK 

:?K90 11 l)o\ 75 :?0 1-194 :!4~(, 

2oıı ııs 527 23') 136 
254 103 644 292 167 

317 133 828 375 214 
765 261 1796 887 551 
886 302 2080 1028 638 
103 40 260 125 79 
382 147 961 462 291 
486 187 122 1 587 '6') 
4 11 100 613 314 210 
452 160 10-l I 460 290 
216 261 1803 !!K') 531 
156 71 395 244 203 
1-14:? 11!4 KJO 7<>-1 .;33 
710 ) -\ 1 l o\X7 (>2 !! •J7f) 
K5 JJ 1.19 77 :!'J 
160 73 4115 4.18 405 
l!!KS 11 70 2312 639 1544 
o 174 480 o 658 

221 87 507 547 342 

SORI ŞIRNAK SANLOfRFA IOl'LJ\M 
131 6-16 5300 IJl72 
4n 19!\9 16-130 41197 
(, 1 ı 21 6') 17930 44<)t)ll 
ııx ır,7 1372 442:? 
h 1 \) 749 6144 l'll\07 
xsı. IU7 1 !!7K7 :!X1:!\J 

:'l) 65 480 17')') 

7:1 79 587 219') 
')1 10:? 7'' 2ım 

214 288 2026 680X 
271 333 2347 7884 
30 38 269 944 
111 142 994 34RK 
141 180 1263 4434 
93 84 !117 26-ll 
125 162 1203 3894 
:?:?7 271 1950 hl ' I 
IJJ 167 71 4 20!!4 
'lh l 'lı 2107 6.'.14 
277 24K 2KK'J 7(,(ıl 

il 7(, 71(, il K' 
7ıı 217 1155 2'J4'J 

57.:;, IKO 3114 1141 9 
107 () 2587 4006 
184 11 7 1072 3079 



. 
00 
-.l 

% 50 KURU % 50 SULU 

TRAKTÖR (52,5 KW) 
TRAKTÖR (35,5 KW) 
TRAKTÖR (27 5 KW) 

KULAKLI PlJLLlJK (5 GO\'dc) 
KULAKLI PULLUK (3 GO\'dc) 
KULAKLI PULLUK (2 Go,·de) 

KÜLTÜVATÖR( l l A\'ak) 
KÜLTÜVATÖR (9 A\'ak) 
KÜLTÜVATÖR (7 AYak) 
TARIM ARABASI (5 Ton) 
TARIM ARABASI (3 Ton) 

KOMBiNE TAHIL EKİM MAK!NASI (22 Sıralı) 

KOMBiNE TAHTI.. EKİM MAK!NASI (16 Sıralı) 

KOMBiNE TAHTI.. EKİM MAK!NASI (12 Sıralı) 
SANTRİFUJ GÜBRE DAÔITMA MAK.INASI 

TARLA PÜLVER.IZATöRO 
BIÇERDôVER 

BAL YA MAKlNAS! 
DiSKLi TIR.MIK 

ARA ÇAPA MAK.INASI 
SII.AJ MAK!NASI 

SAPDôVER HARMAN MAK.INASI 
FiDE DİKME MAK.INASI 

KOMBiNE PANCAR HASAT MAK.INASI 
UNlVERSAL EKİM MAK!NASI 

TARIM MAKINALARJ iHTiYACI (SENARYO:By) 

İLLER 
ADIYAMAN GAZiANTEP BATMAN DIY ARBAK.IR 

41 6 2096 95 1873 
1397 6157 342 5965 
1665 6354 438 6736 
377 148 906 435 
1689 662 4059 1949 
2416 946 5805 2788 
169 64 397 188 
207 79 485 229 
266 101 624 295 
642 204 1381 712 
744 236 1600 825 
86 31 199 100 
319 11 4 734 369 
406 145 933 469 
299 91 666 352 
361 122 826 364 
171 203 1378 709 
80 37 203 125 

865 169 973 954 
627 318 1746 685 
85 33 139 77 
112 64 284 306 
1825 1129 2257 588 
o 174 480 o 

207 80 697 684 

MARDiN SllRT SmNAK ISANL!URFA TOPLAM 
1282 104 501 4140 10506 
3861 371 1555 12808 32455 
4106 478 1704 13983 35464 
329 108 138 1056 3499 
1475 486 620 4731 15671 
2109 694 887 6767 22413 
121 46 54 406 1445 
147 56 65 497 1766 
189 72 84 639 2271 
462 196 242 1606 5447 
535 228 280 1861 6309 
65 23 32 197 732 
241 86 117 726 2706 
306 109 149 924 3440 
252 93 i li 912 2776 
251 98 137 979 3139 
440 176 226 1426 4729 
105 68 85 657 1360 
472 288 158 1906 5786 
785 231 232 2565 7189 
29 i l 76 525 975 
283 59 166 808 2083 
1497 524 134 3062 11016 
658 107 o 2587 4006 
237 165 104 1072 3245 



' 00 
00 

% ıw Kl '/il. % 20 Si v · 

TRAKTÖR (52,5 KW) 
TRAKTÖR (35,5 KW) 
TRAKTÖR (27,5 KW) 

KlJl .AKl.l l'lJLLlJK (5 Oövde) 
KULAKLI PlJl.LlJK (J Gövde) 
KULA KLI l'ULLUK (2 Gövde) 

KÜLTUVATÖR ( 11 Arnk) 
KUl.TÜVATÜR (') i\rnk) 
KÜl.TlJVl\TÖR (7 !\\ak) 

TARIM ARABl\SI (5 Ton) 

TARIM ARABAS! (3 Ton) 
KOMBiNE TAfilL EKİM MAK!NASI (22 Sıralı) 

KOMBiNE TAHIL EKİM MAKINASI 116 Sıralı) 
KOMBiNE TAHIL EKİM MAKlNASI (12 Sıralı ) 

SANTRIFUJ GlJBRE DAÔITMA MAKlNASI 
TARLA PlJL VER.l/..A TORU 

BICERDôVER 
BALYA MJ\K!NASI 

DiSKLi TlRM1K 

ARA ÇAPA MAKLNASI 
Sll.AJ MJ\KINl\SI 

Si\PDÜVER 111\J{Mi\N Mi\KINASI 

FİDE DiKME Mi\KINASI 
KOMBiNE PANCAR l IJ\Si\ T MJ\KlNASI 

lJNlVERSAL EKİM MAK!NASI 

11\RIM Mi\KINl\I i\Rl il l l IY ı\l'I (SFNl\R Yl l t'' l 

İ Li.E l{ 

Al>IYAMJ\N (ii\LIJ\N.l l: P l!AIMAN OIY AIWAKJR 

175 888 49 659 

597 2625 171 2081 

736 27.Jl! 219 237!! 
237 Ul (ı'J.J .n.ı 

1063 549 31 10 1675 
1~20 785 4448 2396 
124 60 329 177 
151 73 403 2 1 (ı 

l'J4 •J-1 518 27!1 
407 ıııı 1070 609 
471 210 1239 705 
54 2R 156 86 

201 102 577 317 
255 130 733 403 
172 89 580 318 
280 H>-t 603 326 
174 182 1083 6 10 
25 il 63 39 
505 61 6 19 191 
251 93 56-1 171 
57 2! l l'J -12 
206 73 -l'J2 2Cı<> 

21 1 15') 11 07 371 
() 29 160 () 

207 64 444 17 1 

MAKJJlN Sili( 1 SlkNAK SANLIUKFA ·ıul 'l.AM 

496 .j') 126 1141 3583 

1492 162 40-I 3597 11129 

1608 20.J -173 .ıoııı 12.J.Jıı 

272 ~)~ 1112 1013 29111\ 

1220 .j 13 -156 4538 13024 
1745 590 653 649 1 IM62K 
129 44 5.J 455 1171 

1'8 q (ı) 556 167tı 

2113 (ı'J K.J 714 21''.i 
-102 15(ı 173 1575 -1572 

466 ıııı 200 1824 5296 
59 20 2J 214 640 

2 16 75 86 791 2365 
275 9'i 1 ıo 1005 3006 

232 80 '11 811'.I 24'i2 

229 82 ıux 855 25!!!! 

396 15.J 166 155:! -1316 

32 60 75 233 537 
:m 12-1 86 847 266.J 
2-1 3 78 90 962 !45! 
29 il :!' 2 ıo 'il'i 

!:!X 71> ı ı •ı !!iKi :!!''' 
-100 ı ·q IXIJ 1557 .Jl 'iX 
247 ·q () 1035 l ' 2-1 
163 72 73 469 1664 
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00 

'° 

% 50 KURU % 50 SULU 

TRAKTÖR (52,5 KW) 
TRAKTÖR (35,5 KW) 
TRAKTÖR (27,5 KW) 

KULAKLI PULLUK (5 Gövde) 
KULAKLl PULLUK (3 Gövde) 
KULAKLl PULLUK (2 Gövde) 

KOLTOVATÖR(ll AYak) 
KÜLTOVATOR (9 AYak) 
KOL TOVATOR <7 Arnkl 

TARIM ARABASl (5 Ton) 
TARIM ARABASI (3 Ton) 

KOMBiNE TAHIL EKİM MAKINASI (22 Sıralı) 
KOMBiNE TAHIL EKİM MAKINASI (16 Sıralı) . 
KOMBiNE TAHIL EKiM MAKINASI (12 Sıralı) 
SANTRİFUJ GÜBRE DAÔITMA MAKINASI 

TARLAPÜLVERlZATöRO 
BiÇERDÖVER 

BAL YA MAKINASI 
DiSKLi TIRMIK 

ARA CAPA MAKINASI 
SILAJ MAKINASI 

SAPDOVER HARMAN MAKINASI 
FiDE DİKME MAKINASI 

KOMBiNE PANCAR HASAT MAKINASI 
UNİVERSAL EKiM MAKINASI 

TJ\RJM MN<.INALJ\RI IHTİYACI (SENARYO:Bo) 

İLLER 
ADIYAMAN GAZiANTEP BATMAN DiYARBAKIR 

499 2490 114 2242 
1673 7314 409 7140 
1995 7548 525 8063 
503 182 1178 580 
2253 816 5278 2600 
322:? 11 68 7549 3718 
226 79 516 250 
276 97 631 306 
355 125 811 394 
702 233 1579 814 
813 270 1829 943 
115 38 258 133 
426 141 955 492 
542 179 1214 625 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 

MARDiN SllRT SIRNAK SANLIURFA TOPLAM 
1570 126 602 4867 12510 
4729 45 1 1870 15060 38647 
5029 581 2049 16440 42232 
417 145 185 ın4 4564 
1868 648 827 6153 20443 
2672 926 1183 8800 29238 
153 61 71 529 1886 
187 75 87 646 2305 
240 97 112 831 2963 
528 197 276 1714 6044 
612 228 320 1985 7000 
83 31 42 256 956 
305 114 156 945 3533 
388 145 199 1201 4491 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 



TARIM MAKINAIARI IHTIYACI (SENARYO Co) 

i! 
% so KL'RU % ıo sı.;u; iLLER 

ADIYAMAN GAZiANTEP BATMAN DIY ARBAK.IR MARDiN swrr IS!RNAK ISANUURFA TOPLAM 

TRAKTÖR 152,5 KWl 210 1055 59 789 607 60 151 1341 4272 

TRAKTÖR (35,5 KWl 715 3118 205 2490 1828 197 486 4229 13269 
TRAKTÖR (27,5 KW) 881 32<ı5 262 2846 1969 248 569 4799 14!!39 

KIJLAKLI PULLUK (5 Gövdt!) 316 151 903 499 345 123 136 IJl8 379 1 

Kili.AKLI l'Ul.l.lJK (3 tiönlcl 141 K 677 41144 :!:!J:' 1546 ,,, (>()') 5':101 16'1Xll 

KUi.AKLi l'Ul.1.UK (2 Uövdc) 2027 96':1 57114 31% 221 1 7X7 !!71 !!440 2421\5 
KÜLTUVATÖR (1 1 A\'akl 165 74 42!! 236 163 :-,9 71 591 1781\ 
KÜl.TÜVATÜR (9 Avak) 201 l)() 524 21!'1 200 72 117 722 211!5 
KÜlTÜVATÖR (7 Avak) 259 116 673 371 257 '.13 112 929 2!!10 
TARIM ARABASI l5 Tonl 445 207 1223 696 460 l(ı7 197 1721 511 6 
TAIUM ARABASI (3 Ton) 515 240 141 6 !!06 532 1114 229 1994 5925 

KOMBiNE TAlfil. EK!M MAKlNASI (22 Sıralı ) 73 34 203 114 74 :!7 J I 278 1134 
KOMBiNE TAlfil. EK!M MAKlNASI (16 Sıralıl 268 l:!(ı 750 4:!:! :!74 ltl\) 115 1028 3011-l 
KOMBiNE TAHIL EK!M MAK.lNASI (12 Sıralı) 341 160 954 537 349 127 146 1307 39:?0 

SANTR!FUJ GÜBRE DAGITMA MAK.lNASI o o o o o o o o o 
TARLA PÜLVERiZATÖRÜ 315 117 679 367 258 'JJ 121 962 2912 

BICERDÖVFR o o o o o o o o o 
BALYA MAKINASI o o o o o o o o o 

DiSKLi TIRMIK o o o o o u o o o 
ARA ÇAPA MAKINASI o o o o o ll o o o 

SİLAJ MAKlNASl 58 23 148 44 31 il 27 224 566 
SAPDôVER 1 !ARMAN MAKINASI o o o o o () o o u 

FiDE DiKME MAKINASI o o o o o lJ lJ () o 
KOMBiNE PANCAR l IASAT MAKINASI o u () o () () o () () 

UNIVERSAL EKiM MAKINASI o o o o o lJ () o o 



TARIM MAKINALARI IHTIYACI (SENARYO: Ao) 

% JO KURU % -o SULU İLLER 

ADrYAMAN GAZİANTEP BATMAN DiYARBAKIR MARDiN SllRT SIRNAK SANLIURFA TOPLAM 
TRAKTÖR {52,5 KW} 704 3129 140 2788 1992 160 m 6232 I5922 
TRAKTÖR 05.5 KW) 23IO 9I87 505 8763 6005 574 2392 19318 49053 
TRAKTôR C27,5 KW) 2700 9482 651 9808 6391 745 2608 2I081 53465 

KULAKLI PULLUK (5 Gö\'de) 602 230 1527 727 492 184 223 I784 5769 
KULAKLI PULLUK (3 GO\'de) 2695 1030 6837 3258 2202 826 999 7990 25838 
KULAKLI PULLUK (2 Gövde) 3855 I474 9779 4660 3I49 1181 I429 I I427 36955 

KÜLTÜVATÔR(II AYak) 277 104 685 318 173 79 86 625 2348 
KOLTIJVATOR (9 A\'nk) 339 128 837 389 211 97 105 764 2870 
KÜLTüVATÖR (7 A\'ak) 436 164 1077 500 272 124 136 982 3690 

TARIM ARABASI (5 Ton) 836 298 2052 1014 630 25 1 329 2215 1625 
TARIM ARABASI (3 Ton) 969 345 2377 1I75 729 290 381 2565 8831 

KOMBiNE TAHIL EKİM MAKINASI 122 Sıralı) 138 49 338 167 100 40 Si 350 1232 
KOMBiNE TAHD, EKİM MAKlNASI (16 Sıralı) 510 181 1249 616 368 148 I89 1292 4553 
KOMBiNE TAHIL EKİM MAKINASI (12 Sıralı) 648 230 1588 783 468 188 240 I643 5788 

SANllUFUJ GüBRE DAGITMA MAKINASI . 462 113 690 353 237 104 94 919 2972 
TARLAPÜLVERlZATORO 1532 541 3528 1559 984 425 549 4077 13195 

BICERDOVER 220 299 2061 1016 607 244 312 2132 6890 
BALYA MAKINASI 176 71 451 244 188 133 167 765 2197 

DiSKLi TIRMlK 1577 225 1017 873 693 339 178 2530 7431 
ARA CAPA MAKINASI 748 375 1693 670 990 296 265 3I 15 8I52 

SD..AJ MAKINASI 87 35 I48 80 31 11 8I 785 1257 
SAPOOVER HARMAN MAKINASI 169 78 432 467 413 81 237 I217 3093 

FiDE DiKME MAKINASI 2061 1337 2643 799 1765 616 225 3737 13184 
KOMBiNE PANCAR HASAT MAKINASI o 174 549 o 6I 1 107 o 2772 4212 

UNlVERSAL EKİM MAKINASI 249 94 580 626 392 198 132 II72 344I 

. 
~ 



' "' N 

-
% 30 KCRC % -o Si 'Ui 

TRAKTÖR 152,5 KW\ 
TRAKTÖR 05,S KW\ 
TRAKTÖR (27,5 KW\ 

Kl lLAKl.I PULLUK (5 Uövdı:) 
Klll.AKl.I PlJl.LlJK (J Gön!.:) 
Kl Jl.AKl.l l'lJLUJK !2 tilı\'dı:) 

KU{:l UVATOR ( 11 A\ııl.) 
KÜLTÜVATÔR ('.l A\al.l 
KÜL TÜVATÔR (7 A\'ak) 

TARCM ARABASI (5 Tonı 
TARIM ARABASI (3 Ton) 

KOMBiNE TAlill. EKiM MAKINASI (22 Sıra lı) 

KOMDINE TAIHL EKiM MAKlNASI (16 Sırulıı 
KOMBiNE T N IIl. EKiM MAKINASI l L? Sıralı\ 

SANTR.IFlJJ GÜBRE D'\ÔITMA MAKINASI 
TARLA l'ÜL V\OltlZA TORU 

UICERDÖVER 
BALYA MAKINASI 

DiSKLi TIRMIK 
ARA CAPA MAKINASI 

Sb.AJ MAKINASI 
SAPDôVER HARMAN MAKlNASI 

FtoE DiKME MAKlNASI 
KOMBiNE PANCAR HASAT MAKlNASI 

UNlVERSAL EKiM MAKlNASI 

1 ARIM MAKINAI .ARI il 11 IY ACI CSl ·NAR YI >Ad) 

ILU:I< 

ADIYAMAN GAl.IAN.l l: P BATMAN DIY ARBAKIR 
ırnı 3R54 175 3472 

2K7') 11314 63 1 !0912 
3365 l 167K Kl2 12213 
722 276 1102 1!73 
3235 1237 R.!07 391 1 
46.:?7 17119 l 171K '-''J4 
133 11:' K12 182 
407 153 IUfö 4117 
523 197 1292 601 
976 34!! 2395 1 IR3 
1130 403 2774 1371 
166 59 406 21MI 
612 217 1500 73\1 
778 276 1907 940 
529 129 7K') 403 
5112 205 1339 592 
236 349 2405 l IKCı 
205 83 527 284 
11140 258 11 62 IOl 'l 
K02 402 1!114 71!1 
93 3K 151) K(ı 

i Ki 114 463 500 
2405 1561 3084 913 
o 203 641 o 

284 108 677 731 

MARDiN suırr IŞIRNAK SANUURFA TOPLAM 
2570 204 974 7560 1 9fıK7 

7747 732 29'l'J nın (ı0(ı5 I 

824 5 951 3269 2'577 Ml lU 
590 22 1 268 214 1 6'>24 

.:?643 ')IJ 1 11 99 ')590 11014 
37KO 14 IX 1715 l.Hl(ı .ı41.;x 

20K ')' 11)-1 750 .!X l •ı 

254 l lh 127 •) 1 (ı 1445 

326 149 l (ı3 11 78 442') 

735 :!~3 384 2'85 !1119!1 
115 1 33') 444 2993 IU3U5 
120 4K 61 420 147') 
442 177 227 155 1 5465 
562 21:' 288 l '172 694R 
270 119 ıoıı 105 1 3397 
374 l(ıl 209 154!! 5009 
709 2K4 364 24K7 K019 
220 156 195 !!93 15(>-I 
793 395 2U3 2!192 K562 
l t)(ı() 117 110 11ı3' 91157 
33 12 K7 !141 U47 

442 K7 254 130-l 3' 14 
2060 71!! 25!! 4272 15271 
713 124 o 3234 491 5 
457 231 151 1368 4005 
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% 50 KURU % 50 SULU 

TRAKTÖR (52 5 KW) 
TRAKTÖR 05,5 KW) 
TRAKTÖR (27,5 KW) 

KULAKLI PULLUK (5 Gövde) 
KULAKLI PULLUK (3 Govde) 
KULAKLI PULLUK (2 Gövde) 

KÜLTÜVATÖR ( l I Avıık) 
KÜLTÜVATÖR (9 Avak) 
KÜLTÜVATÖR (7 A\'ak) 
TARIM ARABASI (5 Ton) 
TARIM ARABASI (3 Ton) 

KOMBiNE TAHIL EKİM MAKINASI (22 Sıralı) 
KOMBiNE TAHIL EKİM MAKINASI (16 Sıralı) 
KOMBiNE TAHIL EKİM MAKİNASI (12 Sıralı) 

SANTR.lFUJ GÜBRE DAÔITMA MAKINASI 
TARLAPOLVERIZATôRO 

BICERDÖVER 
BAL YA MAK.INASI 

DiSKLi TIRMIK 
ARA CAPA MAK.INASI 

Sh.AJ MAK.INASI 
SAPDôVER HARMAN MAKINASI 

FiDE DiKME MAKINASI 
KOMBiNE PANCAR HASAT MAK.INASI 

UNlVERSAL EKİM MAKİNASI 

TARIM MAKINALARI IHTtYACI (SENARYO:Bd) 

İLLER 
ADIYAMAN GAZiANTEP BATMAN DiYARBAKIR MARDiN 

622 3066 142 2792 2025 
2085 9008 51 I 8891 6I01 
2487 9296 656 I0040 6488 
6()..l 21 9 1414 697 501 
2704 980 6336 3121 2243 
3868 I401 9061 4463 3207 
271 95 620 301 183 
331 117 757 367 224 
426 150 974 472 288 
81 9 272 1843 950 617 
949 315 2134 11 00 714 
138 46 310 160 99 
511 169 1146 590 366 
650 215 1457 750 465 
384 117 857 452 325 
465 158 1062 469 322 
187 271 1838 946 587 
106 43 271 146 113 
1104 236 1298 1274 702 
707 363 1996 783 858 
93 38 159 86 33 
126 73 324 350 310 

2352 1508 3034 872 2001 
o 203 641 o 713 

264 107 931 913 316 

StlRT ISIRNAK ISANL!URFA TOPLAM 
161 155 5905 15468 
576 2344 18272 47788 
742 2569 I9947 52225 
174 222 1649 5478 
777 993 7385 24538 
11 I2 I420 I0562 35095 
74 86 634 2264 
90 105 775 2767 
116 135 997 3557 
229 323 1934 6987 
266 374 2240 8092 
37 51 307 1148 
137 188 1134 424I 
174 239 1442 5391 
119 143 1173 3570 
126 176 I259 4037 
220 30I 1819 6168 
79 99 822 I679 
361 203 2615 7794 
264 3IO 3207 8489 
12 87 601 I 107 
67 178 912 2341 
668 203 4229 14868 
124 o 3234 4915 
206 134 I368 4238 



·ı /\RIM M/\KIN/\l /\Rf U rl fy /\CI (SEN/\R YO CdJ 

,a 
"'" 

% flO nRL: % ıo scu.; iLLER . /\[)!YAMAN GAZiANTEP UATMAN OIY /\RHAKJR MARVlN suırr ISIRNl\K Si\NLIURFA lOl'LAM 
TRAKTÖR (52,5 KW) 261 1299 74 91!:? 783 76 191 1628 5294 
TRAKTÖR (35,5 KW) K91 31140 256 3101 235R 251 (ı ]() 5131 16-D!I 
TR/\KTÜR (27 5 KWl 10\JI) 4021 mı 3544 2540 .l 17 713 5K22 ı ınıo 

KIJl ./\Kl.I l'lJI l.lJK (5 (illl'dcı .lKU i Ki 10114 5lJlJ 4 14 1-IX Ilı) 15>! 1 -4 <\~IJ 

KUL/\KLI PULLUK (3 Govdc) 1702 Kl3 41154 2<>!12 11155 (,(, 1 7.11 70114 203111 
KIR.AKLI PULLUK (2 Gövde) 2434 11 63 6943 3836 2653 'i-15 I0-15 IUl31 2\J I SU 

KOl: l liV/\lÜR t 11 /\\ak) 198 K<J 514 284 1% 71 8(1 709 214<> 
Ktn: rüVATÖR (9 A\·ak) 2-12 108 629 347 2-10 Sh IUS ll67 2623 
KOL TÜV/\TÔR (7 /\vak) 311 139 808 -1-16 308 111 135 1115 3373 

TARIM AR/\131\SI (5 Ton) 519 2-12 1-127 812 536 ı •ı5 230 200') 5970 
TARIM /\RJ\FlASI (3 Ton) 601 2ııo 1653 9-10 621 :-!2o 267 2326 6') 1-1 

KOMlllNE TAi ili. EKiM MAKİN/\Sf C:!2 Sıralı) K7 -il 2-1-1 137 K'l l2 37 334 1002 
KOMBiNE TAi llL EKiM M/\KİN/\SI ( 16 Sıralı l 31! 151 <)O() 5ll7 32\J 12tl mı 1234 nu ı 
KOMBiNE T/\HO. EKİM M/\KlNASI ( 12 Sıra lı ) 409 192 1145 645 41R 152 176 1569 4706 

S/\NTRIFUJ ooımı ·: 1)1\(jffM/\ M/\KIN/\SI 221 il ' 74(> 40'1 2•ııı ıo.ı ll'l 1143 3154 
TARLA PÜLVERl/.i\TÖIUI 3c,u 134 77h 4211 29~ ltııı l .l'J l l lXl 332K 

RICERDÖVER 190 242 1444 !<l .l '211 llJ2 ,,, 
ı•ıııo 561 1 

111\I. Y /\ M/\KIN/\SI l.l !.' K.l ·15 ·' =' 
,,, ss ~·>ı ,,,7 

DiSKLi TlRMlK 64-1 85 1126 255 34(ı 155 114 11 63 35 X7 
ARA ÇAPA MAK1NASI 2113 11 6 706 229 325 1114 11 6 1283 3161 

Stt.AJ MAKINASI 62 25 159 -17 31 12 :!9 240 606 
SAPDÜVER 1 !ARMAN MAKlNASI 232 114 563 30-1 249 ın 127 902 2547 

FIDE DiKME MAKINASI 330 223 1551 533 595 21 6 2511 2136 51141 
KOMBiNE PANCAR HASAT MAKlNASI o 34 214 o 267 62 o 1294 1!170 

UNIVERSAL EKİM MAKlNASI 264 74 592 200 177 91 86 599 2082 



2. KULLANIM VE EDİNİM MODELLERİNİN OLUŞTURULMASI 

Bir işletmeye makina kazandınlmasında ve bu makinanın ekonomik olarak 

kullanılmasında bir takım organizasyonlann oluşturulması gerekmektedir. 

Bunun için önce bölgenin sosyo kültürel ve ekonomik durumu, Bölge çiftçisinin tanm 

makinalan edinme eğilimleri, Bölgenin tanmsal mekanizasyon düzeyi, yetiştirilecek ürün 

deseni ve bu ürün desenine uygun alet-makinalar belirlendikten sonra, traktör ve tanm 

makinalannın çiftçiye satış organizasyonlan oluşturulur. Makina kullanmanın ekonomik 

olabilmesi için o makinanın yıl içindeki toplam çalışma süresinin veya makina ile işlenecek 

toplam alanın belli bir sınırın altına düşmemesi gereğinden hareket edilir. 

Tanmsal işletmelerin teknolojideki gelişmelerden ekonomik kurallar içerisinde 

yararlanabilmeleri, ancak teknik araçlann ortaklaşa kullanılmasıyla mümkündür. 

Bu çalışmada GAP Bölgesindeki Tarımsal işletmelerin sosyo kültürel ve ekonomik 

durumu ile alet-makina edinme eğilimleri dikkate alınarak tarım makinalannın çiftçiye satışı, 

kredilendirme, ortakJaşa makina kullanma modelleri incelenmiştir. Tarım makinalannın 

çiftçiye satış organizasyonlan ve kredilendirme konulannda belli başlı tarım malcinası 

imalatçılannın deneyimlerinden geniş ölçüde yararlanılmıştır. 

2.1.GENEL 

2. 1 .1.Rasyonel Makina Kullanma 

Tarımsal üretimde, modem tanmsal üretim girdileri yanısıra, makina da kullanarak 

verim arttınlmasının sağlanması kadar, üretim maliyetinin azaltılarak en alt düzeyde 

tutulması da önemlidir. Diğer deyişle, sadece özgül verimi ve iş prodüktivitesini arttınnak 

yeterli olmamakta, aynı zamanda üretimde ekonomikJik de aranmaktadır. 

Makinalı tarımda, özgül verimi arttırmak ve üretim maliyetini azaltmak, makinalann 

amaca ve mevcut koşullara en uygun seçimine ve onların rasyonel kullanılmalarına bağlıdır. 

2.1. 1. 1 .Parsel Büyüklüğü 

Rasyonel makina kullanmada, her şeyden önce makinalann en yüksek günlük iş 

verimine ulaşabilecek şeki lde, tam iş kapasitesi ile kesintisiz olarak çalıştınlmalan gereklidir. 
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Bu ıse uzerınde çalışılan raı .;dkıın bu\ ul.. lul..ll'ı ıne. Sil~ ı sı na . şel..ılkrıne. ıarl<ıl a ı ı ıı ~·ın1ıı..1eıı 

\C)a ko)derı uz~l..lığına \e plı~ıııa lıızına bağlıdıı 

1 arıııı ıııakııı2larıııın en ) ul..seı.. gıı nluk ış \ t.>rıııııne ulaşabıleceı.. şel..ılde tanı ış 

1.. apasııelerı ıle çalıştırılıııalaı ına olana!.. sağla) acak parsellerııı oluşıurul nıa sı oneııılıdır Bu 

husus ozellıkle GAP bolgesıııde ılerıde tarını ışleıınelerınııı duzenlı cılarak ışletılmesını 

sağla)acaı.. melıorJS)On t'nlt.>ıııkrının alınıııa~ı sırasında onem ka1aııacal..ıır IJolgedekı çıflçı 

aılderıııııı ) apılaıı ) aıırııııl;ıı tl.ııı \arar lanmasını ~ağla) :ırak aı a11 10plıılaşıırıııa~ıııııı ) apılıııa~ı 

ve ıııakıııaların bırden fa ?. la ı~lcııııedt· kullanım olanaklarının )araıılıııası sağlaıımalıdır 

Yeler lıu)ul..lul..ıe bır parst:I. hı~· bır kesııııı olıııadaıı yarını ışguıııınu dolduracak hır 

çalışma olanağı sağlayaıı par ~l'ldır Uuııuıı geı çekleşıııes ıııe ııııl..an ıaııııııayan !..uçuk \ e Çtll.. 

sa) ıtla paı selll'ı de çalışıldığıııd:ı ııı:ık ıııaııııı ış 1..onuıııuııdan yol l..tınuıııuna ( \·e:.a ll'l 51 

konuma) getırılıııesı işleıııleıı ~·ok !..ez ıel..raı l:ınır Tarlada ı arıııısal ışın gerçckleştirılıııesı 

dışında kalan dığer tuııı ışkı 111 ) apılıııası ı~· ııı lıarnınan zaıııan I'' mlıık ıır dl'ğıldıı ı\~ ııı:a 

parselden rarsele geçişlerde de ) ıne efck tıf olııı:ıyan \ e yollarda geçen zaman tuketinıı anar 

Sonuçta zamandan ) ar:ırlanıııa kaısa) ı sı değer ı azalar ak tııı ıııı ;ıla ıı ıçin işgucu geı eksııııııöı 

çoğalır Parsel bu~ ukluğu aı ttıkça. kullanıl:ııı ıııakınaııın iş başarısı artarak bırıııı alana duşen 

işgücü gereksini mi azal ır . l şgııcundekı a?alnıa cızellik le bır hektardan kuçuk parsellerde daha 

bclirgıııdı r (şekıl 2 1) Orııeğı ıı. l..enar o ı aııı 1 2 olan O 1 ha büyukluğundekı bir parselın 

0.55 nı ış genişlığınde bir pullukla surulıııesıııde çalışına zaıııanı 6 9 hilıa iken. ayn ı kenar 

oranına sahip 0.2 ha buyukluğundckı hır parselde gerek li çalışına zamanı 6 . 0~ hiha ' dı r 

Arıcak parsel bü)udukçe ışgucuııdekı azalış belıı gin lığıni ka) betnıektedir 

u 
o 

6 

:s 
.c 

c ı. 
o 
E 3 o 

Zaman ihtıyacı 
Yararlanma derecesi -·-. __ ._,_,._,,__,. _ . ---·--,,,,. 
• 

% ·v; 
BO ~ 

f! 
70 ~ 

o 
60 E c 

.9 

----------~~----~-------Jso o L. 
o 

LO >-

N Ü o ıo' l 2 3 ı. 5 6 7 8 9 
Parsel L>üyiil<lügü (ha) 

Şekıl 2 1 l'aı sel lıuyukluğuııe b;ığlı ol;ıı ;ık 7a ııı aıı ıııdaıı 'araıl;ınıııa l..atsayısı 'e zaıııan 

geıcbııııııcsı ( L"çucu. 1°7<ı) 
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Sonuç olarak denilebilir ki. işlenecek parseller ne kadar küçük ve kullanılacak 

makinaların iş kapasiteleri ne kadar . büyük ise makinalarııı iş başarıları da o derece az 

olacaktır. 

2. 1 .1.2. Parsel Kenar Oranı ve Şekli 

l'vlakinala:ın iş başarılarını parsel ölçüleri. diğer deyişle kenarlar oran ı da etkiler. 

Parselin uzunluğu, genişliğine göre arttıkça birim alan için işgücü gereksinmesi azalır. 

zamandan faydalanma katsayısı artar. (Şekil 2.2.) 
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Şekil. 2.2 kulaklı (0.55m) pulluk ile 1 ha büyüklüğündeki bir parselde çalışmada, 

parselin kenarları oranı ile zaman gereksinmesi ve zamandan yararlanma katsayısı arasındaki 

ilişki (Uçucu, 1976) 

Şekilden de anlaşılacağı gibi iş genişliği 0.55 m olan 2 kulaklı bir pulluk ile 1 ha 

bü)'iiklüğıindeki bir parselde çalışmada, parsel genişliğinin parsel uzunluğuna oranı 1: 1 iken 

birim alanın işlenmesi için gerekli çalışma zamanı 5.25 h/ha , bu oran 1 :5 olduğunda ise 

gerekli çalışma zamanı % 14.5 bir azalma gösıererek 4.49 h/ha olmaktadır. Kenar oranları 

1: 10 olunca çalışına zamanı gereksinmesi 4.32 h/ha olmaktadır. Bu da işgücu 

gereksinmesinde %3.2 bir azalma demektir.Oran 1: 15 olunca zaman gereksinmesi 4.:!J 

h/ha olmakta, azalma payı ise% 1. 7' dir.Parselin kenar oranı 1 :20 olunca azalma payı %0.8 

olmaktadır.Parsel uzunluğu arttıkça birim alan için işgücü gereksinimi de azalmakla ancak 

azalış yüzdesi belirli bir kenar oranından sonra hemen hemen sabit kalmaktadır. Birim alana 



düşen işgücü gereksinimindeki azalış yüzdesi dikkate alındığında en uygun kenar oranlannın 

1 :S ile 1: 1 O arasında olmas ı önerilebilir. 

Aynı büyüklükte fakat farklı şekillere sahip parseller içinde şekl i dikdörtgen olan 

parsel. tarım makinasının iş başarısını arttınr. işgücü gereksinmesinı azaltır (Çizelge 2 1) 

(Uçucu. 1976) 

Çizelge 2. 1. Parsel şeklinin. işgücü gereksinmesine ve makina İş başarısına etkisi 

Parsel şekl i Efektif Çalışma Tarla İş Başarısı EÇZ* içinde esas 

Zamanı(*} (**) zaman payı% 

h/ha o 
/ O h/ha % 

1 )Dikdörtgen 0.70 100.0 1.43 100.0 71.4 

2)Kare 0.77 110.0 1.30 90.9 64.9 

3)Yamuk 0.78 1 11.4 1.28 89.5 64. t" 

4)Çokgen 0.83 118.6 1.20 83.9 60.'.! 

S)Üçgen 0.86 1 :22.9 1.16 81. 1 58. 1 

(*) Efektif çalışma zamanı (EÇZ) = Esas zaman (E) + Dönme zamanı (Yd) + 

Kaçınılması imkansız kayıp zaman (Ki) 

(*•)Tarla iş başarısı =l / EÇZ (ha/h) 

Örneğin dikdörtgen şeklindeki parsele göre; işgücü gereksinimi kare şekl indeki 

parselde % 10, yamuk şeklindeki bir parselde % 11.S, üçgen şekl indeki bir parselde %:23 

oranında bir artış göstermektedir. Kullanılan makinanın parsel şekillerine bağlı olarak iş 

başarısındaki değişim ise şöyledir; dikdörgen şeklindeki parsele göre makinanın iş 

başarısındaki azalma payı kare şeklindeki parselde %9, yamuk şeklindeki parselde % 1 O. S ve 

üçgen şeklindeki parselde % l 9'dur. Gerek aynı büyüklükte faka t farklı kenar oranlarına 

sahıp parsellerde. gerekse aynı büyüklükte fakat farklı şekillerde olan parsellerde işgücü 

gereksinmesindeki artış diğer bir deyişle kullanılan makinaların iş başarılarındaki azalı ş, 

parsel başlangıcında ve sonlarında yapılan dönme işlemlerin i n sayısal olarak artmasındand ır. 

2.1.1.3.Tarla Uzaklığı 

Rasyonel makina kullanımına etkili bir diğer etmen de. işletme ile tarla arasındaki 

uzaklıktır. İşletme ile tarla arasındaki uzaklık arttıkça ve tarlaya gidiş-gelişlerdeki ilerleme 

hızları da azaldıkça. yol zamanının toplam çalışma zamanı içindeki payı artmakta (Ş eki l 

2.3.), zamandan faydalanma katsayısı azalmakta (Şeki l 2.4.). bunun sonucu olarakta 

makinaların iş başarıları azalmaktadır (Uçucu, 1976). 
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Şeki l 2.3. işletme-tarla uzaklığına bağlı olarak zaman gereksinmesi (Uçucu. 1976) 
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Şekil 2.4. işletme-tarla uzaklığına bağlı olarak toplam çalışma zamanı içinde yol­

zaman payı (Uçucu, 1976) 
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işletme-tarla uzaklığı 5 km ve hız da 4 km/h olduğunda gerekli yol zamanı 2.5 saatı 

bulmaktadır. Yarım ışgucü 4 saat kabul edildiğinde, bunun 2 5 saatı yolda geçerek, tarlada 

çalışmak içın sadece 1 5 saatlik hir zaman kalmaktadır. 

2 1.1.4 .Çalışma Suresı 

Rasyonel makina kullanma amacı ile makınaların en yüksek günlük iş verimine 

ulaşabılecek şekılde tam ı ş kapasıtelerı ıle çalıştırılmalarına olanak sağlayacak parsellerın 

oluşturulması gereklı fakat yeterli değildir Bunun yanısıra. makinanın ekonomiklık 

derecesinı arttıracak şekilde. yıl içinde zaman veya alan bakımından yeterli kullanılma 

olanağı sağlanmalıdır Dığer deyişle. makina yıl ıçinde en az bellı bır süre çalışmalı veya en 

az bellı bır alan işlenıelıdır Ancak böyle bir kullanma malıyetı azaltıcı etkıye sahiptir. 

Makına kullanmanın ekonomik olup olmadığına karar verebılmek için onun kullanma 

masraflarının , bırını iş ünitesine düşen payının saptanması gereklidir. 

Makina masrafları ikı temel grup altında incelenir: 

-Sabıt masraflar 

-Değişen masraflar 

Sabıt masraflar makinanın kullanılıp kullanılmamas ı na bağlı olmaksızın, yalnız onun 

tedarikı sonucu belirli bir zaman birimi içinde ortaya çıkan masraflardır. Sabit masraf 

çeşıtlerı şunlardır· 

a)Amortisman 

b)Faiz 

c)Sigorta 

d)Muhafaza (hangar) masrafı 

e)Yergi (varsa) 

Değişen masraflar ise yıl içinde makinanın kullanılması sırasında ortaya çıkan ve 

makinanın kullanılma derecesine bağlı olarak değişen masraflardır. Değişen masraf çeşitleri 

şunlardır. 
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a)Bakım masrafı 

b )Onarım masrafı 

c)lşletme maddelerı masrafı 

-yakıt (veya elektirik) masrafı 

-yağ masrafı 

-yardımcı maddeler (balya ipi v.s. ) masrafı 



f\ l asr:ınar yı ll ık hcsapl :ıııcJ ığı nda sahil ııı:ısrııllarııı yıl i\·i ndckı p::ıyı. ıııakıııaııııı 

kullaııılıııa derecesine h::ığlı ulaı ak dcğişıı ıedığiııucn salı ıı kalır. Oysa , değışh·ıı ıııası allar 

ıııakiııaııııı kıılları ılıııa ıfcıcc.:c ~ ı ı lc 'uoğrudaıı doğıuya oraıııılı oldıığııııı.J.ııı. kullanılma 

dcıcccsı a11ı ıkça değişken ıııa:.rafların yı l i ç ı ııdckı payı da ııııar (Şckıl :! . .'i) (U\·ııcıı. 1'>78) 
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Şd. ıl :!.5. Makiıı;ıııın yıllık kııllanılıııa cJcrcccsıııc ha~lı olarak ıııasra r dq!ışı ıııı 

Masraflar, yapılan iş biı imine göre dcğcılcncJirı l dığ i nJc, yıl içinde işl cıırn alan (lıa) 

art ıı k~·a her iş bıriminc cJuşcıı ~ a lJ1l masraf' p:ıyı azalır, huna kaışı l ık dcğişcıı ıııa~ıallar :1) ııı 

kalı ı (~tkıl ~ 6 ) (Uçucıı. l 1J7l') 
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l\l;Maf değişim şcklı traktör içiıı de aynıdır lıakırnun yıl i\·ıııde kullaııılııı;ı suıc~ı 

u1.adık\·a. her saat başına du~ı:ıı masraf payı azalır (Şdıl ~ 7) Yalnız l.nı bırıııı s;ıa ı başına 

masraf anlı51, belli bir kullanma saalindeıı sonra. çok ku\·ıık dcğeıleıde \ılnıaktadıı ( ll\·ucu, 

1978) 
DM/ 

Ilı 

o ı.ou uuo llOO l!ıOO ı JOO lı­. /, 
YıltlJ ı;:ılısrn:ı c;aJli yıl 

Şd.ıl ::! 7 Tı aktôrdc saaılik ıııası afiıı ) ılda kull:ıııılıııa suresine bağlı olar : ık ıkğışııııı 

(Uı,:ucu , 1978) 

l\lakina kullanmanın ekonomik olabılıııesi için o ıııakiııanın yıl içindeki toplam ç;-ılı5nıa 

suresinin (veya ıııakina ile işlı.:ııecek toplam alanın ) belir bır sınırın alıma duşıııeıııcsi gerekir. 

Ancak lıuııda da sınıılavıcı ctmeıı. y;ıpılaıı tarımsal ctkiııliğiıı optiıııııııı n·ıırııı sağlayıcı 

ı:ııııan dılirııi ıçiııde yapılıııasıclır 

::! 1 1. 5 Zaıııaıılılık 

Tarımsal üretimin lıutun dallarında. tanın ı~lcı 1111n verııııe etkiler 111111 ııı.ıksıııııını 

olduğu. optııııııın gen;el-le5t11 ılme nıııanı vardır Tarını işlerinin nıııanlılığı dcnilınce 

" lıcrlıaııgıbır tanın işinııı. urnnun ıııcescl ve nitcsel optiıııizasyonunıı sağla) ar;ık z:ııııan 

aralığında gcıçekleştirilıııesi anlaşılır işin, en uygun zaıııan aralığımla 

gcrçckleşıirilcnıeınesiııin ce7ası, işletme için ekonomik bir kayıptır. Uu kayıp. i~lctıııenin 

uretinı giderlerini artırnı:ııııakla birlikte, tarımsal geliı ini ıluşliriir. Kaybın sayısal olarak 

d~ğeı kndırild>ilınesi ıı,:ın. tarım işltriııin zaıııaıılılık fonksiyoıılarının iııı:l'lcıııııt•si 

gl·rckıııcktcdir (Şekil ::!. 8) 

2-8 



MAX 
-------r---- -------r---

' 1 y11 ı 
1 1 
1 1 
1 1 

il l 10 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
i 
1 
1 
ı tı 

Sekil ~ . 8 . Zamanlılık Fonsiyonu 

Zamanlılık fonksiyonu, tanmsal çıktı (verim, gelir. vb.) ile ıanm ışlerinin 

gerçekleştirilme zamanı arasındaki ilışkidir. Burada çıi-11 yalnızca zamanın bir 

fonksıyonudur. (y = f (t)). Çıktıyı maksimum yapan, işin (to) gerçekleştirilme zamanı, 

optımum zamanda gerçekleştirilememesi, nicesel ve nitesel kayıplara neden olmaktadır. 

Bır mekanizasyon işleminın uzaması nedeniyle ürün venminde onaya çıkan nitesel 

ve nicesel azalmalar zamanlılık maliyeti ile açıklanır. Zamanlılık malıyetleri yöre, ürün, 

mevsim özellikleri ve işlem türüne göre büyük değişiklikler gösterir. Zamanlılık malıyeti 

zamanlılık katsayısından yararlanarak tahmin edilebilir : 

T c = K A ~ Y V ! X . H . pwd C' 

Formülde · 

Tc -Zamanl:!ık malıyetı (TL) 

!..: -Zamanlılıl- katsayısı (1 /gün} 

A -Çalışma alanı (ha} 

Y -Urün özgül , ·erımı (kg ı ha) 

\ ' -Urun fiatı (TL i kg} 

H -Gunlük çalışma suresi (h I gün) 

C' -\1kına kapasıı ·:si (ha I h) 

-işlem optımum zamanı onalayacak zannnda yapıl ı~·orsa X 

zamanda hııeccl- i başlayacak şekılde yapılı\'ors;ı X = 2 alınır 

pwd -(alışabılır gun olasılığıdır 

-l. optımum 
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Zamanlılık katsayısı (K). zamanlılık maliyetının takvım günıi ile doğrusal olarak 

değiştığine varsayımına dayalı olarak. optimum gtinden önce veya sonraki gün ıçın. 

maksımum ürtin değennden binm alanda ortaya çıkacak ondalıklı azalmayı 

tanıml~r. Guvenli değerlen ancak yoresel çalışmalar ı le sağlanabı lir. 

Omeğın. bir ışlemın 1 O gün gecıkmesi potansıyel tirlin gelinnde %5 azalmaya neden 

oluyorsa. bu işlemin zamanlılık katsayısı (alan bırim başına) K =0.05 1 10 = 0.005 (1 /gün) 

<lir.Buna göre. 6 ha alana ekilı . 10000 TL / ha gelir potansıyeline sahip bir ürtine aıt bır 

işlemın optımumdan 7 gun gecıkmesinın zamanlılık maliyetı O 005 x 6 x 10.000 x 7 = 2100 

TL olur. 

Bowers'e göre değışık işlemlenn zamanlılık onemı aşagıdaki gıbı venlmiştir: 

Zamanlılık Önemi islem K (l/gıin) 

al Pek çok önemli mısır ekimı. vulaf ekimi. sova hasadı. ot hasadı 0.010 

b) Çok önemli sova ekimi. ver fıstığı ekimi. verfıstığı hasadı 0.008 

pamuk ekimi. yulaf hasadı. ekime bağlı olan toprak işleme. ara 

c) Önemli caoası 0.006 

d) Az önemli bui!dav hasadı. ama hasadı. buğdav ekimi 0.004 

Çok az önemli mısır hasadı . pamuk hasadı. ekime bağlı olmavan toprak işleme 0.002 

Yukarıdaki çizelgeden görüleceği üzere. buğday. arpa. mısır. pamuk hasadı, buğday 

ekimı ve ekime bağlı olmayan toprak işleme. zamanlılık önemi az veya çok az olan 

işlemlerdir. Zamanlılık önemi az veya çok az olan işlemlerde makina kullanma serbestliği 

geniş ölçüde sağlanmaktadır. Buna karşılık ot hasadı. mısır. yulaf ekimi. soya hasadı gibi 

zamanlılık önemi pek çok önemli veya çok önemli olan işlemlerde. makina kullanma 

serbestliği geniş ölçüde sınırlıdır. 

Genel bir ifadeyle. zamanlılık katsayısı düşük olan işlemlerde ortaklaşa makina 

kullanmanın daha sorunsuz uygulanabileceği söylenebilir. Buna karşılık zamanlılık katsayısı 

yüksek olan işiemlerde işın yapılma periyodu kısaldığından makinanın kullanılma önceliği 

ortaklar arasında sorun olabilir. Bu sorunlar. iyi bir program planlama yansız bir davranış ve 

ış başansı yüksek makınalar kullanmakla en aza indirilebilir. 

Tanmsal işlenn zamanlılık fonksiyonlan, bitki ve toprak cinsine. mevsime ve bölgenin 

iklim özelliklerine bağlı olarak farklılıklar gösterir. Herşeye rağmen. zamanlılık 

fonksiyonlan. J tip altında genelleştirilebilir (Şekil 2. 9.). 
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Şekil 2.9. Zamanlılık fonksıyonlannın çeşitleri 

Birincisi. optımum zamanı kısa ve işın erken veya geç tamamlanması kayıplannın eşit 

olduğu fonksiyondur. İlaçlama ve bakım ışlerinin zamanlılıklan bu tiptedir. (Şekil 2.9 a) 

İkincisi, kayıplara neden olmadan işin gerçekleştirilebildiği oldukça geniş zaman 

aralığı olan fonksiyondur. Genellikle, zamana ve mevsime fazla bağlı olmayan işleri 

karakterize eder (Örneğin, sonbahar toprak işlemesi) (Şekil 2.9. b). 

Üçüncüsü, işin erken gerçekleştirilmesinin cezasının çok fazla olduf,ıu. hasat işlenni 

karakterize eder. !':icesel ve nitesel olgunluktan önce, hasat yapılmayacağına göre. bu 

fonksiyonda ancak, gecikme kayıplan söz konusudur (Şekil 2. 9. c). 

İyi bir mekanizatör. tanm işlerinin zamanlılıklan yanında, fonksıyonu etkileyen 

etmenleri de kestirebilen ve işleri ona göre planlayan kişidir. Etmenleri önem sırasına gore. 

hava ve toprak ısısı hava ve toprak :ıemi. ışık veya gün uzunluğu ve yağış olasılıkları olarak 

sıralayabilinz. 

Hava n toprak ısısı. özellikle bitkı ve zararlıfann olgunlaşması söz konusu 

olduğunda. tek başına za manlılık fonksıyonunun şeklini belirlemektedır. 

Hava n• toprak nrmi. tohum yatağı hazırlama zamanlılığında belırleyicıdir. Ayrıca. 

hasat sırasında toprağın fazla nemlı olması. hasat makınıısının kapasıtesını di.ışurmektedır 

Iş ık vr ya gün ımınluğu. bitkı zararlılarının gelişmesinı etkiler. 
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Yağış olasılığı. neme duyarlı tanm işlerınde. zamanlılık fonksiyonunun şeki ll enmesine 

etki eder Geç kuruyan topraklarda çalışılabilir gün sayısını azaltır. 

İklim olayları. zamanlılıkta dikkate alınmazlar. Çünkü. rüzgar finınası. sel. dolu. vb. 

olgular. meydana gelme zamanlan ve etkileri kestirilemeyen tesadüfi olgulardır. Bu gibi 

olgulann neden olacağı kayıplar. ancak ürün sigonası gibi önlemlerle karşılanabilir. 

Rasyonel makına kullanımının bu genel etmenleri ıçerisinde doğal olarak. arazı 

büyüklüğü ile çifçinin sosyo-kültürel yapısının bir sonucu olarak makina kullanım ve edinim 

alışkanlıkları mekanizasvon düzeyini belirleyıci en önemli etmenleri oluşıunnaktadır. 

Küçük işletmelerın yeter büyüklük.'te bır araziye sahip olmayışlan nedeniyle. yıl içinde. 

makinalar içın yeteri kadar çalışma süresi veya çalışma alanı sağlanamaz. Bu nedenle saatlik 

veya hektara düşen makina kullanma masrafı payı yüksek olur. Bu tak.'tirde bu tip küçük 

işletmelerde pahalı olan tanm makinalannın satın alınıp kullanılması ekonomik olmaz. Fakat 

bu. küçük tanm işletmelerinin teknik üretim araçlannı kullanamaz anlamında alınmamalıdır. 

Tanmda makina kullanma; işlerin zamanında, amaca uygun olarak. en az işgücü gereksinimi 

ile ve en kolay şekilde yapılmasını sağlayarak birim alan verimini ve iş prodüktivitesini 

arıtım. Bu nedenle. mekanizasyon uygulaması küçük tanm işletmel erini de kapsamına 

almalıdır. 

Küçük işletmelerin de tanmsal teknolojideki gelişmelerden ekonomik kurallar 

içerisinde yararlanabilmeleri. ancak teknik araçlann ortaklaşa kullanılmasıyla sağlanabi lir . 

Böylece yılda yeteri kadar çalışma süresi sağlanarak. makina kullanma masrafının birim iş 

ünitesine düşen payı azaltılmış olacaktır. Bu nedenle yapılacak araştınnalar sonucu 

oluşturulacak ortak makina kullanım modellerinin uygulanmasına yönelik çifçi eğitimlerinin, 

tanmın daha karlı olması ve kırsal kesimin hızlı kalkınması açısından. önemi büyüktür. 

2.1.2. Ortaklaşa Makina Kullanma 

Bir makinadan çeşitli çiftçilerin yararlanma şekli olan ortaklaşa makina kullanmanın 

başansı. ortaklık şeklinin iyi seçilmiş olmasına. makinanın işletmenin özelliklerine ve ortak 

olarak kullanılmaya uygunluğuna. aynca ortaklık organizasyonunun iyi yapılmasına ve 

yiırütülmesıne bağlıdır. Sosyal bazı sürtüşmeler azaltılabildiği taktirde ortaklaşa makina 

kullanımı önemli ekonomik avantajlara sahiptir. 

Bu bölümde ortaklaşa makina kullanmanın teknik ve ekonomik yönden kritiği 

yapılacak. ayrıca ortaklaşa makina kullanma şekilleri açıklanacaktır. 

Ülkemizde küçümsenemeyecek bir tanmsal makina ve ekipman varlığı bulunmakta, 

kalkınma planlannda belirlenen hedeflerle birlikte bu varlık devamlı bir artış göstennektedir. 

Makina varlığının arttınlması sevinilecek bir durum olmakla birlikte as.ı l sonın bu kaynağın 
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dengeli ve akılcı bir şekide geliştirilmesi ve kullanılmasıdır.Gerçekten günümüzde Batı 

Avrupa'da şeker pancarı sökümünde kullanılabilecek 14 yöntem ve bu yöntemlerde yer alan 

43 değişik tipte makina söz konusudur (Önal, 1980). Aynı şekilde yer fıstığı hasadı için 

geçerli olabilecek 21 adet söküm-harman yöntemi içinde kullanılan 11 adet makina 

bulunmaktadır. Ülkemizdede mevcut böylesi seçenekse! olanaklardan en uygununu 

belirliyerek üretimde kullanmak, ekonomik makina kullanımının temel kuralını 

oluşturmaktadır. 

Mevcut deneysel literatür bilgilerine dayanarak, yer fistığı örneğinden hareketle 

makina seçimi ve ortaklaşa makina kullanımına etkili öğeler açıklanacaktır. 

İşletme büyüklüğüne bağlı olarak değişik harmanlama yöntemleri için (harmanlama 

kayıpları dahil) bulunan maliyet eğrileri Şekil 2. 1 O 'da verilmiştir (Önal, 1980). 
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Şekil '.! . 1 O. Değişik ) er fıstığı harıııaıılaıııa yoııteııı l erııııı ı maliyet cğı il eı ı 

Şeki lde gurü leceği ıı zcrc. ıılkeııı iztle ku ll aıııla ıı bas ı l lisı ık lı aıma ıı ıııakiıı ası ile 

çalışıııatla , dekara en tluşuk ıııal iyeı (36 ti ek ar ta ıla bııyu k lliğııııdc) 80 '.!.l $ ·da (veya O -14 5 

$/kg kabuk lu fı st ı k ) ol a ı ak hesapla ıııııı ştı r. l la ı ckcti ııi t rakt u ıuıı kuynık ıı ıı lıııtlcıı alan 

stasyoner harman ııı akinasında dckaıa en U lişuk ıııa li yc t ( 109 da işletme bııyııkluğunde) 98 8 

$/da (\eya U 55 $/kg k ıılıuklu li stık) dcğc ı i ııdedi ı Buna karşılık !~O drk:ır i ş l etme 
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buyuklüğunden sonra traktorle çekılen pıkaplıharman makınası ıle çalışmada. maliyet ılk ikı 

yönteme gore daha düşuk seyretmekte ve 588 dekar ışletme büyuklüğünde dekara malıyet 

'27 83 S/da veya O J 57 $/kg kabuklu listık değerıne kadar düşmektedir Dığer ıfadeyle. 

modern ,.e buyuk kapasıtelı yer fıstığı harman makınası kullanmak ve makinayı tam kapasıte 

ıle çalıştırmak suretıyle harmanlama malıyetınde halen ulkemızde uygulanan yonıeme ~ore 

uç mıslı bır duşuşu gerçek l eştırmek mumkundur. 

Verılen bu kuçuk örnek. ülkemızde tarımsal mekanızasyonun sadece bır kesıtınde 

karşılaşılan sorunları gezler önüne serecek ve bır takım yorumların yapılmasına olanak 

verecek nıteliktedir Gerçekten. makro duzeyde bır programlamaya gıdebılmek ıçın mıkro 

duzeyde yapılacak ırdelemeye gereksınme vardır. 

Ulkemızdekı ışletmelerın çoğunluğunun kuçuk olması . bu işletmelerde kullanılan 

uretım teknoloJısının çağdaşlaştırılmasını engellemektedır Bunun sonucunda uretıcı 

genellikle gen teknoloJıyle daha yüksek malıyette daha az üretım yapmak zorunda kalmakta. 

bu da tarımsal üninlenmızın dış pazarlardakı rekabet ve sunim gücünü zayıflatmaktadır. 

TeknolOJı eksıkliğı aynı zamanda ürunlenn çeşıtlendinlmesınde, yanı monokültür tanmdan 

polikültur tarıma geçışte kendını kuwetle hıssettıren onemli bır darboğaz oluşturmaktadır. 

Bugune değin uygulanan tarımsal destekleme politikalarına genellikle fiyat ve 

müdahele alımlan egemen olmuştur. Oysa pahalı ürettırip sonra destekleme yerine ucuz, bol 

ve kaliteli üreıımi mümkün kılacak önlemlere de gereken ağırlığın verilmesi daha yennde bır 

ışlem olacaJ...ıır. 

İşlenebılir toprakların sınırına yaklaşılması nedeniyle. üretimin uygun bır hızla 

amınlabilmesı. üreticilerin örgütlenmesını. kaynakların dengeli ve akılcı kulltanımını. 

üretım planlamasını , kapasıte kullanım oranının yükseltilmesını. kredi, fiyat ve destekleme 

polıtıkalannın düzenlenmesinı. tarım teknolojisinin çağdaşlaştınlmasını ve 

yaygınlaştınlmasını, pazarlamanın geliştinlmesıni gerektirmektedir. 

Olanakları sınırlı olan küçük çiftçilenn kıt olan kaynaklarını. gönüllülük essasına göre 

bırleşıırerek. daha etkın bır üretım yapabılmelen ,.e uretım ıçın gerekli makına gırdılennı 

daha ucuza sağlayabılmelerı içın yapılan bır gırışım onaklaşa makına kullanmanın esasını 

oluşturmaktadır Onaklaşa makına kullanmanın uygulama şekillen çeşıtlıdir Bunlar. 

-Kıra karşılığı ucretlı çalıştırma. 

-Komşu yardımlaşması. 

-Tarım makınaları onaklığı 

-:V1akına birlik len. şeklinde gruplandırılabılir. 
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~ 1 ~ 1 L cı cıl ı <. ;ılı~ııı 111;1 

l)rıal..IJ~;ı ıııal..ın .ı l..ullanıııaııın bu ıığı aş ı şcl..lı ı ıcaıı hıı uğı a şı a la n ı < ı laı ak 

gorıılıııckıedıı :\ l al..111;1\:ı s;ılııp olan şahıs ıııııııcalılııı ı ııcrcı kaışı l ığı çıli çıııııı ı şın ı ' apaı 

d ığer hır değışlc. çıti~· ı ıııal..ıııa ışını s:ııııı alıı L cı cı. sıınıcıı dalı ı l. saaı lıl.. . gıınlııl.. H'\ a 

ışlcncn urunun lıcllı hıı oı anı rnısıııdcıı odcnır L · cı cı ka ı şılığı nı a kına kıı ll a nın ıı . daha 

zı~ adc. çal ıştırı l ıııası . lıal..ını H ' onaıınıı kalı fi~ e iŞÇi\ c gcrcl..sı n ıııc gosıeren lııÇl' ıchığcı. haha 

makıııası gıhı bu~ uk ış kap:ısııl'iı . pahalı ıııakıııalar ı çın lL~ gundur 

işletmede ne zaman ucı et karşılığı 15 \·apıırılıııalıdır kı . ekoncım ık lık sağbrı a hılsıı ı · • B ıı 

son"~ ';ıııı: 'erehılıııcl.. ıçın de. nı:ıkıııaııııı saıın alınıııası lıalıııde hı rım ış ıı n ııesınc ı saaı 

'e~·a ha a) duşen kullanııı.ı nıa-;rali ıle ışııı ııcreı kaı şılığı yapıır ı lıııas ı halıııdekı ıııasrallaı 

sap ı anaral.. hır kaı şılaşııı ıııa yapılmalıdır Bırıııı ış uıııics ııı e duşen şahsı makına masra li. kıra 

ucre ıı nden fazla ise. o ışı uc ı eı karşılığı ~·apıır ııı al.. daha ekorıomı k olur Orııeğııı. şekıl 

2 .ı 'de gorulduğu gıbı. bıı sıla.ı ııı a kıııas ı nııı yıl ıç ı nde çal ı ş tığı ıoplaııı alan 8 hektar 

o lduğunda. b ı rıııı ış unııesınl· duşen şahsı mal..ıııa masrafı ıl e kı ra ucretı a\"ll ıdı r Ancak 

makınaııın kullanma derecesı arttıkça ,·en ı m akına satı n a l ııı a rak ışın ~·ap ıl ıııası . kıra ıle 

yaptırmadan daha ekoncımık olmaktadı r Buna karşın ış l enen alan 8 hektardan daha kuçıık 

ıse. ışın k ı ra karşılığı yaptırılması daha ekonoıııı k olmaktad ı r 

Ekonom i klık sınırını saptamak amac ıyl a. ayn ı ışı yapan fakaı satın alma fıya ıı \'e ış 

kapasıtesı farklı olan makınaların her bıri ı ç ııı. daha once yer fıstığı hasa ı ,.e harman ı nda 

anlatıldığı g ib ı. makına kullanma masra fı ayrı ayrı hesapland ık tan scınra. masraf 

karşılaştırılması yapılır (Şekıl 2 1 O ) Aynı amaçla kullanılan makınaların satın a lım 

fiyat larının \'e iş kapasnelerı nııı fark l ı oluşu. Ekoııonııklik sınırın ı n değışik olmasına neden 

olur 

2-16 

ı İ ı vı..ı ~ rı /yıl J 

';ö 2000 
'­
VI 
nı 

lOUO 

Y ıl cJ :ı is l e rıerı ;:ı l ;:ı n ( lı ;:ı/y ıl) 

Şeki l ::! . 11 SilaJ ı ş ın ın , s ılaJ nıakınası satın alarak vt:ya kıra karşı lığı ~·ap ı l ması 



2. 1 .2 .2.Komşu Yardımlaşması 

Ortaklaşa makina kullanmanın en eski ve en basit şeklidir. Komşu çiftçiler öz malı olan 

makinalannı karşılıklı olarak ödünç verirler. Yardımlaşma örf ve adete göre, güven esasına 

göre genellikle ücret söz konusu olmadan yapılır. Bazen çok az bir ücret karşılığı 

kiralanması da mümkundür. Amaç, karşılıklı yardımlaşmanın sağlanmasıdır. 

2. 1 .2.3 lanın Makinalan Ortaklığı 

Birkaç çiftçi bir araya gelerek. yeni bir makinayı müştereken satın alırlar.Böylece hem 

her ortağa daha az bır ödeme payı düşer. hem de yılda makina için yeteri kadar çalışma 

süresi sağlanarak makına kullanma masrafının birim iş ünitesine düşen payı azaltılmış olur. 

Makinanın bakım ve muhafazasını genellikle ortaklardan biri üstlenir. Bakım ve 

onanm masraflan onaklar arasında taksim edilir. ya da ortaklar dışında makinayı kiraya 

vererek sağlanacak gelırle bu masraflar karşılanabilir. Bu tip ortaklaşa makina kullanmada 

haşan. herşeyden önce ortak sayısına bağlıdır. Ortak sayısı arttıkça, her ne kadar. gerek satın 

almada ödenecek pay. gerekse bakım-onanm masraf payı azalırsa da ortaklar arası 

anlaşmazlık da o derece artar. 

Çizelge 2.2.'de görüldüğü gibi. ortak sayısı 2'den 3'e çıkarıldığında. her ortağa düşen 

ödeme payı %50'den %33'e düşmekte, ödemedeki azalma ise% 17 olmaktadır. Onak sayısı 

4'ten 5'e çıkanldığında ödeme payı %20 olmakta, buna karşı ödemedeki azalma %5 

olmaktadır. Bu da gôsteriyorki. ortak sayısı 2-3 arasında olduğunda ödemedeki azalma payı 

oldukça yüksek. ortak sayısı 3'ü aştığında bu oran düşük olmaktadır. Ayrıca. ortak sayısının 

çok oluşu ile hem makinanın bakımında sorumsuzluk ve hem de kullanmada öncelik sırası 

açısından doğacak anlaşmazlık nedeniyle bu tür ortak makina kullanma başarılı sonuç 

vermeyebilir. Bu nedenle. bir çok tarım makinalarında ortak sayısı 2-3 ile sınırlanmalıdır. 

Ancak. büyük kapasııeli ve yaptığı iş zamana fazla bağlı olmayan makinalarda ortak sayısı 

anabılmektedır. 

Onaklaşa makına kullanmayla makinanın kullanılma derecesi artmakta. dolayısıyla 

birim iş miktarının yapılma maliyeti azalmaktadır. Makinanın kullanılma derecesi deyimiyle. 

yılda çalışılan saat \'eya yapılan iş ünitesi miktarı anlaşılır. Bir makinanın yılda kullanılma 

derecesi ne kadar artarsa, çalışma saati veya yapılan iş ünitesi (ha. ton) başına düşen masraf 

o kadar azalmaktadır. 
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Çızelge 2.2. Ortak sayısına bağlı olarak yatırım sermayesı değışımı 

Ödemedeki azalma oavı (~o) 

Ortak Sayısı Her ortağa düşen Bıreysel alım Bir önceki ortak sayı s ı 

pay % ödemesine göre durumuna _göre 

1 100 - -
, 50 50 50 -
3 ] ], 67 17 

4 25 75 8 

:i 20 80 5 

6 ! 7 83 3 

2. 1.2.4 Makina Birliklerı (Ringleri) 

Makina birlikleri. esas olarak komşu yardımlaşmasının organize edilmiş bir uygulama 

şeklidir . Belirlenen ücretle yürütülen komşu yardım laşması şeklı nde düşünülebilir . 

27 Ekim l 958'de Batı Almanya'da 14 çiftçi. mülkiyetlerinde bulunan çeşi t l i tarım 

makınalarının kapasitelerinden en yüksek düzeyde fayda lanmayı amaçlayarak, dünyada ilk 

makina birliğıni Buchhafen ve çevresinde kurmuşlardır. Makina birliğinin kurucu larından 

olar Dr Erıch Geıersberger. 1959 yılında "Makina Bankası " ismiyle ç ıkard ığı broşürde 

makina birliğinin amaçlarını detaylı olarak açıklamıştır. Dr. Geiersberger. makina birliğinin 

kuruluşunun 1 Ocak 1958 olan Avrupa Topluluğunun kuruluş tarihini izlemesinin bir 

tesadüf olmadığını. Avrupa Ekonomik Topluluğu'nun işlerlik kazanmasıyla birlikte. tarımda 

desteklemenın azalarak Avrupa ülkeleri arasında tarımda kıyasıya bir rekabetin yaşanacağını . 

ayakta kalmanın ilk koşulunun da ekonomik üretim olduğunu beli rtmişti r. l 958'de filizlenen 

bu fikır. o tarihte Batı Almanya'da hızla taraftar bulmuş. Avusturya. Lüksemburg, İsveç, 

Hollanda ve daha sonra Fransa'da benimsenmiştir. Ortalama iş l etme büyüklüğü 2 hektarın 

altında olan Japonya'da da makına birlikleri kurulmuştur. Son yıllarda Norveç, İsviçre, 

lskoçya ve Portekiz'de de Çizelge 2.3.'de görüldüğü gibi makina birlikleri faaliyette 

bulunmaktad ı r. 197'2 yılında Berlin'de ilk kez makina birliği eksperleri fikir alış verişinde 

bulunmak üzere bir araya gelmişlerdi r . 2. Uluslararası makina bi rl iği toplantısı Münih'te 

yapılmış, iki yıl sonra Wıen'de. l 978'de Tokyo/Japonya' da, 198 l'de Lüksemburg'da, l 984'de 

Hannover'de ve l 987'de ikinci kez A vusturya'da (Linz) tekrarlanmıştır. Bu toplantılar, bir 

bakıma yapıldıkları ülkelerde makina birliklerin in benimsenmesine ve yayılmasına vesile 

olmuştur. 
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Çizelge 2.3 . Dünya'da makina birliklerinin gelişmesi (Anonim, 1988) 

Ülke Makina Birliği (MR) MR- üye sayısı Bilgilenme tarihi 

Brezilya 168 5000 1988 

Almanya 259 168863 1987 

Fransa 12 2000 1987 

İngitere 3 - 1988 

Japonya 497 400000 1985 

Lüksemburg 4 2181 1987 

Hollanda 9 2300 1987 

Norveç 5 1300 1987 

Avusturya 210 49782 1987 

Portekiz 3 250 1988 

İsveç 1 80 1988 

İsviçre 70 1400 1988 

Makina birliklerinde çiftçi. öz mülkü olan makinayı, kendi işini gördükten sonra. tek 

elden organize edilen bir kuruluşa kiraya verir. Bu makinaya gereksinimi olan makina 

birliğinin diğer bir üyesi zamanında yapacağı başvuru ile makinayı kiralar, diğer deyişle, 

sadece makina işi işletmeler arası satılır veya satın alınır . Elde edilen g~lirin belirli bir payı, 

organizasyonu sağlayan makina birliğine aittir. Bu tür ortak makina kullanımı ile küçük 

işletmeler. en az masraf ile büyük iş kapasiteli makina kullanma olanağı bulur. Aynı şekilde 

büyük işletmelerde de ek bir yatınmla yeni bir makinaya gereksinim duymadan iş zirvelerinin 

kurulması olanağı bulunmuş olur. Üyelerle birlik merkezi arasındaki bağlantı genellikle 

telefonla sağlanır . 

Genellikle bir bölge veya yörede makina sayısı çoksa. birlik şeklinde örgütlenme daha 

elverişli olmaktadır . Ring ortaklan makinalann tiplerini ve boş zamanlannı birlik 

yöneticilerine bildirirler. Aynı şekilde makinaya ihtiyaç duyan ortaklarda işinin niteliğini ve 

miktarını yöneticilere ulaştırırlar. Böylece birlikler, makinalarının boş zamanlan olan 

çiftçilerle bu makinalardan yararlanmak isteyen çiftçileri bir araya getirir. Makina 

birliklerinin ortakları sadece çiftçiler değildir. Çiftçiler dışında makina işleten kişiler de bu 

bırliklere gırebilirler. 

Koşullara göre pratik çözüm sağlayan ve kısa sürede Almanya'da yaygınlaşan makina 

birliklere Alman hükümeti de "önemli katkıda bulunmaktadır. Belirli nitelikteki yöneticilerin 

istihdamına devlet parasal yardım yapmaktadir. Makina birliği organizasyonlannda devlet, 

makina alanlara ucuzlatılmış kredi vermektedir. 
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Ancak. koşullara uygun bir makina parkı planlaması ile masraflardan tasarruf 

sağlanabilir. Makina birliklerinden yararlanmaya karar vermede aşağıda verilecek trakıor ve 

pulluk örneğinde olduğu gibi hareket edilmelidir. Bunun için ınakina ringinin veya daha 

genel ıfadeyle makinayı kiraya verenin ortaya koyduğu kiralama ücretinin bilinmesi gerekir 

Makinayı satın alarak veya kiralayarak kullanmada karar vermede bilinmesi gereken ikincı 

önemlı husus ekonomik kullanma eşiğidir. 

Ekonomik kullanma eşiği aşağıdaki gibi hesaplanır 

Ekonomik eşik = Yılık sabit masraflar ($/yıl) (h veya ha) 
[ Makina ringi kira ücreti-Değişken masraflar] 

İşletme sahibi , sahibi olduğu veya satın alacağı makinanın yılda çal ışma süresi veya 

alanı olarak ekonomik eşik değerini hesaplayıp rantabilite konırolu yaparak, makinasının 

hangi katagoriye girdiğini araştırır. 

Çizelge ~.4 . 'de verilen hesaplamalar sonunda 3 katagoride karar verilebilir. 

Kategori 1. Tarım makinası çok az süreyle veya alanda çalı ştırıldığından, maliyet 

makına rıngıne göre yüksektir. Sonuç, makina satılarak tasfiye edilir. 

Kategori il. Tarım makinası çok az süreyle veya alanda çalıştırılmaktadır. Ancak 

tarım makinası fiyatı ucuz ve çok fazla bakım-onarım da gerektirmemektedir. Sonuç; bakım­

onarım fazla ise makina tasfiye edilerek işletmenin işleri makina ringi olanakları ile yapılır. 

Bakım-onarım masrafı az olan makinalar ise kullanılmaya devam edilir. 

Kategori ın. Yıl boyunca tatminkar bir yüklenmeyle çalıştırılarak işletmede makina 

rıngi kiralama fiyatlarından daha elverişli bir maliyet elde edebiliyorsa. bu takdirde 

kullanılmaya devam edilir. Boş zamanlarda da makina ringine kiraya verme işlemine devam 

edilir. 
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Çizelge 2.4. Makina parkının plan lanmasında izlenen hesaplama yöntemi 

Makinanın tanımı Birim Traktör Pulluk 

Yapım - Tek çeker 3 soklu 

Güç veya güç gereksinimi P.S. 55 55 PS Tek çeker 

Satın alma yılı - 1986 1986 

AMORTİSMAN VE KULLANILMlS MAKİNA BEDELİ 

Satın alma bedeli $ 15773 340 

Amortisman $/yıl 1577,0 34 

Kullanılmış makina bedeli $ 4734,0 81 

EKONOMİK füİK 

Sabit masraflar $/yıl 5293.96 113.05 

Değişken masraflar 

(2.Ararapor Ek D'ye göre) $/ha veya $/h 4,914 $/h 1,648 $/ha 

Makina ringi fiat tarifesi 10.208 S/lı+o.92 S/lı 

(operatör ücreti 0.92 $/h) $/ha veya $/h =) 1,128 $/h 5,416 $/ha 

Ekonomik eşik 5293.96 =lOOOh 113.05 - 'lO h:o 

h veya ha 10,208-4,914 5,416-1,648 

İSLETME SEKLİNİN BELİRLENMESİ 

İşletmede kullanılma derecesi h/yıl veya ha/yıl 350 h 25 ha 

Başka işletmede kiraya 

verildi mi? h/yı l veya ha/yıl Oh 5 ha 

Yılda işletme saati veya alanı h/yıl veya ha/yıl 350 h 30 ha 

Ekonomik eşik sınınna ulaşıldı 

mı? - Hayır Evet 

Alet is basansı ha/yıl - 0.3735 

İsl!ücü ihtiyacı iÇh/yıl 350 30:0,3 735=8032 

MAKİNA B1RLİGİ i5LETME MASRAFLARI İLE KARSILASTIRMA 

De_ğişken masraflar $/yıl 350x4,914=1719.9 30xl ,648=49,44 

Sabit masraflar $/yıl 5293,96 113,05 

Iscı ücreti 0,92 $/h O, 92x350=322 -
T oolam masraflar $/yıl 7535,86 162,49 

Makina ringi masrafları $/yıl 1l.l28x:l50=3894.8 162,48 
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Çizelge 2.4'ün devamı : 

ALINAC' AK ÖNLEMLER-DEÔERLENDİRME 

Kategon 1 Makin ayı hemen satmak gerekir. veya birlı kğe ücret karş ılığı iş 

Gerekli makina birlikten sağlanır. yap ı lır . 

Kategori il Makina kullanılma süresı azdır. Ağır bakım gerektiriyorsa satılır. 

ancak masrafları da azdır. Makina bi rlikten sağlanır. 

Kategorı Ill Makına kullanılma süresi iyidir. Gerekirse makina 

kullanılmaya devam edilir. birlıkten takviye alınır. 

Makinanın tanımı Birim Traktör Pulluk 

ISLETMEDE DEGİSİKLİKLER AVANTAJLAR) BELİRLENİR 

Yeni ışgücü gereksınmes i i\h/yıl 50 (Organizasyon için) aynı 

1. duruma göre değişiklikler i('h/yıl -300 yok 

Yenı toplam masraflar $/yıl 3894.8+50x0. 92=3940.8 -
1. duruma göre tasarruf $/yıl 753 5.36-3940.8=3 594,56 -
Makina satışıyla sağlanan para $ 33 13,8 -
(kullanılmış mak. fıatı x% 70) 

Çizelge 2.4.'den görüleceği üzere, traktör işletmede nispeten düşük bir bir süreyle 

çalıştınldığından (350 h). makina birliğinden sağlanacak bir traktörle işlerin yapılması hem 

parasal hemde işgücli yönünden küçümsenmeyecek bir tasarruf sağlamaktadır. Bunun 

yanında, traktörün satışından elde edilecek parayla iş letme yöneticisinin daha rantabl 

yatınmları yapması mümkün olmaktadır. Almanya'daki uygulamalar, makina birlikleri 

sayesinde işletmede çalışanların çalışma sürelerinin kısaldığını , çi ftçilerin daha fazla sosyal ve 

hobi faaliyetlerine zaman ayırabildiklerini göstermektedir. 

Makina birliklerı makina kiralama ücretlerini belirleyerek yayınlarlar. Çizelge 2.5.'de 

Almanya'nın çeşitli eyaletlerinde traktör ve değişik tarım makinalarının 1990-91 sezonu için 

belirlenen kiralama ücretleri verilmişt i r . 
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Çizelge 2.5. 1990-91 sezonu için Almanya'nın çeşitli eyaletlerinde malcina ringlerinin 

bel i rlediği makina kiralama ücretleri (Anonim, 1989) 

Makina Baden-

1 Bayem 1 Niedersachseıı 1 Rheinl•nd 

Württcınberg rfılz/Saarland 

ISGOCO VE TRAKTÖR 

Traktör sürücOsO l 14,-DMtlı 1 10-13 DMtlı l ı2-17DMtlı l 12DMı11 
STANDART TRAKTÔR IY AKIT DAHlL-SOR(lc(lsOzı 

36-45 PS 18.-DMıh 1 2.-DMıh 13.-DMlh 

46-55 PS 20.50 .. 14.50 • 0.23--0.35 16.-. 

56-65 PS 23 .. <o .. 17.- . DM/PS 18.- .. 
66-80 PS 2~.-

.. 
21 .. 20.- . 

ClFTC'EKER TRAKTÖRLER 

66-80 PS 35.- [)~lıh 24.-DMlh 24.- DMıh 

81-95 PS 40. 
.. 

29. .. 0.28-0.35 29.- • 

96-110 PS 45 . • 34 . .. DM/PS 34.- . 
111-130 PS 49.- . 38 . 38.- • 

TOP~ISLEME 

Tahtııvari oulluk 34.-DMıha 36.·DMlha 22.50DMlha 32.-DMıha 

Doneroulluk 49 .• 42. . 31. . 50.- • 

Tohum Ya Hz.Kom. 19. - 12 . 
. 

13 • 
. 15.-

A6ır k!ıltO\"atör 31. .. 30 . 17 . 25.- . 
Toprak frezesi 6R.- •• 60.- .. 13,50 DMhn•ı1ı 70.- . 

t iÜBRELEME+TOHlJM Y ATAÔI HAZIRLAMA+ELlM VE BAKIM 

Diskli GOb Da~.Mak 1 .. mıılı 6.-DMlha 4.-DMlha 9.-mılha 

Ahır GOb. Da~.l\.lak. 550 .. 2.- DM~lh 4.- DMMı 20.-DMlh 

IScrbct Scrı>me M•k. 2.5() llM!m.1 1.30 DMhn3 2.4SDM/m.1 1.-D~llnı3 

Poınoalı Tanker Arab. 4.50 J>Wnı3 1.800Mlm3 - 2.- . 
\ "akum Tank Arab. 4.- .. 

1.90 .. 3.240Mim3 2.· . 
Tahıl Ekim Mak. 22.- l>l\.l~ıa 18.- DMl!ıa 12.-DM/ha 20.-DMılın 

Tam Oloma.Paı.Dik.M. 49.- • 60.- .. 50.- .. 30.- . 
Tarla POl,cnzaıonı 19.- . 15.-

.. 
21.70D~1'1ıa" 13.- . 

YEM BITIJLERI HASADI 

Döner bic.ca bic.mak. 26.-1>~1 .'ha 27.-DM/ha 24.-DMılıa 27.-DM/ha 

) Oksck bas.balı-a.mak. 0.4(J[>~M>all"a., 0.40-DM'bal " 0.30-DM/balva.•• 0.400Mtbal." 

Yuvarlak hal\"a mak. k.-llM<ball·a" 8.-DMıbalva" 8.80 DM/balva•• 9.-DM/balva•• 

Sılai maJUna,,ı 330.- 1>~1 'lıa 290.-0M/ha 330.-DMılıa 300.-DMlha 

DANELl ÜRÜN HASADl-DICER HASAT MAK.INALARJ 

Biı;erdö~eı- 2.1~.-l>~ltlıa 200.-DMılıa 205.-DMlha 200.-DMtlıa 

Pıt..ök.nıak( l .sın1) 51.-l>~iılı 60.-DMıh 71.-DMılı 60.-DMnı 

1 S<keı- oan 5'ik.mak c.oo.-mıılı• 600.-D~Mıa 530.-DMl!ıa 6~0.-DMılıa 

(*)Metre i ş genişliği 

( 0 )Komple fiyat 

1 Nordrtıein 
Wcstfalcn 

ı Schleswig-
Holstein 

Yerel O!co 1 15DMtlı 

13.-DMıh 

15.- . 0.28 DM/PS 

17.-
.. 

21.- . 

25.-DMıh 

30.- . 0.34 DM/PS 

33.50. 

39.50 • 

30.-DMıha 5,50DMılıisok 

- 129DMı1ıa., 

14.DMıha llDMıha 

20. . 17 • 

35.-DMıh 14.50 DMhn• lh 

- 4.-m111ıa 

18.-DMlh 3.2mMMı 

2.500Mhn3 2.70DM1m3 

- 4.- . 
4.-DMhn3 4.-

. 
15.-DMl!ıa 12.-DMlha 

42.- . Ani<. ba~lı 

9.- .. 25.- DM/ha•• 

22.-Dl\.llha 12.-DM/mlh 

0.38-DMfbal.•• 59.5DM'lı1AP61 ı 

8.-DM/balva•• 8.-DMbalı·a" 

J20.-DMlha 

220.-0Mıba 217.50-D~Mıı 

46.-DM/h 450.-DMtlıa 

- 611.-DM·lı• 
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2.2.MEVCUT KULLANL\1-EDİNİM MODELLERİN İN İRDELENMESİ 

2.2. 1 .Traktör ve Tarım Makinalannın Çiftçiye Satış Organizasyonu ve İ rdelenmesi 

Traktör ve tarım makinalarının çiftçiye satışında, ülkemizde acentalık (bayilik) sistemi 

veya devletin kredi kuruluştan görev yapmaktadır. 

Tarım makinalan üretimi alanında uzun yıllar gayret göstererek kendini ispatlamış, 

Ege Bölgesindeki fınnalann yetkilileri ile karşılıklı görüşerek yapmış olduğumuz anket 

çalışmaları sonucunda. acentalık sistemi hakkında bu fınnalann halen uyguladıkları kurallar 

aşağıdaki gibi özetlenebilir. 

Bir tarım makinalan üreticisi, bir bölgeye acenta aracılığıyla satış yapabilmek için 

önce, o bölgede iş bilir maddi durumu iyi, dürüst bir acenta adayı belirler.İmalatçı herşeyden 

önce o bölgenin insanını, toprağını ve iklimini bilmek istediğinden acenta adayı ile birlikte 

bölge gezilerek tanınır. Finnalar karşılıklı güvene büyük önem verdiklerinden gerek 

görülmedikçe banka teminat mektubu almamaktadırlar. Ancak GAP bölgesinde günün 

koşullan gereği teminat mektubu uygulaması zorunlu görülmektedir. 

Ehliyeti, kamyon veya kamyonetin olması acenta ile köydeki çiftçi arasında irtibat 

sağlamak yönünden önemlidir. İlk başta yörenin koşullarına uygun bir kamyon mal 

gönderilir. İlk bir kaç satışta acenta peşin ödemeye zorlanır. 15-20 günlük çek de kabul 

edilmektedir. Satış sonrası servis hizmetleri için o yöreden yetenekli. yalışkan , dürüst bir 

tanm makinası tamircisi bir iki haftalığına fabrikaya çağrıl ı p eğitildikten ve gerekirse iş 

yerinin tamir takımı gereksinmesi tamamlandıktan sonra, bu tamirci yetkili servis olarak ilan 

edilir. Tarım makinası satın alan çiftçiler ve acenta garanti süresi içinde ücretsiz, garanti 

süresi dışında bir ücret karşılığında bu servislerden yararlanırlar. Servis garanti süresi içinde 

yaptıkları tamirlerde değiştirdikleri parçaları firmaya vererek yaptıkları hizmetin karşılığı nı 

alırlar. Tamir servislerine o bölgeye sevk edilen makina sayısına bağlı olarak, bir miktar 

önemli arıza yapabilecek yedek parçalar gönderilir. Tarım makinala rı fınnalan , mevcut 

kargo taşımacılığı sayesinde yedek parça sağlamanın bir sorun olmadığını belirtmektedirler. 

Türkiye'de varolan yaklaşık 3. 1 milyon tarımsal işletmenin büyük bir kısmı ekonomik 

olmayan. küçük aile İşletmesi şek lindedir. GAP bölgesindeki tarımsal işletmelerin %40.7'si 

1-5 ha işl etme büyüklüğündedir . 1-5 ha büyüklüğündeki işletmeler toplam tarımsal alanı n 

%6.9'unu kaplamaktad ır. GAP bölgesinde 50 hektardan büyük işl etmelerin oranı %4.9'dur 

ve bu işl etmeler toplam tarım alanın ın %32.S'ini kaplamaktadır. Bölgenin ortalama işletme 

büyüklüğü 1 .8 hektard ı r . 

Bu tür küçük iş letmelerde sermaye (satın alma) gücü yetersizliği nedeniyle makina 

gücü yerine büyük ölçüde hayvan ve insan gücü kullanılmakta, ayrıca sulama, tohumluk, 

gübre ve mücadele ilacı gibi tarımsal girdileri zamanında ve yeter miktarda sağlayamamakta, 

bunun sonucunda üretim yetersiz olmakta, verim ve gelir de düşmekted ir. Bu ise çevredeki 
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zengin çiftçilerden ve tüccarlardan oluşan, yüksek faiz ve ipotek karşılığı borç veren 

tefecilerin türemesine neden olmaktad ır. Bunun sonucunda, satın alma gücü yetersiz olan 

küçük üreticiler, mekanizasyon araçlarını, tohum, gübre, ilaç gibi tarımsal girdileri oldukça 

yüksek fiyattan sağlamakta, buna karşılık ürününü düşük fiyattan satmak durumunda 

kalmaktadır. Bütün bunlar, verimsiz çalışan ve aşın borç altında olan küçük üreticilerin 

topraklarını ya satışa çıkarmasına, ya da kiraya veya ortağına vermesine neden olmaktadır. 

Bu da kırsal alanda toprağın belirli ellerde toplanmasına neden olmakta ve bir ölçüde de 

köyden kente göçü hızlandırmaktadır. 

Bu gibi sorunların önlenebilmesi için kooperatiflere büyük görev düşmektedir. 

Tral..'tör ve tarım nıakinalannın çiftçiye satışında arada devletin kredi kuruluşları görev 

almaktadır. Üretimin tarım-iş makinalannda %90'ı, traktörlerde ise %40 kadarı bu kuruluşlar 

aracılığı ile çiftçilere ulaşmaktadır. Bu kuruluşlar şöyle sıralanabilir: 

1. T.C. Ziraat Bankası Şubeleri 

2. Tarım Kredi Kooperatifleri (TKK) Merkez Birlikleri Kooperatifleri 

3. Pancar Ekicileri İstihsal Birlik Kooperatifleri (PANKOBİRLİK) 

4. Trakya Yağlı Tohumlar İstihsal Birliği Kooperatifi (TRAKYA BİRLİK) 

5. Karadeniz Yağlı Tohumlar İstihsal Birliği Kooperatifi 

Bunlardan ayrı olarak başka kooperatifler de vardır. 

Bu kuruluşlardan T.C. Ziraat Bankası doğrudan devlet kredilerini kullandırmakta, 

diğer kuruluşlar devlet kredileri yanında öz kaynaklarını da kredilendirmede 

kullanmaktadırlar. 

Tarım-iş makinalannın satışında devlet kredilerinden yararlanabilmek için imalatçının. 

tescilli bir marka altında ve Türk tarımına uygun üretim yaptığını üniversitelerin ilgili 

bölümleri ya da Tarım ve Köyişleri Bakanlığı"nın deney merkezlerinden bir raporla 

belgelendirilmesi zorunludur. T.C. Ziraat Bankası ve Tannı Kredi Kooperatifleri Merkez 

Birliği bu zorunluluğu ileri sürmektedir. Diğer kuruluşlar isterlerse bu koşulları 

aramamaktadırlar. 

3202 Sayılı T.C. Ziraat Bankası Kanunu, banka tarafından çiftçinin her çeşit tarım alet 

ve makinasıyla donatılması için gerekli kredilerin açılacağını öngörmel..'tedir. 

Ziraat Bankası imalatçı ile bir anl~ma yaparak. çiftçinin kendi seçtiği firmanın 

mamulünü KDVli fiyatı üzerinden %25 peşinat ödeyerek kalan borcunu 7 yıla kadar vadeli 

olmak üzere alabilir. Bir çiftçiye ekipmanda tanınan kredi üst limiti 3 . 500 .000.-TL'dır. Çiftçi 

ekipman yanında, gübre. tohumluk, ilaç ve yem kredileri de almaktadır. Banka verdiği 

kredilerin 5.000.000.-TL'ya kadar olan bölümü için %39, geri kalan için %45 oranında 

(Traktörde tamamı için %50 oranında) faiz tahakkuk ettirmektedir. Ziraat Bankaları bu tip 

aracılık için imalatçıdan %2 hizmet komisyonu almaktadır. 
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T. C. Ziraat Bankasının kredi vermek için traktör almak isteyen çiftçilerden istediği 

hususlara, çiftçiler yönünden sorun oluşturmaktad ır. Uygulamada tahıl ekimi yapan 

çıftçilerden 500, endüstri bitkileri yetiştiren çiftçilerden ise 150 dekarlık asgari ekim sahası 

aranmaktadır. Bu genişlikteki arazinin sahip, kiracı veya ortakçı olarak işletilmesi esastır. 

Ülkemizde henüz kadastro işlemlerinin geniş ölçüde yapılmamış olması, istenilen ekim 

alanının saptanmasını güçleştirmektedir. Mevcut eski tapu senetlerinde ve özel idare 

kayıtlarında arazilerin alanı çoğu kez gerçek durumun aşağısındadır. Diğer taraftan, arazi 

kiralayarak tarımla uğraşanlardan kira sözleşmesinin tapuya şerh verdirilmesi istenmektedir. 

Tapusuz araziler için bunun mümkün olamayacağı açıktır. Bu nedenle, kadastro konusu, 

gerek kredi,· gerekse toprağa ilişkin her çeşit işlem bakımından çözümlenmesi gereken 

önemli bir sorundur. 

Diğer bankalarımızın tarımla uğraşanlara kredi vermesini kısıtlayan veya yasaklayan bir 

yasa hükmü olmamasına rağmen, bunların tarım sektörünü faaliyet sınırlan dışında bıraktığını 

görüyoruz. Nitekim, tarım alanına örgütlenmiş kredi kuruluşları tarafından verilen kredilerin 

%97'sinin T.C. Ziraat Bankası tarafından verilmesi bunu doğrulamaktadır. Geri kalan %3'ü 

de Egebank, Bağcılar Bankası, Tütüncüler Bankası gibi mahalli bankalarca verilmektedir. 

(Doğrar, 1972). 

1863 yılında çiftçiye hizmet amacıyla başlayan kooperatifçilik hareketi 7.6. 1985 gün ve 

3223 sayılı kanunla günün koşullarına uygun biçimde düzenlenerek yeni şekil, görev ve 

yükümlülüklerle çiftçinin daha iyi teşkilatlanmasına ve desteklenmesine olanak verecek 

biçimde hizmete devam etmektedir. 

Tarım Kredi Kooperatifleri (TKK), çiftçi ortaklarının kredi ihtiyaçlarını karşılamak, 

ürünlerini değerlendirmek, tarımsal üretimde yararlanabilecek her çeşit makina, ekipman ve 

tesisleri zamanında ve ucuza edinmek, üretim ve tüketim maddelerini yeter miktarda 

sağlamak, üreticinin özellikle teknik yönden bilgisini arttırmak gibi hizmetleri yapmakla 
yükümlüdür. 

Ülkemizde Tarım Kredi Kooperatifleri, kısa sürede çok amaçlı birlikler olarak 

teşkilatlanmış ve Merkez Birliğini de kurabilmiş ender kuruluşlardandır. 

Ana sözleşme gereğı, her yıl Tarım Kredi Kooperatifi genel kurulu toplanarak yönetim 

ve denetim kurulunu seçer. Türkiye'nin çeşitli yörelerindeki Tarım Kredi Kooperatiflerinden 

gelen bu üyeler Bölge Birliklerinin genel kurulunu oluştururlar. Bölge Birlikleri Genel Kurul 

toplantısında seçilen yönetim ve denetim kurulları Merkez Birliği Genel Kurulu'nu 

oluştururlar (Şekil 2.12.). 
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(ı Yönetim Kurulu Üyesi 
2 Denetim Kunılu Üyesi 
T.K.l. Bakanlıgı Temsilcisi 
Ha7inc ve Vış Ticaret MUstcşarlıgı 
T ~ınsilcisi 

Merkez Birliği Genel Kurulu 

6 Yönetim Kurulu Üyesi 
2 Venetım Kurulu Üyesi 

En az IO en fazla 15 
Merkez Birligi Temsilcisi 

Bölge Bırlıkleri 
Genel Kurulu 

4 Yönetim Kurulu Üyesi 
2 Denetim Kumlu Üyesi 

En az 2 en fazla 5 
Bölge Birli~ Temsilcisi 

Tanın Kredi Koo ratili 

Şekil 2. 12. Tannı Kredi Kooperatifleri Ortak Yapısı 

! 
1 

Türkiye Tarım Kredi Kooperatifleri 
Merkez Birliği Genel Müdürlüğü 

1 

Genel Müdür 1 

1 
1 1 

Genci Müdiır 1 Genel Müdür 
Yardımcısı 1 Yardımcısı 

6 Yönetim Kurulu .i 

Üyesi i 

11 

16 Tanın Kredi Kooperatifi 
Bölge Birliği 

2800 Birim Tan m 
Kredi Kooperatifi 

Şekil 2.13. Tarım Kredi Kooperatifleri Teşkilatlanma Yapısı 

Türkiye, coğrafi ve ekonomik koşullar dikkate alınarak 16 bölgeye ayrılmış ve bu 

bölgelerde Tannı Kredi Koooperatifleri Bölge Birlikleri kurulmuştur. Federal bir yapı arz 
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eden yeni sistemin bir sonucu olarak Bölge Birlikleri de bir araya gelerek Merkez Birliği'ni 

oluşturmuşlardır (Şekil 2. 13 .). 

Merkez Birliği'ni oluşturan 16 Bölge Birliği'ne 52'si il. 422'si ilçe, 584'ü bucak ve 

yaklaşık 1700'ü ise köyde olmak üzere toplam 2800 dolayındaki Tarım Kredi Kooperatifi 

yaklaşık 30.000 köye hizmet gotürebılmektedir. 

Çizelge 2.6.'de Tarım Kredi Kooperatifleri Merkez Birliği'ni oluşturan 16 Bölge 

Birliği'nin bulunduğu illerin ve hizmet verdikleri illerin adları ve bunlara bağlı TKK sayısı 

verilmiştir (Yalçın , 1992). 

Çizelg6 2.6. Tarım Kredi Kooperatifleri 16 Bölge Birliği 

Bağlı bulunan 

Bölge no Merkezi Calısma Alanı Kurulus Tarihi TKK Samı 

TKK Merkez 
Birliği Gn.Md.-ANKARA 17.5.1977 

Tekirdağ-Edime-Kırklareli 

1. Bölge Tekirdağ İstanbul (Trakya kesimi) 22.8. 1975 131 

Canakkale (Trakva kesimi) 
Bursa Balıkesir 

2. Böl.ge Balıkesir Canakkale (Anadolu kesimi) 15.9. 1975 195 

İstanbul (Anadolu kesimi) 
3. Bölge Sakarya Bolu-Kocaeli-Sakarya- 6.4.1976 119 

Zonguldak 
İzmir-Manisa-Aydın-Muğla-

4. Bölge İzmir Denizli 22.8.1975 372 

Kütahya-Eskişehir-Uşak-Afyon-

5. Bölge Kütahya Bilecik 4.4.1976 201 

6. Bölge Antalva Antalya-Burdur-lsoarta 9.8. 1975 101 

7. Bölge Konya Konva-Ni~de 2.4. 1976 148 

Ankara-Çankın-Çorum 

8. Bölge Ankara Kastamonu 4.8.1975 221 

Kayseri-Yozgat-Kırşehir-

9. Bölge Kavseri Ne\-sehir 8.4. 1976 161 

10. Bölge Sivas Si\<ıs-Tokat-Erzincan 19.9. 1975 126 
11 . Bölge Samsun Sanısu n-Sinoo-Amasva-O rdu 2UU975 166 

Trabzon-Rize-Giresun 
12. Bölge Trabzon Güınüshane-Artvin 15.6. 1976 122 
13. Bölge Erzurum Erzurum-Kars-Ağrı 26.9. 1975 72 

Malatya-Elazığ-Diyarbakır 

14. Bölge Malatya Tunceli-Bingöl-Mardin-Siirt 
Bitlis-Van-Hakkari-Mus 13.9. 1975 74 
Gaziantep-Maraş-Urfa-

15. Bölge Gaziaııteo Adıvaıııan 5.4. 1976 99 
16. Bölge Mersin Mersin -Adana-Hatay 3.4.1976 126 
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Tannı Kredi Kooperatiflerinin kredi olanakları özellikle son yıllarda artış 

göstermektedir. Tannı Alet ve makinalan için uygulanan pay, mevcut kredi bütünü içinde 

önemli bir yer tutmakta ve giderek artmaktadır. (Çizelge 2. 7 .) 

Çizelge 2.7. Tarım Kredi Koooperatifleri tarafından satılan tarım alet ve makinalarının 

tutan (22) 

YILLAR TUT ARI ( x 1000 TU 

1980 10.372.055 

1981 11 .455.231 

1982 13.114.261 

1983 19.660.751 

1984 30.683 .837 

1985 33.210.168 

1986 39.518.146 

1987 48.722.119 

1988 82.918.889 

1989 136. 742.642 

1990 174.596.782 

Çizelge 2.7'den görüldüğü gibi tarımsal mekanizasyona yönelik donatım kredileri 

1980 yılında 10.3 milyar TL, 1985 yılında 33 .2 milyar TL, 1990 yılında ise 175 milyar TL 

olmuştur. Bu da yun içinde satılan alet ve makinaların % 70-75'inin Tarım Kredi 

Kooperatifleri kanalıyla pazarlandığını gösterir (Poyraz, 1986). 

Merkez Birliği , tarım makinaları üreten fiı:malarla gerekli anlaşmaları yapmakta, 

böylece birim Tarım Kredi Kooperatifleri anlaşmalı firmaların mallarını satabilmektedir. Ek­

i 'de Tarım Kredi Kooperatifleri ile imalatçı firma arasında imzalanan "Satıcılık Sözleşmesi" 

verilmiştir. Tarım Kredi Kooperatifleri, bu sözleşme uyarınca üyelerinin ekipman 

siparişlerini Bölge Birliklerine aktarmakta, Bölge Birlikleri de firmaya sipariş vermektedirler. 

Siparişi alan imalatçı mamulü istek yapan kooperatife teslim etmekte, kooperatıf 

üyesini çağırıp gerekli borçlandırma işlemini yaparak, yöresindeki T.C. Ziraat Bankası 

Şubelerine temlik ederek mal bedelinin imalatçı firma hesabına çıkarılmasını sağlamaktadır. 

Üreticiler arazilerinin tapularını kooperatife ipotek ettirmek kaydıyla gereksinimleri kadar 

kredi miktarı dahilinde alet-makina satın alabilmektedir. Bu krediden çiftçi %45 faiz ile 4 

yılda geri ödeme koşuluyla faydalanabilmektedir. Bu satış biçiminde kooperatif, sipariş kabul 

etme sırasında üyesinden, mal bedelinin %20'si peşinat ile % 12 olan KDVyi avans olarak 

almakta, satış işlemini yaptıktan sonra imalatçıdan mal bedelinin % 1 O'u oranında hizmet 
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komisyonu almaktadır. Bu oran tanm makina ları üreticileri tarafından yüksek 

bulunmaktadır. Mal bedelinin firma hesabına geçmesi ortalama 4 ayı bulmaktadır. 

Tannı Kredı Kooperatiflerinin hemen hemen tamamında konsinye alet-makina 

bulunmaktadır (Yalçın, 1992). Konsinye alet-makina, üretici firmalann kooperatife 

çiftçilerin görmesi için bıraktığı, kooperatiften parasını sattığı zaman talep ettiği alet-mak:ina 

demektir. Tannı makinalan üreticileri konsinye satıştan enflasyon nedeni ile memnun 

değillerdir. Konsinye satışta kooperatif çiftçiye makinayı teslim tarihindeki fiyattan 

satmaktadır. Son zamanda makina fiyatlannın 3 ayda bir dolara göre belirlenmesi 

uygulamaya konulmuştur. T ARMAKBiR ise fiyat tespitinin serbest bırakılmasını 

istemektedir.. 

PANKORBİRLİK ise yılda iki kez ihale açarak makina almakta ve önceden 

gereksinimlerini belirlediği kooperatiflere sevkini yapmaktadır. İhaleye katılan firma sayısı 

birden fazla olduğu için teklif veren firmalan aynca komisyon huzurunda pazarlığa 

çağırmakta ve tekliffiyatlannı daha da aşağıya çekmektedir. '• 

Diğer kuruluşlar da kendi mevzuatlarına göre ya karşılıklı an laşma ya da pazarlık 

yaparak üyelerine mal sağlamaktadırlar. 

Bu satış işlemleri içinde en uygunu T.C. Ziraat Bankası'nın uyguladığı sistemdir. Bu 

sistemde, çiftçi hür iradesini kullanarak, kimsenin etki ve yönledirmesinde kalmadan istediği 

firmadan. beğendiği makinayı alabilmektedir. Ancak, banka şubelerince alınan peşinatın 

değişik sürelerle bankada tutulup satıcı ve sürücülere iletilmemesi önemli finans sorunlan 

yaratmaktadır. 

Oysa, diğer sistemlerde çiftçi istediği firma mamulü yerine çoğu kez istemediği 
firmanın, beğenmediği makinasını almak zorunda kalabilmektedir. Üstelik bu makina pahalı 

da olabilmektedir. Bu yüzden çiftçilerin, Ziraat Bankalarının aracılığını her zaman 

yeğlemelerine karşın, bankaların öteki bankacılık hizmetlerine ağırlık vermesi ve kontur 

garanti için fazla bürokratik koşullar araması, ister istemez çiftçileri, kooperatiflere 

yönelmeye zorlamaktadır. Kooperatifler. bütün satış işlemlerinin kendilerinden geçmesini 

çoğu zaman çiftçi ve imalatçı üzerinde bir baskı unsuru olarak kullanma eğilimine 

yönelebilmektedirler (Anonim, 1991 ). 

Traktör dışında tarım alet ve makinalarının iç pazar satı şl arında kooperatif karakterli 

aracı kuruluşlarda da Ziraat Bankalarında uygulanan sistemde olduğu gibi çiftçi ile 

imalatçı yı hür iradeleri ile alışveriş yapan iki tarak olarak karşı karşıya getirebilecek bir 

kredilendirme sistemi. en ideal sistem olacaktır. 

Böyle bir sistemin uygulamaya konulması ile hem çiftçi istediği firma mamulünden, 

gereksinimi olan kapasitedekini seçebilecek, hem de daha kolay, ucuz ve zamanında 

alabilecektir. Sonuçta firmalar arasında fiyat ve kalite rekabeti doğacağından tarım 

makinalan imalat sanayiinde gerçek bir gelişme kısa zamanda kendini gösterecektir. 

2-30 



Kooperatiflerde bu sistemi uygulamak çok kolaydır. Kooperatiflerin kredi koşullan 

uygun olan üyelerini. kredili satış koşullarını yerine getirmiş firmalara ya da bunlann 

bayilerine uğrayarak makina seçme ve sipariş vermede serbest bırakmaları bu sistemi 

uygulama için yeterli olacaktır. 

Böyle bir sistemin uygulanmasından ortaya çıkabilecek çok önemli başka bir sonuç ta 

şudur; Kredili satış sisteminde, çiftçi %20 sipariş peşinatı ile % 12 KDV' sini peşin ödemekte. 

kalan borcunu da üç yıl vadeli %39-45 faiz ödeyerek tamamlamaktadır. Makina bedelinin 

1 /)'ünü peşin ödeyen bir çiftçi 3 yıl sonunda kalan 2/3 bedele karşı makina fiyatının iki katını 

ödemektedir. Başka bir deyişle, makinanın çiftçiye maloluş bedeli satış fiyatının 2 katıdır. 

Eğer çiftçi imalatçı firmalann kendileri veya bayileri ile karşı karşıya olursa, olanaklannı 

zorlayarak makinayı peşin almaya yönelebilir. Böylelikle devletin aslında kıt olan kredi 

kaynaklan, daha büyük ve önemli projelerin finansmanında kullanılabilir. 

2.2.2.Mevcut Ortaklaşa Makina Kullanma Modellerinin İrdelenmesi 

Türkiye'de 1937 yılında kurulan Zirai Makinalar İdaresi, çiftçinin sürüm, ekim, dikim 

ve hasadını devlet eliyle yapmak üzere kurulmuş bir organizasyondur. Bu amaçla 

oluşturulmuş bulunan makina parklan 3 yıllık faaliyetten sonra lI. Dünya Savaşı nedeniyle 

Devlet Üretme Çiftliklerine devredilmiştir. Zirai Makinalar İdaresi , faaliyette bulunduğu süre 

içerisinde makinaların çiftçiye tanıtılması ve yararlannın gösterilmesi yönünden başanlı 

görevler yapmıştır. Bu faaliyet, Türkiye'de tarımsal mekanizasyonun başlangıcı olarak kabul 

edilmektedir. 

Kredi, yayın ve denetim olanaklan ile desteklenen Şeker Şirketinin uygulamalan; arazi 

tesviyesi amacıyla Topraksu tarafından oluşturulan makina parkları ·•e bazı Tannı Kredi 

Kooperatiflerinin makina parkı oluşturma girişimleri makinalara devletin ya da ortaklann 

sahip olduğu modellerin Türkiye'de uygulanması yapılan tipik örnekleridir. 

Ülkemizin ekolojik koşullan, tahıl hasadında biçerdöğerlerin üç ay süre ile 

çalışabi lmesi olanağı . biçerdöğer, balya makinası , toplamalı saman makinası ve . sapdöğer 

müteahhitliği modelin yoğun olarak kullanılmasına neden olmuştur. Türkiye'de traktör ve 

diğer ekipmanlann kullanımında en yaygın mo~el, komşular arasında ücretli ya da ücretsiz 

yardım laşma modelidir 

Hangi model olursa olsun, makinaların birden fazla işletmede kullanımında bazı 

sorunlarla karşılaşılmaktadır. Modellerde kullanıcılar bazı kurallara uymak zorundadırlar. 

Makinayı istedikleri zaman kullanmalarına sınırlar getirilmiştir. Diğer bir deyişle makina 

kullanma serbestliği bir ölçüde sınırlanmaktadır. Tarımsal çalışmalarda işin yapılma zamanı 

çok önemlidir. İş yapılma periyodu kısaldıkça makinanın kullanılma önceliği o denli sorun 

yaratabilmektedir. Bu sorunlar iyi bir program, planlama ve yansız bir davranış biçimi ile 

çözülebilir. 
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2.3. 1.GAP Bölgesindeki Tarımsal İşletmelerde Sosyo-Kültürel ve Ekonomik 

Durum ile Alet ve Makina Edinme Eğilimi 

2.3 .1.1.Sosyo-Kültürel ve Ekonomik Durum 

GAP Bölgesinde 6 ilde yürütülen bir araştırma ile yöre çiftçisinin tanm alet ve makina 

edinme eğilimlerinin, sosyo-kültürel ve ekonomik yapı ile olan i li şkisi belirlenmiştir (1. ve 2. 

Ararapor 1993). 

Sosyo-Kültürel ve ekonomik yapı ile ilgili elde edilen veriler gözlendiğinde; yöre 

insanının eğitim düzeyinin çok düşük olduğu, birçok ailenin birlikte aynı ev içinde yaşadığı, 

ailelerin çok kalabalık olduğu, çoğu ailenin gelir düzeyinin düşük olduğu, şehir dışındaki 

köylerde yaşam standardının düşük olduğu, tanmla uğraşanlann temel amacının öncelikle 

temel gereksinmelerini karşılamak olduğu, arazi varlıklannın dengesiz dağıldığı, ağalık 

düzeninin halen sürdüğü, çoğu köylerde ilkokuldan sonra çocuklann istemelerine rağmen 

ortaokula gidemedikleri bazı bilinen gerçekler tekrar saptanmıştır. 

Bu belirlemeler tanm alet ve makina edinme eğilimlerini doğrudan etkilemektedir. 

Yöre halkına önce işleyebileceği ve karnını doyurup temel gereksinimlerini karşılayacağı 

toprağı devletin toprak reformu ile vermesi ve verilen bu arazinin de parçalanmaması için 

gerekli önlemleri alması. devletin yöreye yaptığı yatırımların sigortası olacaktır. Aynca, 

yörede sulu tanm çoğu yerlerde bilinmemektedir. Yörenin sulu tarıma geçmesi için suyun 

götürülmesi yetmez. Suyla beraber sulu tanm eğitiminin, diğer deyişle intansif tarım 

eğitiminin de götürülmesi yatırımların verimli olması için gereklidir. 

Çiftçilere verilecek sulu tarım eğitimi ile birlikte bu tarımın gerektirdiği makinalar 

tanıtılmalı ve bu makinaları edinebilmeleri için çiftçiye gerekli destek sağlanmalıdır. 

Yörede yetiştirilen ve mekanizasyon açısında sorunları olan mercimek. tütün gibi 

bitkiler ve arazinin taşlılık sorunun çözümü üzerinde çalışmalar yapılmalıdır. 

Yörenin tarımsal mekanizasyon sorunlarının çözümüne yönelik araştırmalarda 

duplikasyonu önlemek ve daha verimli araştırmalar yürütmek ıçin GAP TARIMSAL 

MEKANİZASYON ARAŞTIRMA KURULU oluşturulmalıdır Böylece sulu tarımla 
oluşacak yeni tarımsal yapıya uygun makinaların gel i ştiri lmes i ve yöreye uyarlanması daha 
çabuk olacaktır . 

2.3 .1.2.Çiftçinin Tarım Makinaları Edinme Eğilimi İle İlgili Değerlendirme 

Arın ve arkadaşlarının (Arın ve Ark., 1993) yapmış oldukları anket çalışması sonunda 
yöre ile ilgili aşağıdaki bilgiler derlenmiştir; 
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a)İşletmelerde elektrik enerjisi tanmsal üretimden ziyade aydınlatma amacıyla 

kullanılmak1adır. 

b )Elektrik enerjisi dışında köylerde yakacak olarak tezek oldukça yaygın 

kullanılmak1adır. Güneş enerjisinden şehirlerde yaygın olarak yararlanılmasına karşılık 

köylerde bu enerjinin kullanımı henüz yaygınlaşmamıştır. 

c)Bölgede sigortalı tarım alet ve makinası yoktur. 

d)Tanm alet ve makinalarının aynı köydeki başka bir çiftçi tarafından kullanılması 

halinde para talep edilmemektedir. Geleneksel Anadolu insanının yardımlaşması ile sorun 

çözümlenmektedir. 

e)Çiftçiler. dışarıdan tarım alet ve makinası olarak biçerdöğeri kiralamaktadırlar. 

Biçerdöğer kiralan her ne kadar il tanm müdürlükleri tarafından açıklanıyorsa da arazinin 

durumu kesin kira fiyatını belirlemek1edir. 

f)Bölgede hiçbir yerde çiftçinin hizmetine sunulmuş tarım alet ve makinalan parkına 

rast lanmamıştır 

g)Bölgedeki çiftçiler sahip oldukları alet ve makinalarının bakım ve onarımı için il 

veya ilçelerde bu işle uğraşan tamircilere başvurmaktadırlar. 

h)Bölgedeki çiftçiler tarımsal araç ve gereç satın almak için düşük faizli tarımsal kredi 

kullanmamışlardır. Bunun nedenleri arasında, anket yapılan çiftçilerden bazılarının kredı 

gereksinmelerinin olmaması, bazılarının ise dini inançları gereğince kredi kullanımına karşı 

olmaları; gereksinimi olanların ise devletin böyle bir kredi sağladığından haberlerinin bile 

olmaması sayılabilir . 

ı)"Gelir artışınız olsa bile hangi tarım alet ve makinalarını kiralardınız?" sorusuna 

çiftçilerin tümü "Hiçbirisini" yanıtını vermişlerd i r . Çiftçi. parası olduğunda gereksinim 

duyduğu makinaya sahiplenmek istemek1edir. 

2.3.2.Ônerilerin Geliştirilmesi 

Tarımda rasyonel makinalaşmaya geçerken, işletme büyüklüklerini, makinalann 

ekonomik kullanımını sağlayacak düzeye çıkarmak ve küçük işletmelerin ortak makina 

J...'Ullanımını sağlayıcı örgütlenmelere gitmek gerekir. 

Bunun için bölgedeki çiftçi ailelerinin yapılan yatırımlardan yararlanmasını sağlayacak 

arazi toplulaştırılmasının (arazi tevhidi) veya gerekli görülen yerlerde arazi bölünmesinin 

gerçekleştirilmesi gerekir. Gerçekleştirilecek bir tarım reformunda tarım makinalannı en 

yüksek günlük iş verimine ulaşacak şekilde tam iş kapasiteleri ile çalıştırılmalarına olanak 

sağlayacak büyüklükte parsellerin oluşturulması da önemlidir. 

Parsel büyüklüğü arttıkça, kullanılan makinanın iş başarısı artarak. birim alana düşen 

işgücü gereksinimi azalır. İşgücündeki azalma özellikle bir hektardan küçük parsellerde daha 

belirgindir. Ancak, parsel büyüdükçe işgücündeki azalış belirginliğini kaybetmektedir. 
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Aynı büyüklükte fakat farklı şekillere sahip parseller içinde şekli dikdörtgen olan 

parsel, tanm makinasının iş başarısın ı arttırır. işgücü gereksinmesini azaltır. Dikdörgen 

parselde, en uygun kenarlar oranı 1/5 ... 1/ 10 olarak önerilebilir. 

Rasyonel makina kullanma amacı ile makinaların en yüksek günlük. iş verimine 

ulaşabilecek şekilde tam iş kapasiteleri ile çalıştırılmalarına olanak sağlayacak parsellerin 

oluşturulması gerekli fakat bu yeterli değildir. Bunun yanısıra, makinanın ekonomiklik 

derecesini arttıracak şekilde yıl içinde zaman, alan veya miktar bakımından yeterli 

kullanılma olanağı sağlanmalıdır. 

Küçük işletmelerin yeter büyüklükte bir araziye sahip olmayışlan nedeniyle yıl içinde, 

makinalar için yeteri kadar çalışma süresi veya çalışma alanı sağlanamaz. Bu takdirde, bu tip 

küçük işletmelerde pahalı olan tanm makinalannın satın alınıp kullanılması ekonomik olmaz. 

Fakat bu, küçük tarım işletmelerinin teknik üretim araçlannı kullanamaz anlamında 

alınmamalıdır. Küçük işletmelerin de tanmsal teknolojideki gel işmelerden ekonomik 

kurallar içersinde yararlanabilmeleri, ancak teknik araçlann ortaklaşa kullanılmasıyla 

sağlanabi lir. 

GAP Bölgesi'nde ortaklaşa makina kullanma şekillerinden uygulama şansı olanlar 

aşağıda verilmiştir. 

a)Ücretli Çalıştırma (makina müteahhitliği) : Birim iş ünitesine düşen makina masrafı, 

kira ücretinden fazla ise. o işi ücret karşılığı yaptırmak daha ekonomik olur. Ortaklaşa 

makina kullanmanın bu uğraşı şekli ticari bir uğraşı alanı olarak görülmektedir. Makinaya 

sahip olan şahıs (müteahhit), ücret karşılığı çiftçinin işini yapar. Ücret, sürücü dahil, saatlik, 

günlük veya işlenen ürünün belli bir oranı cinsinden ödenir. Ücret karşılığı makina kullanım ı, 

çalıştırılması, bakım ve onarımı kalifiye işçiye gereksinme gösteren biçerdöğer, balya 

makinası, haşpaylı balya makinası gibi büyük iş kapasiteli. pahalı makinalar için uygundur. 

Biçerdöğer müteahhitliği sayesinde, biçerdöğerler ülkemizde J ay gibi uzun bir süre 

kullanılabilmektedir. 

Müteahhit usulü iş yaptırırken iş kalitesinin devamlı kontrol edilmesi gerekir. Örneğin 

b ı çerdöğerle çalı şmada dane kaybının %3'den az olmas ı , a nız yüksekl iğinin çok yüksek 

olmaması gibi . Müteahhitlik hizmetlerini kontrol etmek ı ç in rayiç taban ve tavan fiyatları 

tesbit edilmeli. müteahhit ve çiftç i arasında iş i l işkilerini ve işin tanımını yapan anlaşmaların 

hazırlanmasını içeren. yapılan işin kalitesini kontrol etmeyi amaçlayan mevzuat 
düzenlemeleri yapılmalıdır . 

b)Meliorasyon Makina Parkları : Arazi tesviyesi taş toplama gibi amaçlarla eski adıyla 

Topraksu olan kuruluş tarafından makina parkları oluşturulabili r. Meliorasyon önlemleri gibi 

çok pahalı ve çok sayıda çiftçiyle muhatap olunduğu durumlarda, Ege Bölgesinde geçmiş 

yıllarda olduğu gibi, GAP yöresinde de bu tip uygulamalar başarılı o lacaktır. 
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c)Yöre halkının özell iklerinden biri mülkiyetli faaliyetlere intibak edememesidir. Bu 

nedenle tanm kredisi veren kuruluşların. makina kiralama yolu ile, ortak makina kullanma 

organizasyonları yanı sı ra. çifçilere ve makina birlikleri üyelerine makina satın alma ve diğer 

girdi edinme kredileri vermesi yararlı diğer bir yol olacaktır. 

d)Ortaklaşa makina kullanmanın en eski ve en basit şekli olması ve ferdi mülkiyeti esas 

alması nedeniyle GAP Bölgesinde başlangıçta ücretli kiralama şeklindeki komşu 

yardımlaşması esas alınarak, makina birliklerine doğru gerekli eğitim desteği de verilerek 

geliştirilmesi teşvik edilmelidir. 

e)Çevrede tarım makinalannın sayısı fazlalaşıp pahalı ve komplike makinalar 

kullanılmaya başlanabilmesi, makinaların ücretli kiralama yönteminin modern ve ilkeli bir 

yapıya kavuşturulmasıyla yakın ilgilidir. Bu ise makina birliklerinin kurulmasına ve 

geliştirilmesine sağlanacak desteklerle gerçekleşecektir. 
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3.TARIM MAKİNALARl üRETİM PLANLAMASI 

3.1.GENEL 

GAP ile bölgede çok büyük bir alan sulamaya açılacaktır. Su kısıtının ortadan kalkması 

ile sulu tanm gündeme gelecek. ürün çeşidi artacak ve sulu tarımın gerektirdiği teknik tarım 

uygulamaları ön plana çıkacaktır. Bunun sonucu olarak da bölgede, teknik tanın 

uygulamalarının vazgeçilmez unsuru olan tarım makinaları talebi önemli oranda artacaktır. Bu 

talebin zamanında ve yeterli düzeyde karşılanması önemli bir sorundur. Talebin 

karşılanmasında herhangi bir darboğazla karşılaşılmaması için ülke ve bölge düzeyinde tanın 

makinalan üretim potansiyelinin bilinmesinde büyük yarar vardır. 

GAP bölgesinin sulamaya açılmasından sonraki gelişmelerle ortaya çıkacak yeni 

mekanizasyon ihtiyaçlannın karşılanabilmesi planlanan üretimin gerçekleştirilmesindeki en 

önemli kısıtı oluşturmaktadır. Bu açıdan öncelikli tedbirlerin alınabilmesi için bugünkü tanın 

makinalan üretiminin ve üretim kapasitesinin bilinmesi gerekmektedir. Bu amaca yönelik 

olarak tanm makinaları imalatına ilişkin toplanan veriler her an güncelleştirilebilir yapıda 

oluşturulan bir veri tabanında toplanmıştır. Veri tabanına ilişkin bilgiler sunulan araraporlarda 

detaylı olarak verilmiştir. Ayrıca buna paralel olarak GAP bölgesinde ihtiyaç duyulacak tanın 

makinalarının ülkesel ve bölgesel bazda üretimi. ithalatı yada yeni yatınm kararlarının 

alınması konularında değerlendirmeler yapabilmeye olanak verecek model geliştirmeleri 

üzerinde durulmuştur. 

3.2.TARIM MAKİNALARl üRETİMİ 

GAP bölgesınde tarımsal üretimin artmasıyla doğru orantılı olarak ortaya çıkacak tarım 

makinalan ihtiyacının zamanında karşılanması için gerekli politikaları üretmeye ve planlama 

yapmaya gerksinim vardır . Yapılacak planlamalann ve üretilecek politikalann sağlıkJı 

olabilmesi için ise mevcut durumun ülke ve bölge bazında iyi belirlenmesi ve hızla ulaşılabilir 

sağlıklı verilerden oluşan veri tabanlarından oluşması gerekir. Aşağıda verilen yaklaşımlar bu 

gereksinimlere cevap vermek amacıyla hazırlanan verilerin bilgisayara yüklenmesiyle 

oluşturulan veri tabanından elde edilmiştir. 
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Şekil 3 .2.İmalatçıJann İşletme Büyüklüklerinin Dağılımı 

Tannı Makinalan İmalatçılannın % 75 gibi büyük bir kısmının Küçük Tannı MakinaJan 

İmalatçılanru oluşturmasının nedeni, Türkiye genelinde imalatçılann seri üretimden çok sipariş 

üzerine çalışmalan ve üretimin yanında tamir de yapmalan, dolayısıyla daha az işgücüne ihtiyaç 

olmasıdır. Tannı Makinalan İmalatçılarının büyükJükJerinin Bölgelere göre dağılımı ise Şekil 

3 J ' de gösterilmiştir. 
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Şekil 3 . 3.İşletme Büyüklüklerıııin İmalatçılarının Bölgelere Göre Dağılım ı 

Türkiye'de Tarım Makinaları İmalatçıl arı tarafından üretilen ürünleri 5 ana grup altında 
toplayabıliriz . Bunlar: 
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1 .TOPRAK İŞLEME ALET VE MAKİNALARI 

a. Kulaklı Pulluklar 
b.Diskli Pulluklar 
c .Diğer Pulluklar 
d.Toprak Sürgüleri 
e.Dipkazanlar 
f.Frezeler 
g.Çizeller 
h.Merdaneler 
i.Diskli Tınnıklar 
j . Diğer Tınnıklar 

k.Tesviye Alet ve Makinaları 

2.EKlM, DİKİM, BAKIM MAKİNALARI 

a.Kültivatörler 
b.Çapa Makinaları 
c.Gübre Dağıtıcıları 
d.Frezeli Çapalı Gübre Makinaları 

e. Tahı l Ekim Makinaları 
f.Pamuk Ekim Makinaları 

g.Diğer Ekim Makinalan 
h.Pülvenzatörler 
ı.Fide Dikim Makinaları 
j.Sabanlar 

3.HASAT-HARMAN MAKİNALARI 

a.Saman ve Ot Makinalan 
b. Sapkeserler 
c.Hasat Makinaları 
d . Şekerpancarı Hasat Makinaları 
e.Patates Hasat Makinaları 
f.Harman Makinalan 

g.Yem Kınna ve Kanna Makinaları 
h .('ayır Biçme Makinaları 

i. Selektörler 

j.Balya Makinaları 
k.Silaj Makinaları 

!.Zeytin Makinaları 
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4.TAŞlMA-ULAŞTIRMA ARAÇLARI 

a.Traktör Arabası 

b.Su Tankerleri 

c.Traktör Yükleyici 

d. Götürücüler 

5. DİGER TARIM ALET VE MAKİNALARI 

a. Traktör Kabinleri 

b.Traktör Donanımları 

c.Sütçülükte Kullanılan Makinalar 

d.Ancılıkta Kullanılan Makinalar 

e.Tavukçuluk Kullanılan Makinalar 

f.Hayvancılıkta Kullanılan Makinalar 

g.Pompalar 

h.Sulama Ekipmanları 

6.TRAKTOR 

Bu sınıflandınnaya göre, Tannı Makinalan İmalatçılarının ürettikleri ürüne göre dağılımı 

Şekil J.4'te görüldüğü gibidir. 
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(TUM) Taşıma-Ulaştırma Araçları 

(TOP) Toprak İşleme Alet ve Makinalan 
(EDB) Ekim, Dikim, Bakım Makinaları 

(HHM) Hasat Harman Makinaları 

(DTM) Diğer Tarım Makinaları 

(TRA) Traktörler 

(% 31) 

(% 30) 

(% ~4) 

(% 10) 

(% 4) 

(% 1) 



DTM 
%4 

EDB 

TOP 
% 30 

TRA lil-IM 
%1 % 10 

Şekil 3 .4.lmalatçılann Üretım Gruplanna Göre Dağılımı 

0 KUUANıLı\N KAPASffi: L KUU..ANILMAYAN KN' A<;m ; 

/ 
TUM 
% 31 

Şekil 3 . 5 . Tarım Makınalan imalatında l\.apasıte Kullanımı (Genel) 

Burada imalatçıların %80'inden fazlasının Taşıma-Ulaştırma Araçlannın, Toprak işleme 

AJet ve Makinalannın ve Ekım. Dikım, Bakını Makınalarının ımalatına yoneldikleri 

görülmeJ...-ıedır .Türkıye genelınde !993 verilerıne göre, % 40 kullanılan kapasiteye karşılık % 
60'lık kullanılmayan kapasıte vardır (Şekil 3 .5 ). Kullanılmayan kapasıtenın , kullanılan 

kapasiteden fazlalığının nedeni, ımalatçılann kurulu kapasıtelennın Türkıye tarım alet ve 

makina gereksiniminin üzerinde olması ve ımalatçılann imalat yanında tamır ve satışla 

uğraşmaları, aynı zamanda büyük bir kısmının sipanş iızenne çalışmalandır. 
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Şekil 3.6 • 3.7 . 3.8 . 3.9'da gönildüğü gibi Tarım Makinaları İmalatçıları tarafindan 
uretılen lininlerin kapasite kullanım oranlan aşağıdaki gibidi!-. 
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Şekil 3.6.Toprak İşleme Alet ve Makinaları 

::J l\t:LL\NıL\:\ !\AP \Sl:-E = l\U LL.\:-llL\IAY.\X !\ .~ . .\SiTE 

4 1% 

Şekil 3. 7 Ekım. Dikim. Bakım :vtakinaları Kapasıte Kullanımı 
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Şekil 3.8.Hasat-Harman MalcinaJan Kapasite Kullanımı 
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Şekil 3 . 9. Taşıma Ulaştınna Araçları Kapasıte Kullanımı 
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Kullanılan Kullanılmayan 

Kapasıte Kapasite 
Toprak işleme Makınaları ~o 37 %63 
Ekım, Dikım. Bakım Makınaları 0ıo 41 %59 
Hasat-Hannan Makinalan ~o 36 %64 
Taşıma Ulaştırma Araçları ~o 46 % 54 

Tannı makınalannın çalıştınlmasında ana kuvvet kaynağı olan Tral..ıör üretiminde 
kullanılan kapasite % 45, buna karşın kullanılmayan kapasite % 55'dir Türkiye genelinde El 
Traktörleri de dahil olmak üzere Traktör Imalaıçılannın toplam kurulu kapasıteleri ve 1990, 
1991, 1992 toplam üretımleri Şekil 3 10 'da görülmektedir. 
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Şekil 3. 1 O.Traktör lmalatçılannın Kapasite ve imalat Dunımlan 
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Şekil 3. 1 !.GAP Bölgesinde Tanm Makınası lmalatçılannın illere Göre D.WıJ.unı 
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3.2.2.GAP Bölgesınde Üretim Potansıyeli 

GAP Bölgesinı oluşturan illerden 5'ınde toplam 40 adet Tanm Makinalan İrnalitÇısı 

faaliyet göstennektedır (Şekil 3. 11 ). 

Ülke genelınde imalatçı sayısının %4'i.ıne sahip olan GAP Bölgesindeki imalatçılann 

bi.ıyük bir kısmı siparış ve tamir üzenne çalışan küçük ımalatçılardır. Bölgede sadece Şanlıurfa 

ilınde T.Z.D.K. tarafindan kurulan modem bir tanm alet makinalan fabrikası bulunmaktadır 

(Şeki l 3.12). 
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Şekil 3. 12.GAP Bölgesinde İşletmelerin Bi.ıyüklüklerine Göre Dağılımı 
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Şekil 3. 13.GAP Bölgesınde Tanm Makınalan lmalatında Kapasıte Kullanımı 

GAP Bölgesi Tanm Makınalan İmalatçılannın kurulu kapasite kullanım oranlan Şekil 

3.!3'de verilmiştir. Buna göre % 15 kullanılan kapasiteye karşılık % 85 gibı çok buyuk bır 
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rakam kullanılmayan kapasiteyi oluşturmaktadl(. GAP Bölgesi sulamaya açılıp _ suJu ıanma 

başlandığı zaman kullanılmayan kapasitenin büyük biı" kısmı kullanılır kapasite şekline 

dömişecektir. 

GAP Bölgesı Tanm Makinalan imalatçılannın imal ettikleri ürünlere göre kapasite ve 

üretim mıktarlan Şekil 3.14'de venlmıştır. 

30000 -

:!5000 t 
:!0000 ~ 

1 

TOP EDB HHM TUM DTM 

. o KAPASiTE o 1990 iMALAT D 1991 iMALAT o 199~ l~IALAT : 

Şekil 3. 14.GAP Bölgesinde Tanın Makinalan Gruplarına Göre Kapasite ve İmalat Durumu 

Aynca GAP Bölgesi Tanın Makinalan İmalatçılarının imal edilen ürünlere göre 

dağılımlan Şekil 3.15'de görülmektedir. 

(TUM) Taşıma-Ulaştırma Araçlan 

(EDB) Ekim. Dikim. Bakım Makinalan 

(TOP) Toprak İşleme Makinalan 

(HHM) Hasat Harman Makinalan 

(DTM) Diğer Tanın Makinalan 

(TRA) Traktörler 

% 56 

% :!O 

% 19 

% 4 

%1 

% O 'dır 

Burada. GAP Bölgesı'ndeki Tanm Makınalan imalatçılannın en fazla Taşıma-Ulaştırma 

Araçlarını imal ettıklen görülmeı...'tedir. 
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TRA 
EDB % 0 

JlliM 
%4 

j TIJM 
% 56 

% 19 
DTM 
% 1 

Şekil 3.15.GAP Bölgesınde İmalatçıların Üretim Gruplarına Göre Dağılımı 

3 .3. TARIM MAKİNALARI ÜRETİM PLANLAMASI MODELLLERİ 

Bölgenin teknik, ekonomik, sosyal ve kültürel olarak göreceli geri kalmış old~ğ\ı 

bilinmektedir. Buradaki mevcut sanayinin geliştirilmesine destek vermek kaçınılmazdır. Tanmla 

birlikte gelişecek tanm sanayi bölgeyi teknik, ekonomik, sosyal ve kültürel düzeyde 

geliştirecek.'"ttr. Bu nedenle tedarik planı öncesi yeni yatının ve ithalat politikalarına ihtiyaç 

vardır. 

Fakat, bu yönde alınacak kararlann doğru olması için mevcut k.ısıtlann çok iyi analiz 

edilmesi gerekmektedır. Çünkü, bölge teknolojik altyapı, sanayi ve yan sanayi mevcudiyeti, 

eğitilmiş insan ve ulaşım yönünden oldukça zayıftır. Bu kısıtlann parametrik değerlerin i 

doğrudan modele koyabilmek ya da bunlann niımerik değerlerini ifade edebilmenin zorluğu 

bilinen bir gerçektir. 

3 .3 .1. Tamsayılı Programlama Modeli 

Önerdiğimiz "Tamsayılı Programlama " yöntemimizde miımkiın olduğu kadar 

kullanıcının sezgizel yaklaşımlannın da yansıtılmasına çalışılacalmr Kullanıcınının çeşıtli 

senaryolar iıretip sonuçlannı görmesine ımkan sağlanacaktır. 

Yeni yatının ve ıthalat politikalan oluştunnak ıçın aşağıdakı kararların verilmesi 

öngörülmektedır . 
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1. Teşvik hangı makınalar içın verilecektir'l 

2 Teşvik hangi bölgelere uygu lanacaktır'l 

3.Ne kadar teşvik verilecek.<ir') 

+.Hangi makinalar için ithalat yapılacaktır? 

Yukandaki kararlan almada etkili olacak en önemli parametrelerden biri ekonomik 

potansıyeldir. Diğer bir deyişle, devletin bu konuya ilişkin sağlayabileceği paradır. Paranın 

değişik kaynaklardan sağlanacağı düşünülürse paranın maliyetleri de olacaktır. 

Tarım makinalannın teşvik ya da ithalat planını çözümlemek için öncelikle matematiksel 

olarak mevcut durumun analiz edilmesi gerektiği açık.1ır. Eğer ortaya çıkacak ihtiyaç ülkenin 

mevcut imalat potansiyeli ile karşılanabiliyorsa modeli çözmeye gerek kalmayacaktır. Buna 

göre iki alternatif sözkonusudur. 

!.Ülke içi veya dışı yeni kaynağa ihtiyaç vardır. 

:?..Mevcut kaynaklar yeterlidir. 

İkinci durumda modeli çözmeye gerek kalmayacaktır. Fakat karar verici bölge 

ihtiyaçlarının bölge ve yakın çevresinden karşılanması doğrultusunda düşünd9ğünde mevcut 

kaynaklann bir bölümünü yok sayarak yatırım planını gerçekleştirebilir.Model bu imkanı 

kullanıcıya verecektir. 

Aşağıdaki soruların cevabı , önerilen modelin çözümü ile her makina için karşılanamayan 

talebe ilişkin olarak verilecektir. 

1 .Nerelerde, hangi mak.inalar için, ne kadar yatırım/teşvik uygulanmalı'l 

:?..Hangi mak.inalar için ithalat uygulanmaJı'l 

3.0rtaya çıkacak talep hangi miktarlarda nereden karşılanmalı? 

Ancak; yukandaki soruların cevaplan her planlama dönemi için verildikten sonra tedarik 

planlamasına geçilebilir. Böylelikle tedarik planlaması öncesınde kapasite ve yatırım planlanması 

gerçekleştırilmiş olmaktadır. 

Modelin matematiksel forrnülasyonu doğrultusunda parametre ve karar değişkenleri 

aşağıdakı gibi özeılenmiştır 

3.3.1.1.Model Parametreleri 

djm=j talep lokasyonunun ihtiyaç duyduğu m makinası miktarı 

Ülke genelinde makina imalat kapasitesi bilgisi mevcuttur. Bu miktardan ihtiyaç 

duyulacak talebi çıkardığınızda net talep miktarı bulunmuş olur. 
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Burada öngörülen şey ortaya çıkan talebin ülke genelinde karşılanabilir olmasıdır. Fakat, 

kullanıcının sezgisel yaklaşım lann a da yer verecek alternatifler verilecektir. Gerektiğinde 

mevcut kaynaklann bir bölümünü kullanma imkanı sağlanacaktır. Buna göre djm aşağıdaki gibi 

hesaplanacaktır. 

djm=( T&Lj_ CnmCKAPm-ORTm)))TALj , l ::?: cxm ::?:O 

I:TALJ 

Burada; 

T ALj = j talep lokasyonunda ortaya çıkan ihtiyaç mil-.1an 

KAP m = m makinası için toplam ülke kapasitesi 

SAT m= m makin asının toplam satış miktan 

<lm = kapasite karşılanma toplam olasılığı 

<lm faktörü kullanıcıya modelin kullanmada daha etkili olabilmesi için formüle 

konulmuştur. Çünkü. mevcut klıllanılmayan kapasitenin tümünün bölgeye ulaşma olasılığı 

zayıftır. 

Diğer bir anlatım ile, örneğin m tarım makinası için ülke üretiminin bir kapasitesi ve 

mevcut bir satışı vardır. Ancak bu ikisi arasındaki fark bölgeye yönlendirilebilir. Tümünün 

yönlendirilmesi çoğu kez mümkün olamayacağı ıçın cxm faktörü ile sadece bir kısmının 

yönlendirilebilmesine ımkan sağlanmıştır. 

Kjm= m makinası içini arz lokasyonundaki tesis kapasite. 

Yeni yatırım veya t eşvik amacıyla kurulacak tesisler için her makina bazında ortalama 

kapasite değerleri modelin bir diğer girdisidir. 

Kapasite değerleri ülkedeki imalatçıların büyüklüklerinin çözümlenmesi sonucu elde 

edilebilmektedir. 

Ülkede tanm makina imalatçıları incelendiğinde çok değişik kapasitelerde iş letmeler 

olduğu gözlemlenmektedir .. Bölgedeki küçük imalatçıların ve yan sanayinin sağlıklı bir şekilde 

gelişmesini sağlamak için "ORTA ÖLÇEKLİ" imalathanelerin desteklenmesi öngörülmektedir. 

Bu orta ölçekli işletmelerin büyüklüklerinin ortalaması modelde önerilecektir. Fakat, yine 

kullanıcının sezgizel yaklaşımlarına yer vermek amacıyla aşağıdaki formulasyon kullanılacaktır. 

Kim = 13im K'im Bim ::?: O 

K'im = m makinası i lokasyonunda ortalama işletme büyüklüğü 

13im aracılığı ile bizim önerdiğimiz kapasite ile kullanıcı istediği şekilde oynama imkanına 

sahip olacaktır. 
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fjm= i arz lokasyonunda m makinası üretimine yönelik tesis maliyeti . 

Bolge ve çevresinde birçok alternatif tesis yerleri tesbit edilecektir. Farklı yerlerde 

kurulabilecek tesis malıyetleri model girdisi olarak alınacaktır. 

Tesis maliyetlerinin tesisin kurulacağı yer ve tesisin kapasitesi ile doğrudan ilişkısı 

olacaktır. Tesis maliyetlerinin zamana göre de çok büyük farklılıklar göstereceği açıktır 

Çalışmalarımız esnasında tesis maliyetlerine ulaşmada en pratik yolun ortalama işletme kapasite 

ile doğru orantılı olacak fonksiyonun olduğu sonucuna varılmıştır. Şöyle lci, 

Eğer ülke teknolojisi ve altyapısı o makinanın üretilmesine imkan vermiyor ise Ôim sıfu 

olacaktır. Diğer bir deyişle ithalata yönlenilecektir. 

Diğer durumlar için Ôim tamamen kullanıcının insiyatifıne bırakılacaktır ve istediği gibi 

değiştirilme imkanı verilecektir. 

Bu modelin çalışmaya yönelik çözümlenmesi sırasında o güne ait yatırım maliyetleri 

model kurucusunun sezgisel yaklaşımları ile birlikte kullanılacaktır. 

Cijm=m makinasının arz lokasyonundan j talep lokasyonuna taşınma maliyeti 

Modelde yer alan bu maliyet kurulacak tesislerden talep noktalarına aktarılacak 

makinaların taşınmasına ilışkindir. 

P= Yeni yatırımlara aktarılabilecek para mil-."tarı . 

3 3.1.2.Karar Değişkenleri 

Xijm = j talep lokasyonunun m makinası ihtiyacının j arz lokasyonu tarafından karşılanan 
miktarı 

Yim= 1 i lokasyonunda m makinası için tesıs kurulacaksa/ithalat yapılacaksa 

O diğer turlü 

Modelin çözümü sonucu nerelerde yatırım yapılması gerektiği ve taleplerin nerelerden 

karşılanması gerektiği cevabını verecektir. 

İthalat alternatifi için bir "DUMMY ARZ LOKASYONU" tanımlanarak bu seçeneğin de 

değerlendirilmesi imkanı yaratılacaktır. 

Böylelikle hem yurt içi hem de yurt dışı alternatifleri beraberce çözümlenecektir. 
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3.3.1.3 .Model 

Modelin matematiksel formülasyonu aşağıdaki gibidir. 

mm 

Kısıtlar: 

NM N K M 

Z= I I fim Yim + I I I: Cjjm Xijm 
i=I ııı= I i=I j= I ın= I 

N 

'V' j= l, ....... ,K L Xijm =djm 
i=I 'V' m=l, ..... ,M 

K 

(1) 

L Xijm ~im Yiın 'V' i= 1 , ....... ,N (2) 

j=I 'V' m=l, ..... ,M 

N M 

I I f iın Yiın ~ P (3) 

i= l ııı= I 

Xjjm ~ o (4) 

Yim=I,O (5) 

Amaç toplam yatırım ve ulaşım maliyetlerini eııazlamaktır. 

Kısıtların yorumu aşağıdaki gibidir. 

(l) Her makina ve her talep lokasyonu için arz noktalannda aktarılacak toplam miktar 

talep miktanna eşit olacaktır. 

(2),(5) Her makına ve seçilen arz lokasyonu için talep lokasyonlarına aktarılacak toplam 

miktar kapasiteyi aşamayacak ve Xijm pozitif ise Yim 1 olacaktır. 

(3) Toplam yatırım maliyeti aktarı labilecek parn miktarını aşamayacaktır . 

(4) Pozitiflik koşulu . 

Modelin çözümü ile mevcut kaynaklara ek olarak yeni kaynaklar yaratılmış olacaktır. 

Model değişik plan dönemleri için ayn ayrı da çözülecektir. Elde edilen sonuçlar tedarik 

planlaması modeli için temel girdilerden olacal,.'1ır. 
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3.3 2.Tedarik Planlaması Modeli 

Tedarik planlamasında 3 ana kaynak öngörülmektedir. 

1 .Mevcut tanm makinası kapasitesi 

2. Yeni yatının ve teşviklerle oluşacak kapasite 

3. İthalat kapasitesi 

Bu k!lynaklann bir bölümü ülke genelinde mevcut taleplerin karşılanmasında 

kullanılmaktadır. Bu nedenle tedarik planlaması sırasında tüm ülke ihtiyaçlan gözönüne 

alınacaktır. GAP bölgesinde tanmsal üretimin artmasına paralel olarak ortaya çıkacak 

taleplerin dönemler bazında tam olarak karşılanması amaçlanmaktadır. 

3.3.2.1.Tedarik Planlaması Model Paremetreleri 

Pst = s arz kaynağının t dönemindeki kapasitesi 

Pst burada temel olarak 3 arz kaynağının kapasitelerini göstermektedir. Bunlar; 

1 .Mevcut ülke potansiyeli 

2. Yeni yatınmlarla oluşturulan potansiyel 

3 .İthalat potansiyeli 

Bunlardan 2 ve 3 .'süne ait plan bir önceki model her dönem için gerçekleştirilmiş 

olacaktır 

dit = i talep noktasının t dönemindeki talep miktarı 

Cist = i talep noktası ihtiyacını s kaynağında t döneminde karşılama maliyeti . 

3.3.2.2.Tedarik Planlaması Karar Değişkenleri 

Xist = i talep noktası ihtiyacının s kaynağı tarafından t döneminde karşılandığı miktar. 

3.3.2.3 .Modelin Matematiksel Formülasyonu 

Modelin matematiksel formulasyonu aşağıdaki gibidir. 
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N L T 

min z= L L L Cist Xist 

Kısıtlar N 

L Xist 
İ= I 

L 

i=l s=J t=J 

~Pst 

L Xist =dit 
s=J 

V s= J, .. .. ,L 

t= l, ..... ,T 

V t=l. .... ,T 

i= J, ... . ,N 

V s= l, .... ,L 

t=l , .. .. ,T 

i= l, .... ,N 

Amaç, toplam maliyetleri enazlamaktır. ilk kısıt kaynak kapasitelerinin aşılmamasına, 

ikinci kısı t taleplerin tam olarak karşılanmasına yöneliktir. 

Modelin çözümü her makina için ayn ayn gerçekleştirilecektir. Çözümün sonunda her 

talep noktası ihtiyaçlarının hangi dönemlerde hangi kaynaklardan karşılanacağı ortaya 

konulacaktır. 

Modelin çözümü her makina için ayrı ayrı gerçekleştirilecektir. Çözümün sonunda her 

talep noktası ihtiyaçlarının hangi dönemlerde hangi kaynaklardan karşılanacağı ortaya 

konulacaktır . 

3.3.3.Ômek Çözüm 

Yeni yatınm ve ithalat planına ilişkin model parametreleri Çizelge 3.2, 3.3, 3.4 ve 3.5'te 

verilmiştir. 

Cizelee3.2. 
Alternatif Arz Lokasyonlan (i) 

Cijm A B c D E F 
MAKİNA(ml MAKİNA(ml MAKİNA<ıııl MAKİNA<nıl MAKİNA(m) MAKJNA(ml 

1 2 3 1 2 3 1 2 :ı 1 2 3 1 2 3 1 2 
Talep x 10 20 30 1 2 3 1 2 3 2 3 4 2 3 .ı 2 3 
Lokasyonu(j) y 10 20 30 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 2 3 

z ıo 20 30 1 2 3 1 2 3 2 :ı .ı 1 2 3 1 2 
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Çizelge J .J. 
Kim Alıernatif An. Lokas)oıılan ( i) 

A B c D E F 

1 ıooo 1000 ıooo 1000 1000 10110 

Makina(m) 2 200 200 200 200 200 2011 

J 100 100 100 100 100 ıoo 

Cizelee JA. 
fim Alternatif An. LokasyonJan ( i ) 

A B c D E F 

l o 1000 ııoo 1000 2000 3llllll 

Makina (m) 2 o 500 300 200 ~00 500 

3 o 10000 10000 10000 10000 HIUOO 

Cizelge 3.5. 
djm Makina ( m) 

l 2 3 

x 1000 50 15 

Talep lokasyonu (j) y 800 100 5 

z o 200 10 

Buna ilişkin sonuçlar ise Çizelge 3.6 ve 3.7'da yer almaktadır. 

Cizelge 3 .6. 
yım Alternatif An. LokaS)oıılan ( i) 

A B c D E F 

l o l o l o il 

Makina (m) 2 o o 1 1 o o 
3 1 o o o o il 

Cizelee 3. 7. 
Alternatif Ar1. LokaS)·oıılan (i) 

Xijm A B c D E F 

MAK1NA(m) MAKINA(ııı) MAKİNA(ınl MAKİNA(nı) MAKİNA(nı) MAKİNA(m) 

l 2 3 1 2 3 1 2 ; 1 2 ·' 1 2 3 1 

Talep x 15 10011 50 
LokaS)oııu(J) y 5 ııno ıoo 

/. 10 1511 50 

Burada 'A' arz lokasyonu ithalat olarak düşünül müştü r. Buna göre J. makina için X.Y.Z 

talep lokasyon ları ihtiyacı ithalat ile diğerl eri ise B.C.D arz lokasyonlannda yeni yatınmlarla 

karşılanmak tad ı r . 

Tedarik planlamasına ilişkin veriler Çizelge 3.8 ve 3.9'da verilmiştir. Modele ilişkin 

sonuçlar Çizelge 3. J O'da yer almaktadır. 
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Cizel1?.e 3.8. 
Alıemaıif Arz Lokasyonları ( s ) 

Cisı 1 2 3 

Dönemler (1) Dönemler (1) Dönemler (1) 
1 2 3 1 2 :ı 1 2 3 

1 10 10 10 4 4 .ı 3 3 3 
Talep Lokasyonlan (i) 2 10 IO 10 4 4 4 3 3 3 

3 JO 10 10 4 4 4 3 3 3 

Cizelge :ı .9 . 

Dönemler (1) 
dit 1 2 3 

1 30 .ıo 50 
Talep Lokasyonu (i) 2 30 40 50 

3 40 40 50 

Cizclı e 3.10. 
Alternatif Arz Lokasyonlan ( s ) 

Xisı 1 2 3 
Dönemler (1) Dönemler (1) Dönemler (1) 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 30 40 50 
Talep Lokasyonlan (i) 2 30 40 50 

. 3 40 20 20 50 

Sonuçlann elde edilmesi aşağıdaki aşamalar ile gerçekleştirilmiştir. 

1) Formülasyonlann PASCAL derleyicisi ile MPS formatında hazırlanması. 

2)MPS formatındaki kütüklerin HLJNDO'ya aktarılarak çözülmesi. 

3 .3.4 . Ulaştırma Metodu 

Doğrusal programlamanın özel bir biçimi olan ulaştırma metodu. başlangıçta işletmelerin 

ulaştırma maliyetlerini minimize etmek amacıyla geliştiri lmiş, ancak daha sonra işletmelerin 

üretim planlaması. kuruluş yeri seçimi v.b. sorunlarının çözümünde de etkin bir uygulama alanı 

bulmuş analitik metoddur. Özellikle son yıllarda bilgisayar teknolojisindeki hızlı gelişme bu 

metodu daha da yaygınlaştırmıştır. 

Ulaştırma metodunun esası, işletmenin üretim kaynaklarını gerekli kullanım yada 

tüketim yerlerine aktararak toplam ulaştırma maliyetinin en düşük düzeye getirilmesi 

görüşünde yatmaktad ır. Kaynaklann kullanım yerlerine eıı uygun şekilde yerleştirilmesini 
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sağlayan ul~tırma metodu. hem matematiksel ve hem de bir ulaştırma matrisi ya da tablosu 

biçiminde ifade edılebilmektedir. 

3.3.4. 1 .Matematiksel Olarak Formüle Edilmesi 

GAP bölgesindeki tanm makinalan üretim planlaması modelinde bir araç olarak 

kullanılan ul~tırma metodu, matematiksel olarak bir doğrusal programlama modeli şeklinde 

formüle edilebilir. 

Bu metodun anlatılan şekilde formüle edilmesinde kullanılan notasyonlann anlamı 

aşağıda veril_miştir.Şöyle ki; 

Zmin =Tannı makinaları toplam üretim maliyetini minimize eden amaç 

fonksiyonu 

m =Farklı dönemlerdeki üretim kapasitesi; 1,2, ... ,m 

n =Farklı dönemlerdeki talep miktan; 1,2,3 ... n 

Cij=i döneminde üretilip j döneminde kullanılan tarım makinasının üretim 

birim maliyeti 

Xij =i döneminde üretilip j döneminde kullanılan üretim miktarı 

Kj =i dönemine ilişkin üretim kapasitesi 

Djn =j dönemine ilişkin talep miktan 

LKi =Toplam üretim kapasitesı ; 1,2,3 ,. .. m i = 1 

LDi=Toplam talep miktarı ;j= l ,2,3 , .... n i = 1 

Ulaştırma metoduna ilişkin yukarıdaki notasyonlar kullanılmak suretiyle bu metodu, bir 

doğrusal programlama modeli biçiminde formüle edebiliriz. Şöyle ki; 

Amaç fonksiyonu 

m n 

Zmin= L :E C" X .. 
ıJ IJ 

j = 1j = 1 

Sınırlayıcı koşullar 

m 

L Xij Kj :i= l,2, ... m 

ı= l 
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Pozitiflik koşulu 

X · <! O IJ 

3.3.4.2.Metodun Bir Ulaştırma Tablosu Halinde Gösterilmesi 

Doğrusal programlama problemi şeklinde yukarıda fomıüle edilen ulaştırma metodu, 

uygulamada genellikle ulaştırma tablosu ya da matrisin kullanılmasını öngörmektedir. Üretim 

planlama modelıne ilişkin optimal çözümün elde edilmesinde daha fonksiyonel ve daha fazla 

pratik değer taşıyan ulaştımıa tablosu, yukarıdaki notasyonlar kullanılarak Çizelge 3. 11 'de 

verilmiştir. 

Cizel ıte 3. 1 1. Ulaştırma tablosu 

i/j 1 2 3 - n-1 n-1 Kullanılmayan Ki 

kapasite 

1 c ı ı C12 CI3 - o o Ki 

2 - o o K2 

3 - o o K3 

-
m-1 - n n Km-1 

m - o o Km 

Di Dl D2 03 - Dm-1 Dn Dn 

Çizelge 3 .11 'de üretim yapıldığı dönemler (i = 1,2.3, ... m) satırlarda, GAP Bölgesindeki 

talep dönemleri (i = 1,2,3, ... n) ise sütunlarda gösterilmiştir . Gözelerin sol üst köşesinde ise, 

bıtki üretim maliyetlerı yer almamıştır. 

3 . 3.4.3 .Ulaştırma Metoduna İlişkin Çözüm Teknikleri 

GAP Bölgesindeki tarım makinaları üretim planlaması modelinde kullanılacak ulaştırma 

metodunda optimal çözümü elde edebilmek için, ilk olarak uygun bir dağıtım yöntemi 

kullanı larak ulaştırma tablosuna gerekli dağıtımın yapılması gerekir. Bu dağıtım ya da 

yerleştirme işleminde kullanılabilen başlıca yöntemler şunlardır. 

1-Kuzey Batı Köşesi Kuralı 

2-En Düşük Maliyetli Gözeler Yöntemi 

3-VAM Yöntemi 
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Ulaştırma tablosunda dağıtım işlemi tamamlandıktan sonra, ikinci aşamada optimal 

çözümü elde edebilmek için aşağıdaki iki çözüm tekniğinden herhangi birisi kullanılabilir. Bu 

teknikler şunlardır, 

!-Göze Değiştirme Yöntemi (The Steping Stone Method) 

2-MODI Yöntemi (Modified Distribution Method) 

Modele ilişkin optimal çözüm elde edilirken bilgisayardan yararlanılacağından, her 

bilgisayar paket programı ya da özel olarak yazılm ış bilgisayar programı, otomatik olarak sözü 

edilen dağıtun yöntemlerinden herhangi birisini seçerek yine yukanda ifade edilen çözüm 

tekniklerinden herhangi birisini kullanarak optimal çözümü verebilmektir. 

3.3 .4.4.Ulaştırma Metodunun Seçilme Nedeni 

Üretim planlamasında yaygın bir araç olarak kullanılan doğrusal programlama modelleri 

değişik biçimlerde olmak üzere farklı üretim planlama işlemlerinde uygulanabilmektedir. 

Doğrusal programlamanın en az dokuz ayn kullanım alanı olduğu gözlenmiştir. Esasen bir 

doğrusal programlama modeli olan bu method özellikle "Toplam Üretim Kapasitesi" ve 

"Toplam Talep Miktarı" arasında uygun bir ilişki kurularak planlama dönemini oluşturan 

dilimlere göre üretim miktannın belirlenmesinde daha etki li ve olumlu sonuçlar 

verebilmektedir. Burada ulaştırma aracılığıyla ifade ederek optimal tanm makinalan üretim 

miktannın hesaplayacağımız bu modeli doğrusal programlama genel formulasyonu ile de 

uygun notasyonlar olarak göstermemiz ve optimal çözümü elde etme aşamasında çok sayıda 

karar değişkeni kullanılması zorunlu olarak karşımıza çıkmakta ve bu da modelin daha 

karmaşık olması sonucunu doğurmakta ve pratik değerini büyük ölçüde azaltmaktadır. Bu 

yolla yani doğrusal programlamanın simpleks metoduyla elde edilen optimal çözümden 

karmaşık olması dışında pek farklı bir yönü olmadığından. buradaki üretim planlama 

modelinde ulaştırma metodunun kullanılması tercih edilmişti r . Diğer bir deyimle projenin 

gerektirdiği sorun ulaştırmanın doğasına uygun düştüğü için bu method tercih ed ilmişt i r . 

3 . 3.4 . 5 . Ulaştırma Modeli Örnek Tablosu 

Daha önce yapılan çalışma raporu eki dikkate alınarak projenin ikinci aşaması için tanm 

makinal arı ana grubunu oluşturan ( 1) Toprak i şleme Makinaları , (2) Ekim-Dikim-Bakım 

Makinalan, (3) Hasat Harman Makinal arı, (4) Taşıma-Ulaştırma Makinalan ve (5) Diğer 

Tarım Makinaları için ayrı ayrı ulaştırma tabloları oluşturularak her tanm makinasına ilişkin 

optimal üretim miktarları hesap lanacaktır. 
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Burada sadece bir örnek vermek amacıyla, Toprak Makinaları (TİM) alt grubunda yer 

alan 11 farklı tanm aletinden pulluk (TIM ı) dikkate alınarak bir ulaştırma tablosu aşağıda 

veri lmiştir. 

TİMl'e ilişkin yukarıdaki ulaştırma matrisinin dönemleri GAP Bölgesi için öngörülen 

farklı ürün desenleri dikkate alınarak bir yıl boyunca altı dönem olarak saptanmıştır. Tablo'nun 

satırlannda. her döneme ilişkin Türkiye'nin diğer bölgelerindeki üretim kapasitesi, GAP 

Bölgesindeki üretim kapasitesi ve dış alım miktarı olmak üzere 3 çeşit üretim kapasitesi 

dikkate alınmıştır. Diğer yandan tablonun her sütununda ise her döneme ilişkin talep miktarları 

(Dj'ler) yer almaktadır. Tablo'da bulunan her gözenin sol üst köşesindeki karelerine birim 

ücretim maliyetleri yefleştirilmektedir. 

Gerek TİM ana grubu içinde yer alan 11 adet makina grubu ve gerekse diğer dört ana 

grup içerisinde yer alan alt makina grup sayıları toplamı kadar ayrı ayrı ulaştırma tablosu 

geliştirilerek her tarım makinasına ilişkin optimal üretim miktarları talep dönemlerine göre 

hesaplanmaktadır. Sonuçta elde edilecek çözümlerin oluşturulan ana tablo için optimum 

olduğunun bilincinden hareketle sezgisel yaklaşımlarla genel yorumlama yapılacaktır. Burada 

her alet bazında bir ulaştırılma tablosunun oluşturulması, bu planlama tekniği konusunda yeterli 

bilgiye sahip olmayanların dahi anlamasını kolaylaştıracaktır. 
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Ut tırma Modeli Örnek Tablosu 

Kullanılmayan Üretim 

i/" Dönem Dönem Dönem Dönem Dönem Dönem ka asite ka asitesi Ki 

Normal K IN 

GAP KIG 

DA KID 

Normal K2N 

GAP K2G 

DA K2D 

Normal K3N 

GAP K2G 

DA K3D 

Normal K4N 

GAP K4G 

DA K4D 

Normal KSN 

GAP KSG 

DA KSD 

Normal K6N 

GAP K6G 

DA K6D 

Tale D6 DA 

3.3.4.6.Model Parametrelerinin Oluşturulması 

Modelin seçim nedeninde de belirtildiği gibi talep ve kapasitenin belirli olduğu işletme 

planlamalarında doğrusal programlamanın özel bir biçimi olan transport ya da yükleme 

modelleri ağırlıklı olarak tercih edilmektedir. Bu tercihle: 

-Modelin matematiksel olarak formüle edilmesi. 

-Modelin ulaştırma tablosu haline getirilmesi. 

-Modelin çözümüne yönelik parametrelerin derlenmesi. 

-Modelin çözümünün sağlanması ve kontrol edilmesini içermektedir. 

Çalışmanın bu aşamasında modelin çözümüne yönelik parametrelerin oluşturulması 

amacıyla, ulaştırma tablosunda yer alan taleblere uygun olarak dönemlerin saptanması 

gerekmektedir. 
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GAP Bölgesi için öngörülen ürün deseni dikkate alınarak GAP Bölgesi için tanm 

makinaları talep dönemleri alet bazında belirlenebilir. Çözüm için öngörülen tekniklerin doğası 

gereği bunun yapılması bir zorunluluk olarak ortaya çıkmaktadır. Bu amaçla tarım makinaları 5 

ana grupta bir araya getirilmiştir. Bunlar: 

-Toprak İşleme Makinaları (TİM) 

-Ekim Dikim Gübreleme ve Bakım Makinaları (EDGM) 

-Hasat ve Harman Makinaları (DTM) 

-Taşıma ve Ulaştırma Makinaları (TUM) 

-Diğer Tarım Makinaları (DTM) 

Toprak içerisinde 11 ayrı makina, ekim-dikim ve bakımda 7, hasat ve harmanlamada 12, 

taşıma ve ulaştırmada 4 ve diğer tarım makinalarında ise 7 makina yer almaktadır. Bunların 

toplamı ise 41 çeşit aleti oluşturmaktadır. Modelde öngörülen talep ve dönemleri ise her bir 

alet için birden fazla olacağı için oluşturulan matris bir hayli karışık ve yaklaşık olarak 

40x200 elemanlı bir matrise eşit olmaktadır. 

Bu ise planlamanın kontrol edilebilirlik düzeyini daha karmaşık hale getireceği için alet 

bazından hareketle 41 adet için 41 ayn matris yolu seçilmiştir. Diğer bir deyimle her alet için 

talep dönemleri dikkate alınarak ulaştırma tabloları oluşturmaya çalışılmaktadır. Pulluk için 

hazırlanan ulaştırma tablosunun oluşturulması ve aşağıdaki aşamaları izlemektedir. 

GAP Bölgesi bitkisel üretim deseni içerisinde yer alan bitkiler dikkate alınarak, bir yıllık 

bir periyot içinde pulluğa bir kaç kez talep olacağı ortaya çıkarılmıştır. Burada hareket edilen 

nokta, tamamen ürün desenine bağlı kal ınarak yapılmasıdır. Bunun sonucunda talep 

dönemlerı : 

1 .Ekım-Kasım 

2.Mart 

3.Nisan 

4 .Haziran-Temmuz 

5.Eylül ve 

6. Ocak-Şubat'tır 

Yukarıda oluşturulan dönemler pulluk için talep peryotları olarak kabul edilmiştir. Bu 

talep dönemlerinin ulaştırma tablosuna dökümü ise tÇizelge 3.1 !'de verilmiştir. 

Modelde amaç denklemi Zmin olduğu için CZmin = Tarım makinalan toplam üretim 

maliyetlerini minimize etmek). 
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m n 

Z = L L Cij Xij 

j = 1 i = 1 

Sınırlayıcı koşullar 

m 

L X iJ =Kj : 1,2 .. . m 

j = 1 

n 

,... X ·· -K· · 1" m 
/.., lj - J' ·-·· · 

j = 1 

Pozitiflik koşulu 

Burada: 

m = farklı dönemlerdeki üretim kapasitesini: 1 = 1 ,2 ... m 

n =farklı dönemlerdeki talep miktannıj = 1,2, .. . n 

Cij = i döneminde üretilip, j döneminde kullanılan tarım makinasının birim 

üretim maliyetı 

Xij = i döneminde üretilip, j döneminde kullanılan üretim miktan 

Ki = i dönemine ilişkin üretim kapasitesi 

Dj = j dönemine ilişkin talep miktan 

Amaç denklemine uygun ve modelin doğal yapısı gereği , üretim + taşıma maliyeti için 

her aletın aynı peryotlar ıçinde 

a-Ülke genelinde normal üretimle yapıldığı koşullarda, 

b-GAP bölgesinde üretildiği takdirde 

c-Dışalım yoluyla gereksinim karşılandığı takdirde maliyet analizi öngörülmüştür. Bu 

analizler dikkate alınarak Doering. 1980'e göre bir aletin maliyet hesabında: 

-Makina yapımında kullanılan malzemelerin fabrika üretimi için tüketilen "Malzeme 

Üretım" enerjisi (MU) 

-Makinanın yapımında kullanılan malzemenin fabrikada biç imlendirilişi sırasında 

tüketilen enerj i (F) "Fabrika Yapım Enerjisi" 

-Makinaların aşınan ve bozulan parçalarının yenilenmesi için takılan yedek parçanın 

yapımı için harcanan enerji "Yedek Parça Enerjisi" (Yd) dikkate alınarak toplam makina 
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yapım enerjisi (My) aşağıdaki eşitlikler dikkate alınarak bilgisayarla oluşturulan bir paket 

program yardımıyla çözümlenmeye başlanmıştır. 

My ={Mü+ F) 0.82 + Yd 

Mü = G l .a + G2.a 

F =G.c 

Y d = 0.33 x d (Mü + F) 

Burada; 

My =Toplam makina yapımı enerjisi (MJ) 

Mü = Malzeme üretim enerjisi (MJ/kg) 

a,b = Malzeme üretim katsayılan (MJ/kg) 

F = Malzemenin makinada şekillendirme enerjisi (MJ) 

G = Makinanın toplam ağırlığı 

c =Fabrika yapım katsayısı (MJ/kg) 

Y d = Yedek parça enerjisi (MI) 

d = Toplam takılmış parça oranı(%) 

Yürütülen bu hesaplamalara ek olarak yapılan deney raporlarından her aletin ağırlığı ve 

tarım satış kooperatiflerinden ise her aletin satış fıyatlan ( 12. 7.1993 tarihli) dikkate alınarak 

yapılan maliyet hesapları karşılıklı kontrol edilmektedir. Maliyet hesaplarına GAP Bölgesi 

merkez kabul edilerek taşıma maliyetleri km başına ilave edilmektedir. Bu maliyetlerin 

dönemler gözönüne alınarak değişmesinde ise aylık enflasyon rakamları dikkate alınarak 

üretim maliyetlerine yansıtılacak ve gerçekçi rakamlara ulaşılması sağlanacaktır. 

3 .4 .MODELLERİN DEGERLENDİRİLMESİ VE SONUÇLAR 

Tannı makinaları üretim planlamasının yapılabilinmesi için gerekli bilgiler 2. ararapor 

döneminde derlenerek bılgisayarda bir veri tabanı oluşturulmuş, ve bu sırada çalışmalann 

bütünlüğü açısından planlama çözümlemelerine esas model yaklaşımları da irdelenmişdı. 

Daha sonraki çalışma dönemlerinde açıklanan bu modellerin bilgisayar yazılımlan 

hazırlanarak değişik kabullenmeler sonucu ortaya çıkan senaryo çözümleri elde edilmiştir. 

Böylece gerek modelin ön sınaması gerekse modelin ön yazılımının alfa testi aşaması 

gerçekleştirilmiştir 

3 .araraporda örnek çıktıları verilen model yaklaşımlarının gerek temel girdi veri 

tabanlarındaki hata düzeyi kontrolleri. gerekse model algoritmasındaki matematıksel 

hatalarından anndınlması sürecinin gerekirleri yapılmıştır. Daha öncede vurgulandığı gibi 

böylesi büyük bölgesel bir planlamada en önemli girdi kalemlerinden biri olan tanm 

makinalannın ihtiyaç miktarında bölgede hazır edilmesi, ekonomik ve sosyal yönden ortaya 

çıkacak sıkıntılann zamanında önlenmesi ve darboğazlara girmeden sorunların çözülmesi 
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için gereklidir. Bu konuda yukanda sunulan yaklaşımlar, birbirlerini tamamlayan ve bölgeye 

en uygun yorumların yapılmasını sağlayan yanlarıyla bütünleştirilerek paket yazılımına dahıl 

edilmişlerdır. Değişik senaryolar için ön görülen moda! yapıl arı ve sonuçları iki· başlık altında 

aşağıda tablolar halinde verilmiştir. Detaylı bilgiler ilgili çalışma dönemleri araraporlannda 

verilmiştir. 

3.4 . 1.Ulaştırma Modeli 

Yöntemi tanımlanan ulaşım modeli girdilerinin amaca bağlı olarak, bir ulaştırma 

tablosu hahne getirilebilmesi için, farklı bölgelerdeki kapasitelerin (m) ve farklı 

dönemlerdeki talep miktarlannın (n) belirlenmesi yapılmıştır. Dönemler ikinci ara raporda da 

belirtildiği gibi GAP bölgesi için öngörülen ürünler deseni dikkate alınarak, bir yıllık bir 

periyot içerisinde her alete kaç kez gereksinim duyulacağı ürün bazında saptanarak kayıt 

edilmiştir . Daha sonra bu dönemler bir araya getirilerek çakışma noktalan çıkarılmıştır. 

Çıkan noktalar GAP bölgesinin talep dönemleri olarak alınmıştır. Yapılan çalışmada ; eylül, 

ekim ve kasım 1 .dönem: aralık, ocak, şubat 2.dönem; mart, nisan. mayıs 3.dönem; haziran, 

temmuz ve ağustos 4.dönem olarak belirlenmiştir. Bu dönemlerde talep edilecek alet yada 

makina sayısı ise dönemlerdeki ürün desenine bağlı olarak çıkarılmıştır. 
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Cizel!!.e 3 . 12.Secilmıs Bazı Tarım Makinalarının Fivatları 
Türkiyede Tar. Enerji Bazında Elde Belirlenen 

Kredi Koop. Edilen Makina Ortalama Makiııa 
MAKİNA CİNSİ On. Fiyatları• Fiyatları•• (TL)* l 000 Fiyatları 

ITL\* 1000 (TLl •ıooo 
16'LI GOBLE DİSKARO 12.000 12.956 12.500 
I 8'Lİ GOBLE DİSKARO 13.500 16.066 14.500 
20'LI GOBLE DİSKARO 15.000 17.109 16.000 
ROTOTİLLER-1800-MERDANE İKiLİSİ 16.500 12. 104 15.000 
CİIT AKSLI TARJM ARABASI 4 TON 22.000 22.625 22.300 
SAP OÖVER rt20'!JKl 20.000 23 .386 21.500 
3'LÜ GÜBRELİ ARA CAPA MAKİNASI 13.000 6.817 13.000 
3 TON'LUK SUT ANKERİ 10.730 12.704 11 .500 
2 TON'LUK SU TANKERİ 8.400 8.444 8.400 
PAMUK EKİM MAK. 4 SIR. GÜBRESİZ 11 .000 6.746 11.000 
PAMUK EKİM MAK. 4 SIR. GÜBRELİ 13.000 10.649 12.250 
SAP TOPLAMA SAMAN YAPMAMAK. 29.000 22.708 25.000 
KANATLI ORAK MAKİNASJ 14.500 8.970 14.000 
DOLAPLI SIRT YAPMA MAKİN ASI 9.000 9.934 9.500 
İKi GOVDELJ DİSKLİ PULLUK 5.500 5. l I6 5.250 
ÜC GôYDELİ DiSKLİ PULLUK 7.500 6.672 7.000 
9' LU KÜLTİVATÖR 4.500 4.730 4.600 
I l'Lİ KÜLTİVATÖR 5.500 5.845 5.600 
FREZ. ARA CAPA MAK. 6 SIR.GÜBRELİ 15.000 15.617 15.300 
İKi GôYDELİ DÖNER KULAKLI PULLUK 6.000 6.405 6.200 
ÜC GôYDELİ DÖNER KULAKLI PULLUK 9.600 I0.974 I0.000 
İKi GÖVDELİ PULLUK 3.200 3.585 3.400 
ÜC GôYDELI PULLUK 4.500 5.450 5.000 
TEK GôYDELI LİSTER 3.000 3.475 3.250 
CAYIR BiCME MAK. MAKASLA. KESME 7.500 3.361 7.500 
5'Lİ CiZEL PULLUGU rKÜL TİVATÖRl 8.230 7.717 8.000 
7'LI CİZEL PULLUGU (J(ÜLTİVATÖRl 9.500 9.187 9.250 
PANCAR HASAT MAKİNASI 53.000 25.548 
3 TONLUK DEVİRMELİ RÖMORK 18.500 18.430 18.500 
4 TONLUK DEVİRMELi RÖMORK 21.000 19.15 1 20.000 
SANT. GÜBRE DAGITMA MAKİNASI 2.400 1.558 2.000 
TESVİYE KÜREGl 4.000 7.261 6.000 
TAMBURLU CAYIR BffME MAKİN ASI 7.500 . 7.236 7.400 
T AHil.. EKİM MAKİN ASI ll7 SIRALn 16.000 17.666 17.000 
TARLA PÜL VERlZATÖRÜ l 400 Ll 11.000 11.000 
PNÖMATIK 4'LÜ EKİM MAKlNASI 30.000 30.000 
BAHC:E PÜL VERlZATÖRÜ ( 400 L) 10.500 10.500 
TEK ÜN1TELİ SÜT SAt.IM MAKİNASI 4.000 4.000 
•Tarım Kredi Kredi Kooperatifleri Ortalama Fiyatları ••Enerji Bazında Hesaplanan Fiyatlar 

Bölgeler düzeyinde kapasiteleri saptanması ise, TARMAK-Bi:R TEMAY ve 7 .Beş 

yıllık kalkınma planı tarım makinalan Özel İhtisas Komisyonu taslak raporundan derlenen 

veriler yardımıyla (kapasite ve üretim verileri dikkate alınarak) saptanmıştır. 

Oluşturulan ulaştırma tablosunda, birim Cij değerleri ise malzeme üretim enerjisi ve 

faprika yapım enerjileri dikkate alınarak her makina için enerji eşdeğerliği bazında ayn ayn 

bulunmuştur. Bulunan bu değerler Tarım Kredi Kooperatifleri Birliğinin Temmuz, 1993 

yılı fiyatları ile karşı l aştırmalı olarak Çizelge 3. J 2'de verilmiştir. Dış alım için öngörülen 
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fiyatlar ise KTBL-Almanya ve FAT-İsviçre kuruluşlarının yayınlarından derlenmiştir 

(Çizelge 3. 12). 

GAP bölgesi merkez olarak alındığı takdirde, bu bölgeye ülkemizdeki diger 

bölgelerden taşıma için gerekli alet makinasının nakli ücreti her bir makinanın kamyona 

yüklenebileceği maksimum sayı dikkate alınarak kilometre başına bir kamyon yük için 5500 

TL (Ocak, 1994 fiyatları) taşıma ücreti/yol değeri ile çarpılmış ve yükleme sayısına 

bölünerek taşıma fiyatı bulunmuştur. Her alet ve makina için fabrika önü satış fiyatına 

GAP'a taşıma fiyatı eklenerek GAP maliyeti ortaya çıkarılmıştır (Çizelge) . 13). 

Çizelge 3. 13.GAP Bölgesi İçin Gereksinim Duyulan Tarım Alet ve Makinalannın 
Üretim+ Taşıma Mali ıetleri (Eylül, 1993) 

Alet ve Makinanın Cinsi ı;:amyon Fabrika Trakya Mannııra iç Ege Yakın GAP llhalaı 
Kapıs. Satış Fiyatı Bölg. Bölg. Anadolu Bölg. iller Bölg. 
(Adet) (

0 IOOOTLl Böl2. 
Gobl• Dislwo 20'1i 9 16000 16871 167$8 16480 16733 16214 19200 7$000 
Rotollıller 1800 4 ısooo 169S9 1670S 16079 16650 IS481 18000 90000 
Tanm Arabası 4T 2 22300 26219 25710 244S9 2S600 23263 26760 70000 
SandOver 120 cm 2 21soo 2S419 24910 236S9 24800 22463 2S800 -
Su Tankeri 3T 2 11500 1$419 14910 13659 14800 12463 13800 soooo 
Pamuk Ek.Mak.4 Sr. Gllb. 4 122SO 14209 1395S 13329 13900 12731 14700 78000 
San-Saman Makinası 2 2sooo 28919 28410 27159 28300 25963 30000 
Kanatlı Orak Makinası 4 14000 159S9 IS105 IS079 IS6SO 14481 16800 -
Dolaplı Sırt Yapma 10 9500 10284 10182 9932 10160 9693 11400 -
Diskli Pullk 3'10 45 7000 7174 7152 7096 7147 7043 8400 -
KOltivatOr 11 'li 15 5600 6123 6055 S888 6040 5n8 6720 4SOOO 
Frezeli Capa 6 Sr. Gob. 6 IDOO 16606 16437 160W 16400 IS621 18360 120000 
OOner ı;:ulaklı Pulluk 3'10 30 10000 10261 10227 101 44 10220 10064 12000 100000 
Pulluk 3 GO\•de 5S sooo Sl43 5124 S079 Sl20 S035 6000 44000 
Lister Bir GOvde 60 3250 3381 3364 3322 3360 3282 3900 40000 

~la.kaslı Cavır Bicme 60 7500 7631 7614 nn 7610 7532 9000 27000 
CizelTlı 20 9250 9642 9S91 9466 9S80 9346 11100 35000 
Pancar Hasat Makina." 2 30000 33919 33410 321S9 33300 30963 36000 -
Santrillli Gobre Da~ıt Mak. 50 2000 2157 2136 2086 2132 2039 2400 16000 
T <>ViY< KOro~i 60 6000 6131 6114 6072 6110 6032 7200 34000 
Tamburlu Caw Bicme ~lak. 6 7400 8706 8531 8120 ssoo 7721 8880 54000 
Tahıl Ekim ~lakinası 17 Sr. 4 17000 189S9 1870S 18079 186SO 17481 20400 43000 
Tarla POl,erizatOnl SOO it 4 11000 12959 1270S 12079 12650 11481 13200 80000 
Pnomatık Ek.im Mak. 4 Sr. 4 30000 319S9 3170S 31079 31650 30481 36000 105000 
Süt Sa~ım ~lak. 2 Onıte 15 7200 7723 195S 7488 7640 7328 8640 100000 
Bıc«d0\"1" Cla\"SOO 1 1850000 
Mısır Hasat BasMı 4 200000 
Bal\-. ~lokinası 4 200000 
Sılaı ~lakinıısı 4 260000 

Herhangi bir bölgenin tarım alet ve makinalarının taleplerinin belirlenmesi üretim 

deseni,toprak ve iklim özellikleri, üretimde kullanılan makinaların tip ve işlem sayılan ile 

doğrudan ilgili ise de bu çalışmada, GAP bölgesinin talebi, şimdiye kadar yapılan çalışmalar 

(DİE, l 989; Ünsal ve ark. 1987; Iş ı k ve ark l 990) dikkate alınarak seçilmiştir. Çözümlerden 

alınan bazı örnek makin aların üretim dönemlerine i l i şkin dağılım Çizelge 3. 14'da verilm iştir. 
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Çizel~e 3. 14. Secilmiş Bazı Makinalar İcin Talep ve Dağılımı 
Makina Adı Toplam Toplam GAP l .Dönem 2.Dön. 3.Dön. 4.Dön. 

Kapasite Üretim* Talebi** Talebi Talebi Talebi Talebi 
*(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (Adet) 

Pulluk(3 .Soklu) 63737 35099 36423 18211 1821 10926 5463 
Diskli Tırmık 7762 5497 6200 3100 310 1550 1240 
Ekim Makinası 14400 8708 16030 6412 o 6412 3206 
Kültivatör 55642 18309 25500 7650 o 8925 8925 
S.Gübre Dağıtma M 18695 13042 11655 3496 1165 5244 1748 
Pülverizatör 143270 48774 8740 874 874 2622 4370 
Harman Makinası 13080 8536 16030 o o 2404 13625 
Ç.Bicme Makinası 17215 5423 1460 219 o 365 876 
Tanm Arabası 59902 32278 33875 10162 1693 8468 13550 
Süt ve Krema Mak. 29050 13410 15640 3128 3128 4692 4692 
*TEMA V-Birinci Rapor Ekleri, 1993 
** Işık, A., Zeren, Y. , Sabancı , A., 1990. GAP Bölgesinde Traktör ve Tannı Makinaları 
Talebi Tahmini AGRO-TEK 

Verilen örnek çözümler incelendiğinde, burada örneklenen mak.inalar için yapılacak 

çözüm her bir tarım alet mak.inası için benzer yaklaşımla oluşturulan girdi kütüğünün 

hazırlanmasıyla kolayca elde edilebilinecektir. Problemin ortaya konuşu dikkate alındığında 

tek bir makina için yapılacak çözümün diğerleri içinde kolayca uygulanabilineceğini 

görülmektedir. Ancak seçilmiş bazı makinalar için çözüm yapılması yöntemin mantıklı 

sonuçlar verip vermediğinin kontrolü açısından (alfa testi) son derece önemlidir. Bu amaçla 

Çizelge 3. 14'dek.i makinalar için ayn ayrı çözüm yapılmıştır. 

Sorunun başlangıç çözümünde tablonun her bir gözü iki kısma ayrılmıştır. Üst 

kısımda bulunan rakamlar TL, olarak üretim+taşınma maliyetlerini belirtmektedir. Alt 

kısımda bulunan degerler ise Xij değerlerini belirtmektedir. i satırının J sutunu ile kesiştiği 

her gözeneğe doğrudan yükleme yapılmaktadır . Kullanılan program hazırlanan matrisin 

yapısına bağlı olarak kendi dağıtım yöntemini seçmektedir. Eğer problemle ilgili 

oluşturulan matris küçük ise (4*5 gibi) proğram doğrudan doğruya MODİ (The 

modifıed-distribution method) ile yani basitleştirilmiş dağıtım yöntemi ile dağıtımını 

yaplmaktadır. Bu yöntemin uygulanmasında NWC (North West Corner) ile oluşturulan boş 

gözelerin değerlendirilmesi veya boş göz gösterge değerlerinin hesaplanması daha basite 

indirgenmektedir. Eğer oluşturulan matris büyük ise dagıtım işlemi doğrudan sonuca 

yönelik olarak V AM (Vogel Approximation Method) yöntemi ile yapılmakta ve çözümün 

optimallik kontrolü ise MODİ ile yapılmaktadır. Hesaplamalarda kural olarak n kapasite 

koşulunu ve m talep koşulunu kapsayan bu problemde n+m- 1 değişken değerleri tüm 

çözümlerde pozitif olması gerekmektedir. Problemin çözümünde optimal sonuca ulaşıncaya 

kadar bir önceki çözümden hareket edilmiştir. Bunun için; 
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-Mevcut çözümlerin optimalliğinin saptanması için bir kontrol işlemi uygulanmakta, 

-Mevcut çözüm optimal ise sorun doğrudan çözülmüş kabul edilmektedir. Değil ise 

dağıtımda değişiklik yapılarak tekrar optimallik aranmaktadır. 

Belli bir çözümün optimallik kontrolü mevcut durumda kullanılmayan ve daha önce 

kullanılmış olan gözden bir yükleme yapılarak bunun amaç foksiyonuna olan etkisi 

araştırılarak başlanmıştır. Bunun için her alet bazında oluşturulan matris için bir amaç 

fonksiyonu ve sınırlayıcı koşullar yazılmıştır. 
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Pulluk(3 .soklu) için Ulaştırma Tablosu 
! .DÖNEM 2.DÖNEM 3.DONEM 4.DÖNEM KAPASİTP 

TRAKYA BÖLGESİ 5143 5914 6801 7821 3642 
MARMARA BÖLGESi 5124 5893 6776 7793 5463 
I(' ANADOLU BÖLGESİ 5079 5840 6716 7724 3642 
EGE BÖLGESİ 5120 5888 6771 7787 18211 
GAP'A YAKIN İLLER 5035 5790 6659 7658 3642 
GAP BÖLGESi 6000 6900 7935 9125 1821 
İTHALAT 44000 50600 58190 66918 o 

TALEP* 18211 1821 10926 5463 . . 
* DPT.7 .Beş Yıllık Kalkınma Planı ÖIK Tarım Makınaları Taslak Raporu, 

Pulluk İçin Amaç Denklemi 

Zmın=5143*X ı ı +5124*X2 1 +5079*X3 1+5120*X41+5035*X51+6000*X51+44000 
*X71+59 14*X12+5893*X22+5840*X32+5888*X42+5790*X52+6900*x62+50600*X72+ 
6801*X13+6776*X23+6716*X33+6771*X43+6659*X53+7935*X53+58l90*X73+782 l * 
X ı 4+7793*X24+7724*X34+7787*X44+7658*X54+9125*X54+66918*X 74+0*X l 5+0*X 
25+0*X35+0*)(.ı5+0*X55+0*X65+0*X75 

Kısıtlayıcı Koşullar; 

X1 l+X12+X13+X14+X15=3642 
X21 + X22+ X23+ X24+ X25=5463 
X31+X32+X33+X34+X35=3642 
X41+X42+X43+X44+X45=1821 l 
X51 + X52+ X53+ X54+ X55=3642 
X51 + X52+ X53+ X54+ X55= 1821 
X ı 1+X21+.X31+X41+X51+X51+X71=18211 
X 12+X22+X32+X42+X5z+X52+X72=I821 
X 13+Xz3+X33+)(.ı3+X53+X53+X73=10926 
X14+X24+X34+X44+X54+X54+X74=5463 · 
X 15+X25+X35+X45+X55+X55+X75=0 
Bütün i ve j için Xij>O 
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Pulluk İçin Çözüm Sonuçları 

CÖZÜM SONUCLARl 
Kaynaklar Dönemler Taşınacak Birim Masraf 

Miktar (* 1000) 
(Adet) 

Trakya Böh~esi 1. Dönem 3642 5143 
Trakya Bölgesi 2. Dönem o 5914 
Trakya Bölgesi 3. Dönem o 6801 
Trakya Bölgesi 4. Dönem o 7821 
Trakya Bölgesi Dummv Dummv Dummy 
Mannara Bölgesi 1. Dönem 5463 5124 
Mannara Bölgesi 2. Dönem o 5893 
Mannara Bölgesi 3. Dönem o 6776 
Mannara Bölgesi 4. Dönem o 7793 
Mannara Bölgesi Dummv Dummv Dummy 
İç Anadolu Bölg. 1. Dönem o 5079 
İç Anadolu Bölg. 2. Dönem o 5840 
İç Anadolu Bölg. 3. Dönem 1821 67 16 
İc Anadolu Bölg. 4. Dönem 1821 7724 
ic Anadolu Bölg. Dummv Dummv Dummy 
Ege Bölgesi 1. Dönem 7285 51'.W 
Ege Bölgesi 2. Dönem 1821 5888 
Ege Bölgesi 3. Dönem 9105 677 1 
Ege Bölgesi 4. Dönem o 7787 
Ege Bölgesi Dummy Dummv Dummv 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 5035 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 5790 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 6659 
GAP'a Yakın İller 4. Dönem 3642 7658 
GAP'a Yakın iller Dummy Dummy Dummv 
GAP Böl_gesi 1. Dönem 1821 6000 
GAP Bölgesi 2. Dönem o 6900 
GAP Bölgesi 3. Dönem o 7935 
GAP Bölgesi 4. Dönem o 9125 
GAP Bölgesı Dummv Dummv Dummv 
İthalat 1. Dönem o 44000 
Ithalat 2. Dönem o 50600 
İthalat 3. Dönem o 58 190 
İthalat 4. Dönem o 66 198 
Zmın=2.21506 lE+OR Iıerasyon=O 
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Ekim Makinası İçin Ulaştırma Tablosu 

!.DÖNEM 2.DÖNEM 3.DÖNEM 4.DÖNEM KAPASİTE-
TRAKYA BÖLGESİ 18959 21803 25074 28835 2404 

MARMARA BÖLGESİ 18705 21511 24737 28448 801 
İÇ ANADOLU BÖLGESİ 18079 20791 23910 27496 8015 
EGE BÖLGESİ 18650 21448 24665 28364 1603 
GAP'A YAKIN İLLER 17481 20103 23119 26587 2404 
GAP BÖLGESİ 20400 23460 26979 31026 1202 
İTHALAT 43000 49450 56867 65393 o 

TALEP* 6412 o 6412 3206 

Ekim Makinası İçin Amaç Denklemi 

Zmin= 18759*X ı 1+18705*X21+ 18079*X3ı+ 18650*X4 1 + 17481 *X5 1+20400*X61 +4300 
O*X71+21803 *X ı2+21511 *X22+20791 *X32+21448*X42+20103*X52+23460*x62+494 
50*X n+25074*X 13+24737*X23+2391O*X33+24665*~3+23 119*X53+26979*X63+56 
867*X 73+28835 *X ı 4+28448*X24+27496*X 34+28364 *X44+26587*X54+ 3 1026*X64+6 
5393 •x 74+0*X 15+0*X25+o•x 35+0*X45+0*X55+0*X65+0*X 75 

Kısıtlayıcı Koşullar; 

Xı 1+X12+X13+X14+X15=2404 
X21 +X22+X23+X24+X25=80l 
X31+X32+X33+X34+X35=80I5 
X41 + ~2+ X43+ X44+ X45= 1603 
X51 +X52+ X53+X54+X55=2404 
X61 + X62+ X63+ X64+ X65= 1202 
X71+X72+X73+X74+X75=0 
X 1 1+X2 I + X 3 I + X41 +X5I+X61 +X7I =6412 
X ı 2+ X 22+ X 32+ X42+ X52+ X62+ X 72=0 
X 13+ X23+X33+X43+X53+X63+X73=6412 
X 14+ X24+X34+X44+X54+X64+X74=3206 
X 15+X25+X35+X45+X55+X65+X75=0 
Bütün i ve j için Xij>O 
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Ekim Makinası için Çözüm Sonuçları 

ÇÖZÜM SONUÇLARI 
Kaynaklar Dönemler T~ınacak Birim Masraf 

Miktar( Adet) (* 1000) 

Trakva Bölgesi 1. Dönem 2404.0 18959 
Trakva Bölgesi 2. Dönem o 21803 
Trakva Bölgesi 3. Dönem o 25074 
Trakya Bölgesi 4. Dönem o 28835 
Trakva Bölgesi Dummv o o 
Marmara Bölgesi 1. Dönem 801.0 18705 
Marmara Bölgesi 2. Dönem o 215 11 
Marmara BÖh~esi 3. Dönem o 24737 
Marmara Bölgesi 4. Dönem o 28448 
Marmara Bölgesi Dummy o o 
İç Anadolu Bölg. 1. Dönem 801 18079 
İç Anadolu Bölg. 2. Dönem o 20791 
İç Anadolu Bölg. 3. Dönem 6412 23910 
İç Anadolu Bölg. 4. Dönem 802 27496 
İç Anadolu Bölg. Dummy o o 
Ege Bölgesi 1. Dönem 1603 18650 
fae Bölgesi 2. Dönem o 2 1448 
Ege Bölgesi 3. Dönem o 24665 
Ege Bölgesi 4. Dönem o 28364 
fae Bölgesi Dummy o o 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 17481 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 20 103 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 231 19 
GAP'a Yakın İller 4. Dönem 2404.0 26587 
GAP'a Yakın İller Dummy o o 
GAP Bölgesi 1. Dönem 803.0 20400 
GAP Bölgesi 2. Dönem o 23460 
GAP Bölgesi 3. Dönem o 26979 
GAP Bölgesi 4. Dönem o 31026 
GAP Bölgesi Dummv 399.0 o 
ithalat 1. Dönem o 43000 
İthalat 2. Dönem o 49450 
ithalat 3. Dönem o 56867 
Ithalat 4. Dönem o 65393 
İthalat Dummy O.O o 
Zmın=3 .605964E+08 Iterasyon=3 
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Kültivatör İçın Ulaştırma Tablosu 

! .DÖNEM 2.DÖNEM 3.DÖNEM 4.DÖNEM KAPASİTE* 
TRAKYA BÖLGESİ 6123 7041 8097 9312 2550 
MARMARA BÖLGESİ 6055 6963 8007 9208 2550 
İC ANADOLU BÖLGESİ 5888 6771 7787 8955 3825 
EGE BÖLGESİ 6040 6946 7988 9186 8925 
GAP'A YAKIN İLLER 5728 6588 7576 8712 3825 
GAP BÖLGESİ 6720 7728 8887 10220 3825 
İTHALAT 45000 51750 595 12 68439 o 

TALEP* 7650 o 8925 8925 

Kültivatör Makinası İçin Amaç Denklemi 

Zmin=6123*X J 1+6055*X21 +5888*X31+6040*X4 ı +5728*X5 ı +6720*X51+45000*X71+ 
7041*X12+6963 *X22+677 l *X 32+6946*X42+6588*X52+7728*x52+51720*X 72+8097* 
X ı 3+8007*X:n+7787*X33+7988*X43+7576*X53+8887*X63+59512*X73+9312*X ı4+ 
9208*X24+8955*X 34+9186*Xı4+87l2*X54+10220*X64+68439*X 74+0*X J 5+0*X25+ 
O*X 3 5+0*X45+0*X 55+0*X65+0*X 75 

Kısıtlayıcı Koşullar; 

X11+X12+X13+X14+X15=2550 
X21+X22+X23+X24+X25=2550 
X31+X32+X33+X34+X35=3825 
Xı 1 + )(.ı2+ Xı3+ X44+ Xı5= 8925 
X5 ı + X52+ X53+ X54+ X55=3825 
X51 + X62+ X63+ X64+ X65=3 825 
X71+X72+X73+X74+X75=0 
Xı ı+X21+X31+X41+X5 1 +XG1+X71=7650 
X 12+X22+X32+X42+X52+X52+X72=0 
X ı 3+ X23+ X33+ Xı3+ X53+ X63+ X73=8925 
X 14+X24+ X34+Xı4+X54+XG4+X74=8925 
x 15+ X25+X3s+Xıs+X55+X6s+X75=0 
Bütün i ve j için Xij>O 
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Kültivatör İçin Çözüm Sonuçlan 

ÇÖZÜM SONUÇLARI 

Taşınacak Birim Masraf 
Kaynaklar Dönemler Miktar (Adet) (* 1000) 

Trakya Bölgesi 1. Dönem 2550 6123 
Trakya Bölgesi 2. Dönem o 7041 
Trakya Bölgesi 3. Dönem o 8097 
Trakya Bölgesi 4. Dönem o 9312 
Trakya Bölgesi Dummy Dummy Dummv 
Marmara Bölgesi 1. Dönem 1275 6055 
Marmara Bölgesi 2. Dönem o 6963 
Marmara Bölgesi 3. Dönem 1275 8007 
Marmara Böl.gesi 4. Dönem o 9208 
Marmara Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
İç Anadolu Bölg. 1. Dönem o 5888 
İc Anadolu Bölg. 2. Dönem o 6771 
İç Anadolu Bölg. 3. Dönem o 7787 
İç Anadolu Bölg. 4. Dönem 3825 8955 
İç Anadolu Bölg. Dummy Dummy Dummv 
Ege Bölgesi 1. Dönem o 6040 
Ege Bölgesi 2. Dönem o 6946 
Ege Bölgesi 3. Dönem 7650 7988 
Ege Bölgesi 4. Dönem 1275 9 186 
Ege Bölgesi Dummy Dummy Dummv 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 5728 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 6588 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 7576 
GAP'a Yakın İller 4. Dönem 3825 8712 
GAP'a Yakın İller Dummy Dummy Dummv 
GAP Bölgesi 1. Dönem 3825 6720 
GAP Bölgesi 2. Dönem o 7728 
GAP Bölgesi 3. Dönem o 8887 
GAP Bölgesı 4. Dönem o 10220 
GAP Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
İthalat 1. Dönem o 45000 
İthalat 2. Dönem o 51 750 
İthalat 3. Dönem o 595 12 
İthalat 4. Dönem o 68439 
İthalat Dummv Dummy Dummy 

Zmin=l .996433E+08 lterasyon=4 
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Harman Makinası İçın Ulaştırma Tablosu 

1.DÖNEM 2.DÖNEM 3.DÖNEM 4.DÖNEM KAPASİTE* 
TRAKYA BÖLGESİ 254 19 29232 3361 6 38659 801 
MARMARA BÖLGESİ 24910 28647 32943 37885 801 
İC ANADOLU BÖLGESİ 23659 27208 3 1289 35982 8816 
EGE BÖLGESİ 24800 28520 32798 37718 1602 
GAP'A YAKIN tLLER 22463 25832 29707 34163 2404 
GAP BÖLGESİ 25800 29670 341 2 1 39239 1602 
iTHALAT o o o o o 

TALEP* o o 2404 13625 

Harman Makınası İçın Amaç Denklemi 

Zmin=25419*X ı 1+249IO*X21+23659*X31+24800*X41+22463*X51+25800*X61 +0*X7 
1+29232*Xı2+28647*X22+27208*X32+28520*X42+25832*X52+29670*x62+o*X72+3 
36 I6*X ı 3+32943*X23+31289*X33+32798*X43+29707*X53+ 34 I 21*X63+0*X73+3865 
9*X 14+ 37885*X24+35982*X34+37718*X44+ 34163 *X54+ 39239*X64+0*X74+0*X ı 5+ 
O*X25+0*X35+0*X45+0*X55+o*X65+0*X75 

Kısıtlayıcı Koşullar; 

X ı 1+X12+X13+X14+X 15=80I 
X21-r X22+ X23+ X24+ X25=801 
X3 ı + X32-t-X33+X34+ X35=8816 
X4 1+X42+X43+ X44+ X45= 1602 
X5 1+X52+X53+ X54+ X55=2404 
x6 1 + X62+ X63+ X64+ x65= 1602 
X7 1+X72+X73+X74+ X75=0 
X 11+X21 +X3 1+X4 1+X5 1+X6 1+X71 =0 
X 12+ X22..,.X32+X42+ X52+ X62+X72=0 
X 13+X23+X33+X43+X53+X63+X73=2404 
X 14+X2~+X34+X44..-X54+X64+X74= l 3625 
X 1 S""'A2:' -'-:\35+ X45 .... X55-t-X65+X75=0 
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Harman Makinası İçin Çözüm Sonuçlan 

ÇÖZOM SONUCLARI 

Kaynaklar Dönemler Taşınacak Birim Masraf 
Miktar (Adet) (* 1000) 

Trakya Bölgesi l . Dönem o 25419 

Trakya Bölgesi 2. Dönem o 29232 

Trakya Bölgesi 3. Dönem 801 33616 

Trakya Bölgesi 4. Dönem o 38659 
Trakya Bölgesi Dummv Dummv Dummv 
Mannara Bölgesi 1. Dönem o 24910 
Mannara Bölgesi 2. Dönem o 28647 
Mannara Bolgesi 3. Dönem l 32943 
Mannara Bölgesi 4. Dönem 800 37885 
Mannara Bölgesi Dummv Dummv Dummv 
İc Anadolu Bölg. l . Dönem o 23659 
İç Anadolu Bölg. 2. Dönem o 27208 
İç Anadolu Böl.ıı:. 3. Dönem o 31289 
İç Anadolu Böl.ıı; . 4. Dönem 8816 35982 
İç Anadolu Bölg. Dummy Dummv Dummv 
Ege Bölgesi l . Dönem o 24800 
Ege Bölgesi 2 . Dönem o 28520 
Ege Bölgesi 3. Dönem o 32798 
Ege Bölgesi 4. Dönem 1602 37718 
E.ıı:e Böl11;esi Dummv Dummv Dummv 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 22463 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 25832 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 29707 
GAP'a Yakın İller 4. Dönem 2404 34163 
GAP'a Yakın İller Dummv Dummy Dummv 
GAP Bölgesi 1. Dönem o 25800 
GAP Bölgesi 2. Dönem o 29670 
GAP Böl.ıı;esi 3. Dönem 1602 34121 
GAP Bölgesi 4. Dönem o 39239 
GAP Böh~esi Dummv Dummv Dummv 
İthalat 1. Dönem o o 
İthalat 2. Dönem o o 
İthalat 3. Dönem o o 
İthalat 4. Dönem o o 
İthalat Dummy Dummv Dummv 
Zmin=S.716986E+08 lterasyon=4 
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Tarım Arabası lçın Ul~tırma Tablosu 

!.DÖNEM 2.DÖNEM 3.DÖNEM 4.DÖNEM KAPASİTE* 
TRAKYA BÖLGESİ 26219 30150 34674 39875 1693 
MARMARA BÖLGESi 25710 29567 34001 39102 1693 
İC ANADOLU BÖLGESİ 24459 28128 32347 37199 8468 
EGE BÖLGESİ 25600 29440 33856 38934 1693 
GAP'A YAKIN İLLER 23'.?.63 26752 30765 35379 11856 
GAP BÖLGESİ 26760 30774 35390 40699 8468 
İTHALAT 70000 80500 92575 106461 o 

TALEP* 10162 1693 8468 13550 

Tarım Arabası İçin Amaç Denklemi 

Zmin=262 l 9*X ı 1+257IO*X2 1+24459*X3 ı +25600*X4 ı +23263 *X5 ı+26760*X6 ı +7000 
O*X71 +30150•X12+29567*X22+28128*X32+29440*X42+26752*X52+30774*x62+805 
OO*X72+34674*X13+34001*X23+32347*X33+33856*X43+30765*X53+35390*X63+92 
575*X73+39875*X14+39102*X24+37199*X34+38934*X44+35379*X54+40699*X64+I 
06461*X74"T'o·x 15+0*X25+0*X 35+0*X45+0*X55+0*X65+0*X75 

Kısıtlayıcı Koşullar. 

X ı 1+X12+X13+X 14+X15= 1693 
X2 1+X22+ X2.r"'X24+X25= 1693 
X3 1+X32+X33-rX34.,..X35=8468 
X41 ... X42 ... X43 ... X44+ X45= 1693 
X5 1+X52 ... X5rX54+X55= 1l 856 
X6 1 + X62+ X6r X64+ A65=8468 
X7 1.,.X7:; .,.X7.:;-X74+X75=0 
X 11 -rX2 1 +X3 ı-X4 1 .,· X5 1 +X6 1+X71 = I0 162 
X 12.,. X22 ... X :;2- X42+ X52+X62+ X72= 1693 
X u +X23+ X.:13-X43 -ı X53+X03+X73=8468 
X 14+X24+ X :;4-X44.,.. X54 -r XM + X74= 1355() 
X 15+X25+ X3::;- X45+ X55+X65+X75=0 
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Tannı Arabası kin Çözüm Sonuçları 
CÖZÜM SONUÇLARl 

Kaynaklar Dönemler Taşınacak Birim Masraf 
Miktar (Adet) (* 1000) 

Trakva Bölgesi 1. Dönem 1693 26219 
Tra.kva Bölgesi 2. Dönem o 30150 
Tra.kva Bölgesi 3. Dönem o 34674 
Trakva Bölgesi 4. Dönem o 39875 
Trakva Bölgesi Dumrny Dummv Dummv 
Mannara Bölgesi 1. Dönem 1 25710 
Mannara Böl_gesi 2. Dönem 1692 29567 
Mannara Böl_gesi 3. Dönem o 34001 
Mannara Bölgesi 4. Dönem o 39102 
Mannara Böİgesi Dummy Dummy Dummy 
tc Anadolu Bölg. 1. Dönem o 24459 
İç Anadolu Bölg. 2. Dönem o 28128 
İc Anadolu Bölg. 3. Dönem 6776 32347 
ic Anadolu Bölg. 4. Dönem 1692 37199 
İç Anadolu Bölg. Dummv Dummy Dummy 
Ege Bölgesi 1. Dönem o 25600 
Ege Bölgesi 2. Dönem 1 29440 
Ege Bölgesi 3. Dönem 1692 33856 
Ege Bölgesi 4. Dönem o 38934 
Ege Bölgesi Dummv Dummv Dummy 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 23263 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 26752 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 30765 
GAP'a Yakın İller 4. Dönem 11856 35379 
GAP'a Yakın İller Dummv Dummv Dummv 
GAP Bölgesi 1. Dönem 8468 26760 
GAP Bölgesi 2. Dönem o 3077-ı 

GAP Bölgesi 3. Dönem o 35390 
GAP Bölgesi 4. Dönem o 40699 
GAP Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
İthalat 1. Dönem o 70000 
İthalat 2. Dönem o 80500 
ithalat 3. Dönem o 92575 
İthalat 4. Dönem o 106461 
İthalat Dummy Dummv Dummy 
Dummy 1. Dönem o o 
Dumm,· 2. Dönem o o 
Dummv 3. Dönem o o 
Dummy 4. Dönem 2 o 
Dummv Dummy Duınmv Duınmy 

Zmın= l.079937E+09 Iterasyon=4 



Süt Sağım Makinası (İki Üniteli) İçin Ulaştırma Tablosu 

!.DÖNEM 2.DÖNEM 3.DÖNEM 4.DÖNEM KAPASİTP 
TRAKYA BÖLGESİ 7723 8881 10213 11745 1564 
MARMARA BÖLGESİ 7655 8803 10123 11642 782 
İ( ANADOLU BÖLGESİ 7488 8611 9903 11388 782 
EGE BÖLGESİ 7640 8786 10104 11619 9384 
GAP'A YAKIN İLLER 7328 8428 9692 11145 1564 
GAP BÖLGESİ 8640 9936 11426 13140 o 
İTHALAT 100000 115000 132250 152087 1564 

TALEP• 3128 3 128 4692 4692 

Süt Sağım f\takınası (iki Ünıteli) için Amaç Denklemı 

Zmin=7723*Xı 1 +7655*X2 1 +7488*X31+7640*~ 1+7328*X51 +8640*X61+lOOOOO*X71 
+8881*X 12+8803 •x22+86 ı ı •x 32+B786*X42+8428*X52+993.6*x62+ ı ı sooo•x n+ ı 02 
13*X 13+ 1O123*X23+9903*X33+ IOI04*X43+9692*X53+ l 142~*X63+ 132250*X73+ 117 
45*X 14+ 11642*X24+ l 1388*X34+ l 1619*X44+ l l 145*X54+ l 3140*X64+152087*X74+0 
*X15+0•X25+0*X35+0*X45+0*X55+0*X65+0•X75 

Kısıtlayıcı Koşullar. 

Xı 1+X12-rX13+X14+X15= 1564 
X21 + X22+ X23.,.X:;4- X25=782 
X31+X32+X33+X34+X35=782 
X41 + X42+ X43+ \44+ X45=9384 
X51 + X52+ X53.,. \54+ X55= 1564 
X61 -...X62+ X63+\04• X65=0 
X7 1.,. X 72..,.. X73• \ 74- X75= 1564 
X 11 +X21 - \31 .,. \41 - \51 +X61 +X71 =3128 
X 12 ... X2::.,.X3:;- \4:: -r \ 52.,.X62TX72=3 l 28 
x u .,. X2r\3r\43- \53+ X6:ı+X73=4692 
X 1.-ı-\24-\34-\4.-ı-\54 -ı \04.,. X.74=4692 
x ıs+ X2s .,. \ 35-1-\-ıs ... \55+X65+ X75=0 
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Süt Sağım Makinası (İki Üniteli) İçin Çözüm Sonuçları 

ÇÖZÜM SONUÇLARI 
Kaynaklar Dö nemler Taşınacak Birim Masraf 

Miktar (Adet) ( * 1000) 
Trakya Bölgesi 1. Dönem 1564 7723 
Trakya Bölgesi 2. Dönem o 888 1 
Trakya Bölgesi 3. Dönem o 10213 
Trakya Bölgesi 4. Dönem o 11745 
Trakya Bölgesi Dummv Dummv Dummv 
Marmara Bölgesi 1. Dönem o 7655 
Marmara Bölgesi 2. Dönem 782 8803 
Marmara Bölgesi 3. Dönem o 10 123 
Marmara Bölgesi 4. Dönem o 11 642 
Marmara Bölgesi Dummv Dummv Dummv 
İç Anadolu Bölg. 1. Dönem o 7488 
İç Anadolu Bölg. 2. Dönem o 86 11 
İc Anadolu Bölg. 3. Dönem o 9903 
İc Anadolu Bölg. 4. Dönem 782 11388 
İç Anadolu Bölg. Dummv Dummv Dummy 
Eıı;e Bölgesi 1. Dönem o 7640 
Ege Bölgesi 2. Dönem 2346 8786 
Ege Bölgesi 3. Dönem 4692 10 104 
Ege Bölgesi 4. Dönem 2346 116 19 
Ege Bölgesi Dummv Dummv Dummy 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 7328 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 8428 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 9692 
GAP'a Yakın İller 4. Dönem 1564 11145 
GAP'a Yakın İller Dummy Dummy Dummv 
GAP Bölgesi 1. Dönem o 8640 
GAP Bölgesi 2. Dönem o 9936 
GAP Bölgesi 3. Dönem o 11426 
GAP Bölgesi 4. Dönem o 13 140 
GAP Bölgesi Dummy Dummv Dummv 
ithalat 1. Dönem 1564 100000 
İthalat 2. Dönem o 11 5000 
İthalat 3 . Dönem o 132250 
İthalat 4. Dönem o 152087 
Zmın=2 . 96977E +08 İterasyon=5 
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Makaslı Çayır Bıçıne Makinası için Ulaştırma Tablosu 

!.DÖNEM 2.DÖNEM 3.DÖNEM 4.DÖNEM KAPASİTE* 
TRAKYA BÖLGESİ 763 1 8775 10092 l 1605 146 
MARMARA BÖLGESİ 7614 8756 10069 11579 73 
İ(' ANADOLU BÖLGESİ 7572 8708 10014 11516 146 
EGE BÖLGESİ 7610 8752 10064 11574 876 
GAP'A YAKIN İLLER 7532 8662 9961 11455 146 
GAP BÖLGESİ 9000 10350 l 1903 13688 o 
İTHALAT 27000 3 1050 35701! 41064 73 

TALEP• 219 o %5 l!76 

Makaslı Çayır Bıçme Makınası İçın Amaç Denklemı 

Zmin=763 I *Xı 1+76 14*X21 +7572*X31+7610*X41 +7532*X51 +9000*X61+27000*X71 + 
8775*X12+8756*X22+8708*X32+8752*X42+8662*X52+I0350*x62+3 1050*X72+ I009 
2*X13+10069*X23+10014*X33+10064*X43+9961 *X53+ 11 903*X63+35708*X73+ 11 60 
5*X14+ 11579*X24+ 115l6*X34+l1574*X44+ 11455*X54+ 13688*X64+4!064*X74+0* 
X J 5+0*X25+0*X 35+0*X45+0*X55+0*X65+0*X75 

Kısıtlayıcı Koşullar: 

Xı 1+ X 12+X13+X14+X15=146 
X2 ı + X22+X23+ X24+X25=73 
X31 +X32+X33+X34+X35= 146 
X41 + X42+ X43-+-X44+ X45=876 
X51 -.-X52+X53+X54+X55= 146 
x61 + X62+ X63+ X64+ x65=0 
X7 ı + X72+X73+X 74+ X75=73 
X 11 + X21 +X31 +X-11 +X51+X61+X71=2 19 
X 12"'" X22.,. X32+ X-12-r X52+ X62-rX72=0 
x 13-.-x 2 :ı + x 33-.. X..ır x5r x6:ı+ x 73=365 
X J 4+ X24+ X 34+ X-1-1+ X54+ X6-1+X74=876 
X 15-r X25- X35+ X-15 ... \:55.,. Xb5 + X 75~0 
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Makaslı Çayır Bıçme Makinası İçin Çözüm Sonuçlan 

ÇÖZÜM SONUÇLARI 

Kaynaklar Dönemler Taşınacak Birim Masraf 
Miktar (Adet) (* 1000) 

Trakya Bölgesi 1. Dönem 146 7631 
Trakya Bölgesi 2. Dönem o 8775 
Trakya Bölgesi 3. Dönem o 10092 
Trakya Bölgesi 4. Dönem o 11605 
Trakya Bölgesi Dummv Dummy Dummy 
Marmara Bölgesi 1. Dönem o 7614 
Marmara Bölgesi 2 . Dönem o 8756 
Marmara Bölgesi 3. Dönem 73 10069 
Marmara Bölgesi 4 . Dönem o 11579 
Marmara Bölgesi Dummy Dummy Dummv 
1c Anadolu Bölg. 1. Dönem o 7572 
İç Anadolu Bölg. 2 . Dönem o 8708 
İç Anadolu Bölg. 3. Dönem o 10014 
İç Anadolu Bölg. 4. Dönem 146 11516 
İç Anadolu Bölg. Dummv Dummv Dummv 
Ege Bölgesi 1. Dönem o 7610 
Ege Bölgesi 2. Dönem 1 8752 
Ege Bölgesi 3. Dönem 292 10064 
Ege Bölgesi 4. Dönem 584 11574 
Ege Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 7532 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 8662 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 9961 
GAP'a Yakın İller 4. Dönem 146 11455 
GAP'a Yakın İller Dummy Dummy Dummy 
GAP Bölgesi 1. Dönem o 9000 
GAP Bölgesi 2 . Dönem o 10350 
GAP Bölgesi 3. Dönem o 11903 
GAP Bölgesi 4. Dönem o 13688 
GAP Bölgesı Dummy Dummy Dummy 
ithalat 1. Dönem 73 27000 
İthalat 2. Dönem o 31050 
ithalat 3. Dönem o 35708 
İthalat 4. Dönem o 41064 
İthalat Dummy Dummy Dummy 
Zmın=l .687183E+07 Iıerasyon=5 
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Tarla Pülverizatörü (500 Litre) İçin Ulaştırma Tablosu 

!.DÖNEM '.!.DÖNEM 3.DÖNEM 4.DÖNEM KAPASİTE* 
TRAKYA BÖLGESi l'.!959 14903 17139 197 10 611 
MARMARA BÖLGESİ l'.!705 1461 1 16802 19323 1398 

İC ANADOLU BÖLGESİ 12079 1389 1 15975 18371 2185 
EGE BÖLGESİ 2650 14548 16730 19239 297 1 
GAP'A YAKIN İLLER 11481 13202 15184 17462 699 
GAP BÖLGESİ 13:00 15180 17457 20076 o 
iTHALAT 80000 92000 105800 121670 874 

TALEP* 874 874 '.!622 4370 

Tarla Pülvenzatörü (500 Litre) İçin Amaç Denklemi 

Zmin= 12959*X ı 1+ 12705*X21 + 12079*X31 +2650*X41+ l 1481 *X5ı+13200*X61+80000 
*X71 + 14903*X 12+ 146 11*X22+13891*X32+ 14548*X42+ 13202*X52+ 15180*x62+9200 
O*X72+ 17139•X ı 3+ 16802*X23+l 5975*X33+ 16730*X43+ 15184*X53+ 17457•X63+ 105 
800*X73+I 971 o•x 14+ 19323*X24+1837 1*X34+ l9'.!39*X44+ l 7462*X54+20076•X64+ 1 
21670*X74+0*X15+0*X25+0*X35+0*X45+0*X55+0*X65+0*X75 

Kısıtl ayıcı Koşu llar: 

Xı 1+X12+X13+X 14+X 15=6 l 1 
X21 +X22+X23+X24+X25= 1398 
X3 1+X32.,.X33+X34+X35=2 l 85 
X41 +X42.,.X43+ X44+X45=2971 
X5 1 + X52.,. X53+ X54+ X55=699 
X61 + X62+ X63+ X04+ X65=0 
x 71 TX72-rX73+ X74+ X75=874 
X 11+X21 +X3 1+X4 1+X5 1+X6 1+X71=874 
X 12+X22+X32+X42 ... X52+X62+X72=874 
X 13+X23 .,. \ 33+X43-i X5:;+X63+Xn=2622 
x l·P X::rX34 ... \~~-X54+Xcı4+X74=-4.l7(J 
X 1 s.,.X25-X35+X45 ... X55+X65 ... X75=ll 
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Tarla Pül\·erizatörü (500 Litre) kin Çözüm Sonuçlan 
CÖZÜM SONUCLARI 

Ka)ııaklar Dönemler Taşınacak Birim Masraf 
Miktar (Adet) (* 1000) 

Trakya Bölgesi 1. Dönem o 12959 
Trakva Bölgesi 2. Dönem 611 14903 
Trakva Bölgesi 3. Dönem o 171 39 
Trakya Bölgesi 4. Dönem o 19710 
Trakva Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
Manııara Bölgesi 1. Dönem o 12705 
Manııara Bölgesi 2. Dönem 263 14611 
Manııara Bölgesi 3. Dönem 1135 16802 
Manııara Böl.ı~esi 4. Dönem o 19323 
Manııara Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
İç Anadolu Bölg. 1. Dönem o 12079 
ic Anadolu Bölg. 2. Dönem o 13891 
ic Anadolu Bölg. 3. Dönem o 15975 
İç Anadolu Bölıt 4. Dönem 2185 18371 
ic Anadolu Bölg. Dummv Dummv Dummy 
Ege Bölgesi 1. Dönem o 2650 
Ege Bölgesi 2. Dönem o 14548 
Ege Bölgesi 3. Dönem 1487 16730 
Ege Bötgesi 4. Dönem 1487 19239 
Ege Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 11481 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 13202 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 15 184 
GAP'a Yakın iller 4. Dönem 699 17462 
GAP'a Yakın İller Dummv Dummv Dummv 
GAP Bölgesi 1. Dönem o 13200 
GAP Bölgesi 2. Dönem o 15180 
GAP Bölgesi 3. Dönem o 17457 
GAP Böl_gesi 4. Dönem o 20076 
GAP Bölgesi Dummy Dummv Dummv 
İthalat 1. Dönem 874 80000 
İthalat 2. Dönem o 92000 
İthalat 3. Dönem o 105800 
İthalat 4. Dönem o 121670 
İthalat Dummv Dummy Dumnı,· 

Dummv 1. Dönem o o 
Dummv 2. Dönem o o 
Dumnıv 3. Dönem o o 
Dummy 4. Dönem 2 o 
Dummv Dunımy Dumnıy Dunınıy 

Zının=2 .077135E+-08 ltersyoıı=6 
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Santrifüjlü Gübre Dağıtma Makinası için Ulaştırma Tablosu 

1.DÖNEM 2.DONEM 3.DÔNEM 4.DÖNEM KAPASİTE"' 
TRAKYA BÖLGESİ 2157 2480 2852 3280 466 
MARMARA BÖLGESİ 2136 2457 2825 3249 466 
İC ANADOLU BÖLGESİ 2086 2399 2759 3173 1748 
EGE BÖLGESİ 2132 2452 2820 3243 6993 
GAP'A Y A.KfN İLLER 2039 2344 2696 3 100 1165 
GAP BÖLGESİ 2400 2760 3174 3650 815 
İTHALAT 16000 18400 21160 24334 o 

TALEP* 3496 - . - · 1165 5244 1748 

Santrifüj Gübre Dağıtma Makinası İçin Amaç Denklemi 

Zmin=2157*X ı ı +2136*X2 1+2086*X31+2 I32*X4ı +2039*X51 +2400*X61+ l6000*X7 ı+ 
2480*X ı 2+2457*X22+2399*X 32+2452*X42+2344*X52+2760*x62+ 18400*X71+2852* 
X 13+2825*X23+2759*X 33+2820*X43+2696*X53+ 3 I 74*X63+2 J 160*X73+ 3280*X 14+ 
3249*X 24+ 3 173 *X 34+ 3243*X44+ 31OO*X54+3650*X64+24334*X74+0*X J 5+0*X25+0 
*X35+0*X45+0*X55TO*X65+0*X75 

Kısıtlayıcı Koşullar; 

X 1ı+X12+X13+X 14-ı-X 15=466 
X21 T X22+ X23+X24-ı- X:;5=466 
X3 ı -X32+X33TX34-X35= 1748 
X41 T X42+ X43+ X44 ... X45=6993 
X5 r •-X52+ X53+X54 -..X55= 1165 
X6 ı -r X62 + Xo3+ xM- x65=8 J 5 
X71 + X7:+ X73+\74- X75=0 
Xı 1-rX2 1+ X3 1- X41 - X51 +X61 +X71 =3496 
X 12+X22+X3:;-ı-\42- X5:; -+ X62+X71= l 165 
X 13 -ı-X23 -r \'.3J -ı-\43-X5:ı+X63+X73=:'i244 
X 14 .,. \2r.\:ı:ı-\4.r :'<54 -ı X tır\;4= 1748 
X 15+ X 2:;- X35-t \4:;- X55-t X65-t \75=0 
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Santrifüj Gübre Dağıtma Makinası İçin Çözüm Sonuçları 

ÇÖZüM SONUÇLARI 

Kaynaklar Dönemler Taşınacak Birim Masraf 
Miktar( Adet) (* 1000) 

Trakya Bölgesi 1. Dönem 466 2187 
Trakya Bölgesi 2. Dönem o 2480 
Trakya Bölgesi 3. Dönem o 2852 
Trakya Bölgesi 4. Dönem o 3280 
Trakya Bölgesi Dummy Dummy Dummv 
Marmara Bölgesi 1. Dönem o 2136 
Marmara Bölgesi 2. Dönem o 2457 
Marmara Bölgesi 3. Dönem o 2825 
Marmara Bölgesi 4. Dönem o 3249 
Marmara Bölgesi Dummv Dummy Dummv 
İç Anadolu Bölg. l . Dönem o 2086 
le Anadolu Bölg. 2. Dönem o 2399 
İç Anadolu Bölg. 3. Dönem 1165 2759 
İç Anadolu Bölg. 4 . Dönem 583 3173 
le Anadolu Bölg. Dummy Dummy Dummy 
Ege Böl.gesi l . Dönem 1749 2132 
E.ı.ı;e Bölgesi 2. Dönem 1165 2452 
Ege Bölgesi 3. Dönem 4079 2820 
Ege Bölgesi 4 . Dönem o 3243 
Ege Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
GAP'a Yakın İller 1. Dönem o 2039 
GAP'a Yakın İller 2. Dönem o 2344 
GAP'a Yakın İller 3. Dönem o 2696 
GAP'a Yakın İller 4. Dönem 1165 3100 
GAP'a Yakın İller Dummy Dummv Dummy 
GAP Bölgesi 1. Dönem 815 2400 
GAP Böl.gesi 2. Dönem o 2760 
GAP Bölgesi 3. Dönem o 3174 
GAP Bölgesi 4. Dönem o 3650 
GAP Bölgesi Dummv Dummy Dummy 
İthalat 1. Dönem o 16000 
ithalat 2. Dö nem o 18400 
İthalat 3. Dönem o 2 1160 
İthalat 4. Dönem o 24334 
İthalat Dummv Dummy Dummy 
Zmin=J .0720J6E+07 İterasyon=J 
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Diskli Tırmık ! çın U laştırma Tablosu 

! .DÖNEM 2.DÖNEM 3.DÖNEM 4.DÖNEM KAPASİTE* 
TRAKYA BÖLGESİ 16871 19402 22312 25659 620 
MARMARA BÖLGESİ 16758 19271 22162 25486 620 
İ(' ANADOLU BÖLGESİ 16480 18952 21794 25064 496 
EGE BÖLGESİ 16733 19243 22130 25449 2480 
GAP'A YAKIN İLLER 16214 18646 21443 24659 1240 
GAP BÖLGESİ 19100 22080 25392 29201 744 
İTHALAT 75000 86250 99188 114066 o 

TALEP* 3100 310 1550 1240 

Diskli Tırmık için Amaç Denklemi 

Zmin= 1687 l *X ı 1+16758*X21 + 16480*X31+16733*X41+16214*X51+19200*X61+7500 
o•x 7 ı + ı 9402• x 12+ 192 71 • x 22+ ı 8952•x32+19243 • x 42+ 18646* x 52+ 22.080*x62+862 
50*Xn+22312*X ı 3+22l62*X23+21794*X33+22 l 30*X43+2 l 443 *X53+25392*X63+99 
l 88*X 73+25659*X 14+25486*X24+25064*X 34+25449*X44+24659*X54+2920l*X64+1 
14066*X74+o•x 1 5+0*X25+0*X35+0•~5+0*X55+0*X65+o•x 75 

Kısıtlayıcı Koşullar, 

Xı 1+X12+X13-t-X14+X 15=620 
X2 ı + X22-t-X23+X24+ X25=620 
X31+X32+X33+X34+X35=496 
X41 +X42+X43+X44+X45=2480 
X5 1+X52+X53+X54TX55= 1240 
X6 ı -t-X62+ X63+ X64+ X65=744 
X71+X7'2+X73+X74+X75=0 
X 11 +X21 +X3 1+X4r+-X5 1+X61+X71=3 100 
X 12+X2~+X32+X4TX52+X62+X72=3 l O 
x 13-t-X23+X:n+X4rX53+X63+X73= 1550 
X 14+ X24+ X3-1+X44~ X54+ X(ı4+X74= 1 240 

X 15+ X25+X35+X45+X55+X65+X75=0 
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Diskli Tırmık İçi n Çözüm Sonuçları 

ÇÖZÜM SONUÇLARI 

Kaynaklar Dönemler Taşınacak Birim Masraf 
Miktar (Adet) (* 1000) 

Trakya Bölgesi 1. Dönem 620 16871 
Trakya Bölgesi 2. Dönem o 19402 
Trakya Bölgesi 3. Dönem o 22312 
Trakya Bölgesi 4. Dönem o 25659 
Trakya Bölgesi Dummy Dummv Dummv 
Marmara Bölgesi 1. Dönem 620 16758 
Marmara Bölgesi 2. Dönem o 19271 
Marmara Bölges"i 3. Dönem o 22162 
Marmara Bölgesi 4. Dönem o 25486 
Marmara Bölgesi Dummy Dummy Dummv 
İç Anadolu Bölg. 1. Dönem o 16480 
le Anadolu Bölg. 2 . Dönem o 18952 
İç Anadolu Bölg. 3. Dönem 496 21794 
İç Anadolu Bölg. 4. Dönem o 25064 
İc Anadolu Bölg. Dummy Dummv Dummv 
Ege Bölgesi 1. Dönem 1116 16733 
Ege Bölgesi 2. Dönem 310 19243 
Ege Bölgesi 3. Dönem 1054 22130 
Ege Bölgesi 4. Dönem o 25449 
Ege Bölgesi Dummv Dummv Dummy 
GAP'a Yalun İller 1. Dönem o 16214 
GAP'a Yalun İller 2. Dönem o 18646 
GAP'a Yalun İller 3. Dönem o 21443 
GAP'a Yalun İller 4. Dönem 1240 24659 
GAP'a Yalun İller Dummv Dummv Dummy 
GAP Bölgesi 1. Dönem o 19200 
GAP Bölgesi 2. Dönem o 22080 
GAP Bölgesi 3. Dönem o 25392 
GAP Bölgesi 4. Dönem o 29201 
GAP Bölgesi Dummy Dummy Dummy 
İthalat 1. Dönem o 75000 
İthalat 2. Dönem o 86250 
İthalat 3. Dönem o 99 188 
İthalat 4. Dönem o 114066 
İthalat Dummy Dummy Dummy 
Zmın= 1.244861 E+08 lterasyo=3 
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3 .. 4 .2.Tamsayılı Doğrusal Programlama Modeli 

2.araraporda açıklanan Tamsayılı Programlama Modeli ve Tedarik Modeli başlıkları 

altında irdelenen yaklaşımlar birleştirilerek tek bir model yapısı altında yazılımı 

gerçekleştirilmiştir. Aşağıda verilen akış şemasında da belirtildiği gibi: 

-Tannı makinaları üretim kapasitesi veri tabanı, 

-Tarım makinaları talep veri tabanı , 

-Planlamaya ilişkin maliyet veri tabanı , 

3 temel veri tabanından yararlanılarak öngörülen senaryo için oluşturulan veri kütüğü 

Tamsayılı Doğrusal Programlama algoritması kullanılarak tarım makinalan üretım 

planlaması sonuçlan alınmaktadır. 

TARM 
\ lAKl:'ALARI 

llRElru 
f..AP ASllESI 

\'ERi TAI<ANI 

TARIM MAKINASI 
SEÇiM 

SO!\LJÇLARI 

TARJ'.\I 
\ IAKl:'ALARI 

TALE!' 
\"ERi 

TAHA"I 

i '~ti 

•.: •llEL(l').KES 

TARM ~.1,\KP.'ALARI 

1.1\EIT.I l'LA \:I 

l'LANLMIA\A 
ll.IŞKN 

~IALIYET 

ı·ERI T AHA!\1 

Tannı Makinaları Üretım Planlaması Algorıtması Akış Şeması 

Bu yaklaşımda daha önce de vurgulandığı gibi tanm rr akinaları üretim planlaması ile 

öncelikle aşağıdaki sorulara cevap bulunması amaçlanmaktadır. 
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l.Tanm makinaları gereksiniminin ülke kaynaklarından karşı lanabilir olup olmadığı, 

2.Kaynaklann GAP Bölgesine aktanlmasıyla ortaya çıkacak maliyet, 

3.En uygun arz noktasının tesbiti, 

Diğer taraftan üretim planlamasına ilişkin çalışmalar için ilk ve en önemli soru ortaya 

çıkan talebin ne kadarlık bir süre içerisinde karşılanacağıdır. 

Çünkü, tanm makinalan seçim sonuçlan her makina için talebin tamamen 

doyurulduğu miktan vermekte ve bir zaman aralığı yerine bir zaman noktasını ifade 

etmektedir. 

Bu modelde ilk önce belirlenmesi gereken şey "TAHMİNİ TALEP VE KAP AS İTE 

DAÖILIMININ" bulunmasıdır. Buna göre; 

djt = j makinası için t dönemindeki talep 

Ojt = talep dağılım faktörü O~Uj~ l 

T ALEPj = j makinası için toplam talep, ve 

Kit = i arz lokasyonunun t dönemindeki kapasitesi 

P = arz dağılım faktörü Pit > O 

ARZi = i arz noktasının t=O anındaki kapasitesi, 

mevcut veri tabanlarından saptanmalıdır. 

Omeğin, 20 yıl sonraki traktör ihtiyacı bulunduktan sonra bu ihtiyacın hangi hızla 

karşılanabileceği öngörülmelidir. Aynı şekilde, mevcut imalat kapasitesinin hangi hızla 

artabileceği tesbit edilmelidir. Böylelikle planlama sonuçlan değişik senaryolar çerçevesinde 

değerlendirilebilecektir. Üretim planlamasına ait model aşağıda verilmektedir. 
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Parametreler 

=j talep noktası ihtiyacının i arz noktasından karş ılama maliyeti 

=j talep noktasının ihtiyaç duyduğu tarım makinası miktarı 

=i arz noktasının kapasitesi 



Model{P) 

M N 

mın L L Cij Xij 

i=l j= J 

Kısıtlar 

M 

L Xij = dj 

i=I 

N 

L Xij s Ki 

j= I 

X .. >o 
ıJ -

Karar Değişkenleri 

\:;/ j=l, .. .. ,N 

Vi=l, ... . ,M 

Vi,j 

Xij =j talep noktası ihtiyacının i arz noktasından karşılanma miktan 

a) Tarım Makinaları Talep Veri Tabanı 

Tarım makinaları seçım sonuçları planlama modelinin talep veri tabanı olarak 

alınmıştır 

Talebin karşılanma zaman aralığı 1995-2015 y ıll a rı olarak öngörülmüştür. 

A rnca ~O yı llık pt::rıyot ıçın. talep ve kapasite dağılımı aşağıdaki gibi alınmıştır. 

UJt = 0.15 IStS5 Vj 

a_ıı = o.:n 6 sıs ıo V j 

UJt = 0.35 ııst~ıs Vj 

UJt = 0.23 16 s t s 20 Vj 

J:)ıı = l.U ı ~ts20 Vı.t 

b) Tarım Makinaları Üretim Kapasitesi Veri Tabanı 
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Tannı makinaları imalatçıları üretim kapasiteleriyle yıllık ortalama satışlarını 

içermektedir. (2. Ararapor 1993) 

c) Planlamaya İl işkin Maliyet Veri Tabanı 

Tannı Makinalarının bölgeye ul~tırılmasından dolayı ortaya çıkacak maliyetlerden 

oluşan bir veri tabanıd ır. 

Üretim planlamasına ilişkin sonuçlar elde edilirken GAP Bölgesinde halen mevcut 

tanın makinalannın miktan tümü için sıfır olarak öngörülmüştür. Diğer bir deyişle mevcut 

makina parkı bölgenin "Güvenlik Stoğu" olarak alınmıştır. 

Bu yakl~ımlarla elde edilen örnek üretim planlamasına i lişkin bulgular çizelgelerde 

verilmiştir. 
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4.BAKIM ONARIM ATÖLYELERİ VE KONUMLANDIRILMASI 

4.1.GEl'!EL 

Tanm Makinaları maliyet hesaplamasında dikkate alınan işletme masraftan, makinanın 

kullanılması halinde ortaya çıkan, bakım , onarım (tamir) ve işletme maddeleri masraflannı 

içermektedir. Henüz yıpranmamış yeni makinalann işletme masrafları, uzun süre kullanılmış 

olan makinalann işletme masraflarından azdır. Bu farkların tespiti zor olduğu için belli 

zorluktaki çalışma koşullarında işletme masrafları makinanın ömrü için sabit kabul edilir. 

Çalışmanın zorluk derecesinin işletme masraflarına büyük etkisi vardır. Omeğin. ağır ve taşlı 

toprakta pulluk uç demıri aşınması hatif topraktaki aşınmaya kıyasla ekstrem durumlarda ıki, 

üç kat fazla olabilir. 

Bakım. makinanın normal çalışabilmesi için yapılan temizleme. yağlama, işe hazırlama 

gibi faaliyetlerin tümünü kapsar. Bakım işlerinde harcanan. saat veya hektar olarak yapılan 

ışin belirli bir oranı ile ifade edilir. Örneğin, traktörde IO çalışma saatinde bir saatlik ücret 

bakım ıçın harcanıyor demektir. Pullukla her 4 ha'da bir saatlik bakıma gereksinme vardır. 

Çizelge 4. l'de GAP Bölgesi'nde kullanılması öngörülen alet- makinaların bakımı için 

tüketilen zaman miktarları verilmiştir. 

Onanm (tamir) masrafları, makinaları devamlı çalışabilir durumda bulundurmak için 

yapılması gereken bütün masrafları kapsar. Sürekli onarımlar ve periyodik yenilemeler 

buraya girer. Onarım hizmetleri genellikle tamirhanelerde veya işletme atelyelerinde yapılır. 

Onanın masraflarının hesaplanması. genel masraf hesaplanmasının en zor bölümünü 

oluşturur. çünkü elde kesın veriler pek azdır Muhasebe kayıtlarından bazı veriler elde 

edilebılırse de. yenı gelişmiş makinalar için bu mümkün değildir. 

Faydalanma süresindeki toplam onarım masraflarının yaklaşık olarak satın alma 

masrafina eşit olduğu kabul edilmektedir. Buna göre. makinanın alınış fiatı iş olarak 

faydalanma süresine bölünürse her bir iş saati ya da hektar başına düşen onarım masrafı 

bulunur Ancak. butün makinaların onanın masrafları aynı oranda değildir. Bu nedenle 

onarım masrafları hesaplamada bir onarım faktörü (r) dıkkate alınır Buna göre her bır ış 

saatı ya da hektar başına düşe~ onarım masrafı şu hesapla bulunur: 

[Satın alma fıaıı ( A)/Ömur (h veya ha)] . onarım faktönı (r) 
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Çizelge 4 . 1.Çeşıtli tarım makinalarının kullanma süreleri, onarım 
faktörleri (r) ve bakım oranları (w) 

ÖMÜR 
Makina çeşidi vıl h veva ha r w 

Traktör. Diesel, 10 8000h 1.0 1110 

" " 10 lOOOOh 1.0 1/10 

" " 10 lOOOOh 1.0 1/10 

" " 10 lOOOOh 1.0 l/10 

" " 10 lOOOOh 1.0 l/10 

" " 10 lOOOOh 1.0 1110 
Trevler. devinne kasalı 4 ton 15 6000h 1.0 1130 
Trevler tek akslı 2 5-4 ton 15 6000h 1.0 1130 
Ön ,ükJeyici 10 5000h 1.0 1/20 
Arabalı haY\.an pulluğu 15 300h l.3 114 
Asma pullluk 1 kulaklı lO 200ha l.3 114 

2 kulaklı lO 300ha l.3 l/4 
3 kulaklı lO 400ha l.3 l/4 

Hayvan tınnığı 15 300ha 1.0 l/10 
Diskli tınnık 15 4001ıa 1.0 l/10 
Kültivatör 15 4000ha l.3 l/10 
Asma tınnık lO 300ha l.3 l/10 
Düz merdane 20 600ha 0.5 l/20 
Üniversal ekim makinası. 2m 15 300ha 0.8 115 
Üni,·ersal ekim makinası . 2.5 m 15 400ha 0.8 115 
Üni,·ersal ekim makinası. 3 m 15 500ha 0.8 l/5 
Otomatik patates dikim makinası (2 s) 10 300ha 1.0 114 
Pancar ekim makinası 10 3001ıaa 1.0 115 
Diskli ırtibre dağıtma makinası lO IOOOha 0.5 l/10 
Santrifüj pompa 15 20001ı 0.8 1120 
Yağmurlama düzeni 12 lOOOOh 0.5 l/20 
Sırt pül\·erizatörü ,.e tozlama aletleri 10 lOOOh 0.8 l/10 
Asma tip pül\·erizatör 10 50001ıl 0.6 1130 
Cekme tip pülverizatör. (ıO at lO 70001ıl 0.8 l/510 
Asma ot biçme makinası l.5 m 10 5001ıa 0.5 1.0 
Yıldız çarklı yan tınnık 10 8000ha 05 l/2 
Caroma bıçaklı vem kıvına makinası 10 300ha 0.8 112 
Yüksek basınçlı balya ınakinası 10 700ha 1.0 l/5 
Alçak basınçlı balva makinası 10 600ha l.O l/5 
Bıçer-bağlar l .8 m lO 400ha 0.7 l.25 
Kcndi,iirür biçer-döğer. 2.5 rıı 8 600ha l.O l.50 
Kendi\iirür biçer-döi!er. 3ın 8 800ha l.O l.50 
Kendi,iirür biçer-döğer 4.2 m 8 lOOOha l.O l.50 
Harman ınakinası 15 60000ha 0.5 l/10 
Sewar elektromotor 3. 15 BG 20 lOOOh 0.5 l/50 
Sevvar benzin ınotonı lO 5000h l.O l /20 
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GAP Bölgesinde kullanılması öngorulen tanm alet \'e makınalan ıçın ortalama onarım 

faktörleri Çizelge 4. 1 'de verilmiştir. Çızelgedeki değerler, oldukça iyi makina yapılışlannda , 
normal bakım ve muntazam onanm ile, orta derecede zorlamalar içın, ortalama değerlen 
vermektedır. 

AJet-makina setlennde anzalann ve bunlann onaya çıkış olasılıklannın belirlenmesi, 

satış sonrası servis hizmetlerinin ı.ılanlanmasında ve ışletme masraflannın daha doğru olarak 

hesaplanmasında yararlı olacaktır. 

4. 1. 1 .Anza Oluşturan Mekanik Etmenler 

4 1.1.1. Yorulma 

Bır materyalin veya konstrüksıyon parçasının mukavemeıı o parçaya gelen etkinın 

cınsıne gore değışır. Bir parçanın muka,·emetı denınce. o parçanın maruz kald;ğı eıkı ahında 

kınlrnaksızın dayanabileceği en biıyı.ik gerilme veya tam kırılmanın başladığı genime 

anlaşılır. Etkinın şekline göre mukavemet de çeki muka,·emetı, eğılme mukavemeti dıye 

adlandırılır Etkinın zamana göre değışkenlığı de dikkate alınmalıdır Daimi artışlı etkilerde 

doğrudan doğruya çekı mukavemetı eğilme mu"a,·emeıı ısımleri verılır 

Periyodik olarak değişen zorlamalarda, gerilmenin zamana göre değışımı Şekıl 

4 1 'deki gibi çizilerek yüklenme şekillen sınıflandırılabılır 

Cst 'e alt gerilme a ve cr ortalama genime crm=(cr +cr u) '~ , ·e genlık (ampliıud) 

gerilmesı cra=(CJ -cr u)/2 dir 

Yükleme şekli 1 (Statik) için ·cr a= o. crm=cr = cr u 

YLiklenıe şeklı il (Pozitıftekrar bölgesi içın) . <Ju=O. CJa=CJ m=CJ ı~ 

Yiıklerne şekli llI (Alternatıfbölge ıçın) 

Genel olarak 

crm=O cra=cr 

cr = crm +cra 

Bır deneme çubuğuna beyle perıyodik olarak değışen cr=crm ::.CJa gerılmesı 

uygulanır ve çubuğun kırılmasına (siıreklı k ırılma) kadar olan N sayıda yuk değışmesı tesbıt 

edılır. Deney, tıaşka deneme çubuklarıyla w her kez bıraz daha kuçuk cra ılc yapılır 

Sonunda artık çubuk sonsuz yuk tekrarında da ( ~ = 00 ) kırılmaz 

Kırılma olmadan nıalzcnıcnın davanalııkceğı bu en buyuk gerılıııcye surl·"lı 

mukan~·nıeı CTD~ CTm - CTa. , e cına lanıa gerılnıı?den sapma gerılıııesınc de gtnlı" 

ıııuka\ emeıı CTa denır 
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Şeki l -1 1. Tipik yükleme şekıllerı 

Burada O' çeki ge rilmesi a l ınmış t ı r . Eğil me gerılmesi i ç ııı O'b. kesme gerılm esı ıçi ıı Tt 

yazılı r (Nienıan , 1969) Sürekli ·kırılma oluştu ran gerilme değerine zaman muka,·enıeti 

dene rek bu değere kaç yük değişıııesinde (N ) erişi l diği belirtili r Örneğin . O'a.10' ııı anlamı 

N~ 1 0~ için genli k ıııuk a ve ıııet i cli r 

Gerilme kıymetleri değiş tık çe kı ı ı lmadakı dalga sayısı da değişi r ,.e bu ık i k ıymeti bır 
eksen takım ı üzerinde grafik olarak göstermekle Şckıl -1 ~'de goıulen t ı p te b ı r eğri elde 

ed ilir l3 u eğı i ııı at cryal ııı "7.aı ıı a ıı ıı ı uka ,-eııu.: t cğıı s ı " ı ı lup çıık delil \\'ıı l ı leı ( ıı ıı ı u ı l l' ~ı ısı 

ad ı n ı taşı r 
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Yük tekrar sayısı ~J - --
).:ı..11..ı 2 Lğılıııe-alternatıfgcrılıııl'~ıııck St :'iU il ıı;ııı nııııır \l')il \\ ' ohl~'r l'ğıN \L' 1.11.11 

l'ğıı:,ı 

\\ 'ohll'r eğri~inde sı fır defa tekrarn kar~ılık olan gerılnıöı, de\ anılı artışlı etkıdl'. ~ıatık 

ı;ek ı , eğılıne deneyleri ile bulunan gerılıııcdır Yuk tekrarı (dalga sayısı) aııtıkça kıı ılıııa 

gerilnıc~inin şiddeti önce birdenbire düşer, fakat daha sonraları bu düşme eskı hıııııı 

kaybederek eğri ya\'aŞ ya\'aŞ ya tay eksene paralel olmaya ba~lar (dıkte dalga sayısıııın :'i ıla 10 

nııl)onda ıı yukarıdaki kıymetleri için Wöhler eğrisi u)gulaınada yatay bir doğru nl.ır:ık 

alınabılır C'ısın in kırılm:ıl..sızın 5 ila 10 milyon dalga tekrarına dayanahıld ı ği gl'rılıne kı~ lllL'lı 

onun "slıreklı muka\emeti" olarak kabul edilmektcdır. 

Hasar eğrisi de tip bakımından Wöhler eğrisine tıcn1er Ancak hasar eğrı~ı Wohkr 

eğrisinden daha aşağı kıymetlere sahiptir. Bu ikı eğri, ancak yuk tekrarının (dalga sa) ısının) 

yuksek değerlerinde birbıriyle çakışır. 

Sürcklı mul..avemet deneyınde kırılmanın şel..li de, statık çeki clcnı:yındel..ındeıı farklıdır 

Süreklı materyal, statik deneyde. kırılmudan önce epeyrc undığı haldl'. surcl..lı ımıı..a, l'llll't 

dl'llC) ındc kırılma yerındc hıçbir uzama \'eya buzulme görulıııcı hı yuınu~ak ~·dık bılc. en gcm:k 

bır dokme demir gıbı, büzülmeksii'in kırılır Kırılma kesitinın gorunü~u de ~ıatık denc)dl'l..ınMn 

farklıdır Statık deneyde kırılma kesiti parlak ve tanelidır Runa ı..ar~ılıl... sureklı muka\emet 

clencyıııdc kırılma kesıti ıki değı~ık gonınli~ ,·e rır Kcsıtin tııı kısmı nrnt 'c duıdıır Oığcı hır 

kısmı ı~c parlak 'e tanelıdir. Sürcklı muı..a,·emet deneyınde rı~ını oncc dı~) uıde bır ~erden 



çatl ar. bu çatlaklık gittikçe dcrinleşı r, cısııı i n yuk taşıyan kcsıti de bôylccc gıltıkçc uı:ı l ır \C 

dolayı sıy l a bdırli bir kuvvetın oluşturduğu gerilmeler gi tıikçe büyür Sonunda. ke!>itin hır 

değeri içın artık cısını yukü kaldıramayarak bi rdenbire kırıl ı r . Kırılma kcsıtin<ld.i ııı a ı kı,ı ııı. 

önceden oluşup zamanla büyüyen çatlağı gösterir. Parlak kısmı da birdenbire kopan 

kısı mdır Mat kısım, uzun zaman önce oluşmuştur. Bu süre içinde bir yandan çatlağın ıkı 

yüzunün birbirine sürtünmesınden yüzeyin taneleri aşınmış, silinmiş; d iğer yandan da pa~ \ C 

ki r nedeniyle kesit matlaşmıştır. 

Her malzemenin imalatı sırasında malzeme içerisinde kalan cüruf. gaz kabarc ığı gıbı 

imalat hataları ile mamul malzeme kesitlerinde keskın ve ani kesit değişiklı kleri gıbi kotu 

dızayndan kaynaklanan hatalar yorulma kopmasını hızland ırırlar . 

Makina parçaları nadiren düzgün kesite sahiptirler. Bu parçaların kesitleri gcnell ıkle 

delıkler, kama oyukları gibi çeşi t l i şeki llendirmelerle değişmektedir. Genellikle çentik diye 

adlandırılan kesıtteki bu değişiklik, parçadaki gerilim dağılımını bozarak düzgün olmayan 

gerilim y ığı l ımına neden olur. Gerilim yığılmasının nedenleri şunlardır: 

-Malzemedeki iç çatlaklar 

-Kaynak yerlerindckı bo~lu klar, 

-Gaz k abarcıkları, 

-Cüruflar, 

-Kesitteki ani değişıklıkler. 

-Yerel ısıtma, 

-Yüzey durumu, 

-Parçaya yukün uygulandığı nokta ve)a alanlar. 

Yorulma kopmalarını en düşük düzeyde tutabıl mek ıçın . iyi bir çizim veya iyi bir 

imalatla bu gerilim yığılmaları önlenmelıdir 

Geometrik olarak yüklenen bir parçadaki gerilim dağılımı herhangı bi r akışk anın 

kapalı bi r borudaki ak ışına benzetilebilır. Kapalı borudaki hızın yerini yüklenen parçada 

genime almıştır Bu durum Şekıl .f 3'de duzgün bır cr çeki gerı lnıesine maruz çcnt ik lı bır 

levhada gosterilmiştir 

.ı . 6 



p -
~d. ıl (cıııık l : ıJ..ı ~ ı 

')ıırl· J..lıl ı J.. ı•ıcıısılııııc gıııl' . ıuııı ııJ..1111111 \' l'lllıJ.. l'll.ı'ı ık d .ııalıılaıı lıolgcdl· ıı 1,!l\· ıııl''i l 

l,;l' t d.. ıığııı tkıı . paı ~· ;?ııııı ıı<ııııd ;ı lıll\ ıık cılaıı aJ..ıııı ıp\·ı J.. kı ı <li ;hıııdaJ..ı lııı~luJ.. d . ıı .ılııı . ıJ.. 

ıe>rıırıdadıı Bıı ıplıJ..~·ıJ..lcı ııı ;ıı a•;ıııdakı bo')lıık. gt·ı ılıııı 'ıığıııılıığıı ık ll'I ~ ııı ;uııılı 

oldıığuııJ ;ııı . ,·cııııJ.. k· ı ııı !ıulııııd uğıı kcsılll' gcrılıııı \\>ğ ıı ıı lıığu ııu ıı dığı-r J..csıı kı c gııı l' d;ılı .1 

hll\u!... ı • l. '. L;ıg ı dc'.Ç.aldır Sıııııı,· ı>l:!ıaJ.. ıc~ıcıc ılc ;ı,· ılıııı ) bı r 'arığırı J..cıııı lııı \' l'nl ı J.. olduğu 

so~ !cııdıı l ır 

. ı 1 1 ... :\ şı ııııı;ı 

Tc J..ııık aıılaıııda aşıııııı:ı . ıııcbııık l'IJ..cııkı ıı cdcıll\k cısııııkıtkn nııJ..wsJ..ı,lııJ.. 

pıırç;ıcıJ..l;ırın kcıpıııas ıyl ;ı o luşan. ı ~ıcnıııcycn ylizey dcğışıJ..lıği (llarnk ıanıııılanır 

:\~ııııııa ol;ıyını n karıııa~ık lığıııa µaı alcl cılaı ak. oı ıaya çok sayıda a)ıııına ııpı 

çıJ...ııı:ı J..ıadır 13un1Jr: 

- .. \dhcsı r aşınıııa 

- :\ lıı asıf aşınıııa 

- Yı,ııılıııa ;ışınıııası 

-Kııro7.ıf aşınına~ı 

:\dlıcsır ;ışınına · l laı cJ..cı lıaliıııkki sı sı c ıııdc dc,·aııılı olarak kop;ın 'c ~ L'ııılcnrn 

adlıc7~ ı>n noJ..ıal;ırı 'Jrdır. Ktıpıııa kaynaııı:ı ıı oJ..tasıml.ın olabı leceğı gıbı. her ıJ..ı lllt'lalın 

dığcr kısııııl;ırırıdan da olabılıııcı..ıedir. Karşılıklı ı,:alışaıı ıkı yuzeyJcn gcnellıJ...lc )Uıııuş;ık 

olanından daha buyuk ,.c daha fazla parçacık kopmakla beraber. scr1 olanından da 

p;ırç;ıcıJ.. lar kop;ır ikı yıızc~ ın scrtlıJ...lcrı ;ırasınd;ıJ..ı 111 an R ı lc gusıcrılırse. aşıııııı:ıları 

:ıı;ı.;ırıd .ıJ..ı <'ran ,·:ıJ..laşık R 'nın ıcı sıdır 

. \dlıl·sır .ışınıııanın ıcıııd C)ıl : ığı şııduı 
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V = Kad P L / H 

Burada. 

V : Aşınan malzeme hacmi 

P : Normal yük 

L · Sürtünme yolu 

H : Aşınan yüzeyin sertliği. 

Kad : Malzeme özelliğine. neme. sıcaklığa. hareket hızına bağlı boyutsuz bir 

katsayıdır 

Abrasif aşınma . Sert ve pürüzlü bir yüzey. yumuşak bir yüzey üzerinde hareket 

ettirildığinde. parçaları birbirine bastıran kuvvetle orantılı olarak. sert malzemenin püıiizleri 

yumuşak malzemeye gırerek hareket etkisiyle mikroskobik talaşlar kaldırıp yüzeyde izler 

açarlar. iki yüzey arasına toz ve kum taneciklerinin girmesi. iki yüzey arasında taneciklerin 

öğütülmesi. bir yüzeyin kum veya çakıl gibi malzemeyi ötelemesi. bu tür aşınmanın değişik 

durumlarıdır. 

Abrasıf aşınmada. tanelerin geometrik şekilleri kadar önemli olan diğer bir etmen de 

tanelerın irıliklerıdır. Toprak işleyici organlar sözkonusu olduğunda. kumlu toprak killi 

toprağa göre daha aşındırıcıdır. Aşındırıcı daneleri küre. koni. piramit gibi değişik şekil ve 

iriliklerde düşünülerek yap ılan analizlerde. büyük danelerin küçük tanelere oranla daha fazla 

aşındırma etkisine sahip oldukları ıspatlanmıştır (Ulusoy. 1981 ). 

Yorulma Aşınması : l\lakınaların elemanları daima birlikte çalışmakta olup. değişken 

zorlanmaların etkisı altındadı r. Bu dunımda temas halinde olan parçalar arasında çok küçük 

gen lıklı yer değıştırmeler b ır yüzey hasarına ve sonuçta kırılmalara neden olur. Aşınma 

yorulması veya kısaca aşınma olarak adlandırılan bu olay. sıkı geçmeler. dişli çark-mil, 

rulman-mil. perçin ve cıvata bağlantılarında oluşan kırılmaların en önemli nedenidir. Yapılan 

araştıı · ·.ılar sonucunda. birbirlerine sürtünerek çalışan parçalarda yorulma kırılmalarının 

~ o9tYıııın aşınmanın mumkun olduğu noktalardan oluştuğu saptanmıştır. 

Birbırleriyle temas halındeki parçalar arasında. son derece küçük genliklı. tekrarlı 

bağımlı hareketler, yüksek noktalarda bır kaynak olayı veya kayma oluştururlar . Bu durum. 

ınctalık danecıklerın oluşumuna ve daha buyük temas bölgesi sağlamak ıçin sıvri uçların yok 

olmasına neden olur Sürtünen iki çelik yüzey arasında kırmızı-kahverengi ince bir oksit 

tabakası oluştuğunda burada aşınmanın varlığı ortaya çıkar. Aşındırıcı rol oynayan oksit 

t a ııccıı..lcri . _aşmıııa işlemini hızland ırarak kırılmaya neden olacaklardı r. 



~ınma yorulması kınlmalan . birbirlerine sürtünerek çalışan makina parçalarının 

sürtünen yerlerinde başlayan ve sonra tekrarlı gerilmeler altında kırılmaya kadar devam eden 

çatlaklardan oluşur. ~ınma yorulmalannın giderilme çareleri şunlardır : 

-Birleştirilmiş makina elemanlannın temas yüzeylerinde tekrarlanan hareketler 

sözkonusu olduğu zaman aşınma oluşmaktadır. Tekrarlanan sürtünmeli hareket, temas 

basıncının arttmlmasıyla yok edilebilir. Bunun için, bağlantı elemanlannda perçin, civata. 

pim gibi bağlama elemanlannın sayısını arttırma düşünülebilir. 

-Bazı durumlarda, sürtünen yüzeyler arasına yerleştirilen ince levhalar veya yapılan 

özel kaplamalarla yüzeyleri birbirinden ayn tutarak, aşınma yorulması kınlmalan önlenebilir. 

-~ınma koşullan altında sürtünmeyi etkin bir şekilde azaltan yağlayıcılann oldukça 

faydalı olduk.lan görülmüştür. Genel uygulamalar için önerilen tek yağlama sistemi katı yağ 

filmidir. Molibden disülfit (MoS2) gibi kuru yağlayıcılar aşınma yorulma dayanımında 

%20'ye varan iyileştirmeler oluşturmaktadır. 

4. 1.1.3 .~ın Yüklenme 

Çalışma sırasında tarım makinalannın iş organlannın aşırı zorlanmaması, diğer ifadeyle 

çalışma sırasında oluşan gerilmelerin iş organlarının sürekli mukavemet değerini aşmaması 

gerekmektedir. Konstrüksiyonda izin verilen en büyük gerilme, "güven gerilmesi"dir. 

işletmedeki gerilmeler sürekli bir şekilde güven gerilmesinin altında kalmalıdır. 

Bir konstrüksiyon parçasında "sürekli mukavemet" yüksekliğinde gerilmeler sık sık 

oluşuyor ve pek seyrek olarak daha büyük gerilmeler bekleniyorsa. o takdirde, bu daha 

yüksek gerilme ve bunun belirli bir ömür sırasındaki tekrar sayısı hasar eğrisi altında 

kalmalıdır (Şekil 4.2) (Wöhler eğrisi). Bu bakımdan elastiklik sının büyük bir önem kazanır. 

Dalgalı etkilerde hiç kınlmaması istenen çelik parçalarda en büyük gerilmenin elastiklik 

sınınnın altında kalmasına özen gösterilmelidir. 

Tannı makinalarının iş organlarının aşın zorlanmasının önüne geçmek için hareket 

iletim organlanna emniyet kavramalan ve kesme pimleri konulmakta, pulluk gövdeleri ve 

kültivatör ayaklan vb. çatıya emniyet (kesme) pimleri üzerinden bağlanmaktadır. 
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4.1.1.4. Yanlış, Bilgisiz Kullanma 

Sadece tarımda değil , endüstride de makinaların umulmadık hasarlara uğramasında en 

büyük nedenlerden biri, yanlış ve bilgisiz kullanma nedeniyle iş organlannın aşın 

yüklenmesidir. Ege Bölgesindeki tanm makinalan imalatç ıl arıyla yapılan görüşmelerde söz 

birliği edilmişcesine çiftçilerin genellikle makinalan yanlış ve bilgisizce kullandık.lan, bunun 

sonucunda da nonnalde oluşmayacak hasarlann ortaya çıktığı ısrarla vurgulanmıştır 

Örneğin, uç demiri ayaklannı çatıya bağlayan c ı vatalann gevşemesi , üçnokta bağlantı pim 

cıvatalarının gevşemesi , diskaro batarya mili somunun gevşemesi sonucunda çeşitli 

beklenmeyen hasarlar oluşmaktadır. Bu şekil hatalar iş makinasında olduğu kadar, traktörde 

de ciddi hasarlar yapmaktadır. Örneğin, sol alt bağlantı piminin çıkması halinde, üç nokta 

askı düzenine takılı pulluğun dönerek ön kulaktaki pulluk uç demirinin traktör arka lastiğini 

parçalaması mümkündür. 

Bakım işleri için harcanacak kısa bir zaman, en gerekli anlarda makinalann bozulup 

işten kalmalannı kısmen de olsa önleyebildiği gibi, makinanın ömrünün uzatılmasına da etkili 

olmaktadır. Bu bakımdan bakım işlerinin muntazaman ve programlı yapılmasında yarar 

vardır. Bu sayede, işletme emniyeti büyük ölçüde arttırılmış olmaktadır. 

4.1.2.Belirlenen Hasar Çeşitlerinin Sayısal ve Değer Cinsinden Olasılıkları 

Tarım makinalarının onarımı, makinaların çok çeşitli parçalardan oluşması ve bunların 

değişik hasarlara maruz kalma ları nedeniyle çok kannaşıktır. Satış sonrası bakım ve onarım 

hizmetlerinin başarılı bir şekilde yapılabilmesi için, tarım makinalarında rastlanılan hasarlann 

bır disiplin içınde sınıflandırılması ve hasar olasılıklarının ortaya konması gerekmektedir. 

Tarımsal üretımde kullanılan makınalar üretim planına bağlı olarak değişik alanlarda 

çalıştırılırlar. Schulze 198 1. onbir değişik makina seçerek bu makinaları oluşturan parçalarda 

meydana gelen hasarları sayısal (miktar) ve değer yönünden incelemiştir. Hasar durumu 

ıncelenen makinaların isimlerı ve bu makinaları oluşturan parça sayısı aşağıda verilmişti r: 

4- IO 

!.Traktörün iki aksı arasına bağlanan tahıl ekim makin ası ( 43 parça) 

2 Asma tip pulluk (30 parça) 

3.Sapkeser (61 parça) 

4 . Biçerdöğer (151 parça) 

5. Depolu patates söküm nı akinası ( 102 parça) 

6.Depolu pancar söküm makinas ı (55 parça) 

7.Borulu süt sağım tesisi (54 parça) 



8.Traktörün arkasına asılan çapa makinası (52 parça) 

9.Asma tip pülverizatör-tozlayıcı (57 parça) 

10. Üniversal yükleyici (68 parça) 

il.Üniversal elevatör (21 parça) 

Çalışmada on bir adet makinayı oluşturan 694 adet parçanın % 70'i olan 485 parçada 

hasar tespiti yapılmıştır. Tannı makinalannda belirlenen hasar çeşitleri aşağıda verilmiştir: 

1. Aşınma hasan (Verschleissschaden) 

2 . Korozyon hasan (Korrosionsschaden) 

3. Y orulrna hasan (Ennüdungsschaden) 

4 . Yaşlanma (Eskime) hasan (Alterungsschaden) 

5. Aşın yüklenme hasan (überlastungsschaden) 

6 . Malzeme hasan (Werkstoffschaden) 

1. İmalat hasan (Herstellungsschaden) 

8. Kullanma hasarı (Bediennungsschaden) 

9 . Dolaylı hasar (folgeschaden) 

Yukanda belirtilen hasarlar her zaman tek tek oluşmayabilir. Örneğin aşınma hasan 

korozyon hasarı ile birlikte görülebilir. Zor ulaşılabilen yağlama nipeli nedeniyle yağlamanın 

yeteri kadar yapılamaması konstrüksiyon (imalat) hatasını gösterir. Eğitilmiş, kaliteli bir 

tarım makinalan operatörü sayesinde kullanma hasarlan en aza indirilir. 

Onbir adet tarım makinasında oluşan hasarlann cinsi usta onarım elemanları tarafindan 

tesbit edilmiştir. Denemelerde onbir adet tanm makinasından toplam 691 parça seçilmış, 

bunların % 70'i olan 485 parçada hasar tesbiti yapılmıştır. 485 parçada tesbit edilen 669 adet 

hasarın hasar gruplarına göre dağılımı Çizelge 4 .2'de verilmiştir. 

Çizelge 4 .2. 485 makina parçasında belirlenen hasar sayılan ve oranlan 

Hasar cesitleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Hasar savısı 187 60 31 16 55 30 59 74 46 669 

% 42.5 9.0 4.5 2.5 !O.O 4.5 9.0 11.0 1.0 100.0 

Çizelge 4.3'de hasar çeşitlerinin değer cinsinden yüde oranlan verilmiştir.(Schulze, 

1969). 

4-11 



Bazı tanın alet ve makinalannın izin verilen aşınma sınırında yapılacak onanmlannda 

gider gruplannın paylan Almanya'da Bunge tarafından (Bunge ve Ark., 1973) Çizelge 

4.4'deki gibi bulunmuştur. Çalışma 32 makina üzerinde 5 yıl süreyle yürütülmüştür. 

Çizelge 4.3. Hasar çeşitlerinin dejer cinsinden% paylan 

Hasar çeşitleri Hasar çeşidi % Önem sırası 

~ınma hasan 1 42.5 * 1 

Korozyon hasarı 2 2.5 

Yorulma hasan 3 16.0 *2 

Yaşlanma hasan 4 12.5 *3 

~ın yüklenme hasarı 5 10.5 *4 

Malzeme hasan 6 1.5 

İmalat hasan 7 6.5 *5 

Kullanma hasarı 8 5.0 *6 

Dolaylı hasar 9 3.0 

Toplam - 100.0 

Çizelge 4.4 .. Bazı tarım alet ve makinalarının izin verilen aşınma sınırında yapılacak 

onarımında gider gruplarının paylan (Bunge ve Ark. 1973) 
Tarım alet ve makinası Malzeme giderleri % isçilik giderleri Yabancı hizmet gideri 
Kulaklı oulluk 72 24 4 
Diskli pulluk 45 54 1 
Kültivatör-diskaro 61 33 6 
Tırmık-sürgü-merdane 48 50 2 
Diskli gubre dağ. mak 50 49 1 
Ahır gübresi dağ. mak. 36 45 19 
Tahıl ekim makinası 45 55 -
Püh·erizalör \"e tozlama aleti 48 33 19 
Cavır bicme makinası 60 37 3 
Yan tırmık 58 41 1 
Bicerdöı?er 47 32 21 
Y uksek basınçlı bal va nıak. 30 36 34 
Pancar sökme mak. 28 ıs 57 
T raktor trevleri 29 62 9 
Traktör (ort.) 44 15 3 ı 
Traktör \ "C tarım alet \"e nıakinalı 
için genci ortalama 40 15 35 
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Çalışmadan elde edilen sonuçlar aşağıdaki gibi özetlenebilir: 

-Onarım masrafları fevkalade yüksek bulunmuştur. 

-Makinalardan yararlanma derecesini yükseltmek için onarım masraflarını azaltmak 
gerekmektedir. 

Onarım masraflarını azaltmak için her çiftçinin hem de imalatçının yapması gerekenler 
vardır : 

-İmalatçı dayanımı iyi, amacına uygun titiz bir malzeme seçimi yapmalı, kusursuz bir 
imalat tekniği kullanmalıdır. 

-Kullanıcı (çiftçi) yönünden de onanm masraflarını azaltmak için büyük potansiyel 

(rezerv) vardır. Örneğin, daha iyi bir bakım (cıvataların daima sıkı bulundurulması, 

gerektiğinde parça değişiminin yapılması} gereğinden fazla onarım masraflarının oluşmasını 

önler. Çiftçinin kaliteli ürünlere yönlendirilmesi de gereksiz onarım masraflarını ortadan 

kaldıracaktır. Onarım sırasında dikkatli demontaj işlemleri de onarım masraflarını en aza 

indirir. 

Bu arada tarım makinaları imalatçılarının kaliteli üretime özendirilmeleri 

gerekmektedir. Bu amaçla alınması gerekli önlemler şunlardır: 

-Üniversiteler ile Tarım ve Köyişleri Bakanlığı'nın Kuruluşları tarafından yapılan 

Tanın Makinaları Deneyleri daha titiz bir anlayışla ele alınmalı, rapora uygun imalatın 

devam edip etmediği ciddiyetle denetlenmelidir. 

-Kaliteye prim veren teşvikler konulmalıdır. . 

-İmalatçının kaliteli malzeme gereksinimi zamanında ve uygun fıatlarla sağlanmalıdır. 

-İmalatçıların teknik eleman çalıştırması teşvik edilmelidir. 

4. 1 .3.GAP Bölgesinde Kullanılması Öngörülen AJet-Makina Setlerinde Anza 

Olasılıkları 

Projenin daha önce yapılan çalışmalarında ortaya konan tarım makinaları seçim 

sonuçlarına göre GAP Bölgesinde kullanılabilecek tarım :ilet ve makinalarından pulluk, 

diskaro, kazayaklı. kültivatör yaylı kültivatör, sabit ayaklı çize], yaylı ayaklı çizel, frezeli 

araçapa makinası, dipkazan, toprak frezesi, rototiller ve döner kovalı set yapma 

makinalannda ortaya çıkabilecek arıza olasılıklannı belirleyebilmek için, Ege Bölgesinde 
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yukarıda sözü edilen alet-makinalarını üreten belli başlı 9 tarım makinaları imalathanesinin 

yetkilileriyle karşılıklı söyleşilerde bulunulmuştur. Söyleşide bulunulan firma yetkilileri 

ömrünü tarım makinaları imalatına adamış, kalplerinde küçümsenemeyecek arzular, 

gayretler, projeler ve yaratıcı güçler bulunan tecrübeli kişilerdir. Sözü edilen imalatçı lar 

Manisa'dan Ünlü, Çelsan; Bomova'dan Aysan, Doğsan; Aydın'dan Alpler; Söke'den 

Altınöz, Erbaş; izmir'den Yurdusar ve Türkay firmalarının seçkin temsilcileridir. 

4. 1.J. l.Pullukta Ortaya Çıkabilecek Arızalar ve Anza Olasılıkları 

Yıllık pulluk imalatı 2400 ve 5000 olan iki imalathanede deneyimli kişilere sorulan 

sorular yardımıyla pulluğun çeşitli iş organlarının yapımında kullanılan malzemeler ve iş 

organlarındaki arıza olasılıkları Çizelge 4.5'deki gibi saptanmıştır. 

Pulluk uç demirleri SAE 1070 veya Ereğli 5070 çeliğinden imal edilmiştir. SAE 1070 

veya Ereğli 5070 çeliğinin bileşimi C-%0.69, Mn-%0. 74, P-%0.016, S-%0.025, Si­

%0.19'dan oluşmuştur. Genel bir kural olarak, bir pulluk kulağının 7 ila 8 uç demirini 

eskiteceği kabul edilmektedir. Genelde uç demirinin ağırlığı 1/3 oranında eksilince, o uç 

demiri aşınmış demektir. Ulusoy (12), %0.51 C, %0. 10 Si, %0.80 Mn, %0.0 16 P ve 

%0.032 S içeren C 45'e yakın, silisyumu az çelikten yapılmış uç demirinin killi-milli 

Bornova toprağında 200 dekarlık bir alanda çalıştığında ağırlığının l/3'ünü kaybederek 

aşındığını belirtmektedir. 

Kır taban arazi olarak adlandınlan zımpara taşı gibi aşındırıcı, çakıllı. kumlu arazide uç 

demiri 20-25 hektarda aşınırken. normal koşullarda bir uç demiri 35 hektarda, killi toprakta 

ise 100-150 hektarda ancak aşınmaktadır. Uç demiri kın ima olasılığı ise 1/200 ... 11500 

değerlen arasındadır. ıki uç demiri değişiminde havşa başlı cıvataların da değişmesi tercih 

edilmektedir. l/2"-7/ 16" uç demiri cıvatasının tanesi 300 TL'dır. Pahalı olan özel kaynak 

elektrodu ile uç demıri tamiri mümkünse de hem pahalı olması , hem de yenisi kadar 

dayanıklı ve ölçüsünde olmaması yüzünden tercih edilmemektedir. Uç demiri eskiyince 

yenisi ile değiştirilmektedir. 

Karbon kontrollu olduğu için pulluk ku lağı imalatında Ereğli 5050-5070 çeliği 

kullanılmaktadır. SAE 1050 (Ereğli 5050) çeliği %0.5 1 C. %0. 79 Mn. %0.015 P, %0.025 S 

ve %0.16 Si'den oluşmuştur. Karbon kontrollu olmadığı için Ereğli 3260 çeliği tercih 

edilmemektedir. Eğrileri veya kırılan pulluk kulağı yenisiyle değiştirilmektedir. Bunun için 

de kırtaban arazıde 200-250 ha, normal toprakta 500 ha'lık bir sürümde kulağın 

değiştirileceği kabul edi lmektedir. 7 mm kulak kalınl ığı 3-4 mm'ye düşünce kulak 

değiştirilmektedir. 
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Pulluk oku için SAE 1065-1070 çeliği kullanılmaktadır. SAE 1065 çeliğinde %0.65-

0 .70 C, SAE 1070 çeliğinde %0.75-0.80 C bulunmaktadır. SAE 1040, 1050 çeliğinin 

kullanılması halinde kırılma oluştuğundan, üretimde kullanılmamaktadır. 

Eskiden Ereğli 3260, şimdi Ereğli 5050 çeliğinden yapılan payanda bozuk arazide 300 

hektarda zorlanma ile kapanabilir. Payanda kapanırsa yenisiyle değiştirilmelidir. Ereğli 3260 

çeliğinin bileşimi: 

c -%0.56 - 0.50 

Mn- %0.73 - 0.78 

P -%0.016- O. 10 

s -%0.028- 0 .023 

Si - %0.065- 0.050 dir. 

St 70 çeliğinden yapılan taban demirinin taşlık arazide 200-250 hektar, taban arazide 

400-500 hektarlık bir alanda çalışmadan sonra aşınacağı beklenir. Bu takdirde üç soldu 

pulluk için taban demirinın üçü birden değiştirilir. 

Fiberli somun kullanılmak suretiyle pulluk muylusunun gevşemesi engellenirse kırılma 

olasılığı hemen hemen yok gibidir. 

Üç soldu bir pulluğun KDVli fiyatı 5 . 500.000.-TL'dır (Bundan böyle bildirilen 

fiyatlara da KDV dahildir). 3 soklu (kulaklı) bir pulluğun ömrü IO yıl veya 400 hektar kabul 

edilmektedir (Çizelge 4 .1 ). Pulluğun yılda işlediği alan 40 ha= 400 dekardır. Buna göre 

normal bir arazide pulluğun ömrü boyunca 8 adet uç demiri (100.000 x 8 x 3= 2.400.000.­

TL), 1 adet kulak (200.000 x 3 x 1= 600.000.-TL), 3 adet pulluk oku (450.000 x 3= 

1.350.000.-TL), 3 adet payanda (250.000 x 3= 750.000.-TL), 1 takım taban demiri 

(100.000.-TL) ve iki adet alt bağlantı muylusu (2 x 25.000= 50.000.-TL) yedek parça 

olarak kullanılırsa. toplam masraflar, işçilik hariç toplam 5.150.000.-TL olacaktır. Daha 

önce Çizelge 4.4'de bazı tarım alet ve makinalarının izin verilen aşınma sınınnda yapılacak 

onarımında gider gruplarının payı verilmişti . Kulaklı pullukla malzeme giderlerinin tüm 

onarım masraflarındaki pay %72'dir. Buna göre, satın alma bedeli 5.500.000.TL olan 3 

soklu bir pulluğa tüm ömrü boyunca yapılacak onarım masrafı 5.150.000: 0 .72 = 7.152.778 

TL olacaktır. Böylece pulluk için onarım faktörü r= 7152 778 : 5.500.000= 1.3 bulunur. 
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4. l.3 .2.Diskli Tırmıkta Ortaya Çıkabilecek Arızalar ve Arıza Olasılıklan 

Diskli tınnık (diskaro) imal eden atelyelerde yapılan tetkiklerde. 7415 kod no.Iu düşük 

karbon içeren (%0.38 C) Ereğli çeliğinden yapılan diskaro disklerinin aşındıncı bir toprakta 

250 hektar çalışınca aşınarak değiştirildiği ifade edilmiştir. 7415 Kod no.Iu Ereğli 

çeliğinden disk imalatında, suda sertleştirme ile sertlik önce 55 Rokvel'e çıkanlmakta, sonra 

menevişleme ile 45-47 Rokvel'e düşürülmektedir. 

Ulusoy ( 1981) ülke çapında satış yapan ve disk imalatında ihtisaslaşmış sayılabilecek 

iki firma ile. kendi diskarolan için üretim yapan iki firmadan seçilen tandem diskarolarla 

killi- tınlı bünyedeki Bornova toprağında yapılan çalışmada ön bataryadaki disklerin 

ömürlerini araştırmıştır. Kullanılan diskaro disklerinin malzeme içerikleri ve sertlikleri 

Çizelge 4.6'da verilmiştir. 

Çizelge 4.5.Pulluk parçalarının malzemeleri. ömürleri ve tamir olanaklan 
Pulluk Yedek parç; 
parçalan Malzeme Sertlik Anza olasılıktan Tamir fiyau TL 

(KDVli) 

Ömür Kırılma 

Olasılıllı 

Uç demiri Ereğli 5070 .ı2-.ı.ı HRC Kırtaban arazide Kaynak elektrodu il' 
veya .ı6 HRC 20-25 1/200 tamir pahalı . 

SAE 1070 den sonra ha Nonnalde: uçdemiri değiştiril ir 100.000 

(suda kırılma başlar 100-150 11500 ( 12 no.) 

sertlesme) ha/ucdemiri 
Ereğli 5070.51 Kırtaban arazi Kulak kınlınca 
veya 200- tamir edilmez. 
Ereğli 3260 250 ha Normal 7mm kalınlık 3-4 

Kulak kontrollu değil 38-.ıO HRC 500 -- ye düşünce kulak 200.000 

ha/kulak defütirilir (12 no.l 

Pulluk SAE 1065 Kendi sertliği Tüm ömür Eğilirse veya .ıso.ooo 

oku SAE 1070 30-35 HRC bovıınca 11500 kınlırsa del?istirilir (12 no.) 

Eskiden Ereğlı .ı-5 yıl Bozuk 
Payanda 3260,ximdi arazide 500 Payanda 

Ereğli 5050 --- ha'da payanda --- kapanırsa 250.000 

Çeliği kapanır değiştirilir 

kullanılnııvor 

Taşlık arazide Aşınırsa 

T::ıban demır St 70 205-250 HB 200-250ha. --- yenisiyle 3 adedi 

Tab::ııı aruide değiştirilir 100.000 

.ıoo-soo ha 
c ı o.ıo Muylu sıkı 25 .000 
Fiberli olduğu silrec' Kın ima. Fiberli somL 

Pulluk somunda --- ---- kırılma. eğilme varsa 75.000 
ınııylıısu gevşeme eğilme yok değiştirilir Normal 

olmuyor somun: 150 
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Çizelge 4.6. Tandem diskaroda ön bataryadaki diskaro disklerinin malzemesine göre 

killi-tınlı Bornova toprağında çalışmasında kullanılma ömürleri (Diskaro 

iş genişliği 3 m, ilerleme hızı 5. 4 km/h. Diskaro ömrü 1 O yıl veya 400 ha 

alınmıştır 

Kenar 
Firma Malzeme Kimvasal Bilesimi %) Sertliği Kullanma Ömrü 

A 
B 
c 
D 

c Si Mn p 
St 60, Caz 0.44 0.07 o.n 0.020 
SAE 1070 0.68 0.20 0.80 0.018 
SAE 1090 0.86 0.21 0.78 0.018 
St 60 Mn fazla 0.46 0.10 0.60 0 .022 

• Diskaro diski fiyatı : çapı 46 cm olan için 

50.5 cm 

Goble disk 55 cm 

s VSD km 
0.028 300 1613 
0.021 378 1992 
0.020 280 1208 
0.030 325 1579 

100.000 TIJdisk 

130.000 TIJdisk 

190.000 TL/disk 

h ha 
298.7 387. 1 
368.9 478.0 
223 .7 289.9 
292.4 379.0 

Yapılan denemeler ön bataryalardaki dısklerin arka bataryalardaki disklere göre 

yaklaşık bir kat daha fazla aşındığını göstermektedir. Diskaro diskleri aşınmanın ilerı 

aşamalarında bile çok küçük farklılıklarla, ilk geometrilerıni koruyabilmektedir. Böylece. 

fonksiyonel olarak aşınma karşısında diğer toprak işleme organları kadar duyarlı değillerdir. 

Disklerin, ağırlıklarının l /3 oranını kaybedebilecekleri düşünülerek saptanan kullanma 

sınırına göre hesaplanmış disk ömürleri km. h veya hektar cinsinden 

Çizelge 4.6'da verilmiştir. Çizelgedeki değerlere göre, diskaronun 400 hektarlık 

kullanılma ömrü boyunca, biri hariç, diğer diskler aşınma yönünden dayanabilecek güçtedir. 

Bu nedenle. aşınma nedeniyle disk değiştirilmesi ancak zımpara taşı etkisi yapan çakıllı. 

kumsal topraklarda 200-250 hektar çalışmadan sonra özellikle ön bataryadaki diskler için 

söz konusudur. 

Disklerle yapılan tarla denemeleri sırasında rastlanan aşınma dışı olaylar, bileme 

hatalarından doğan kenar kırılmaları. malzeme hatasından kaynaklanan kenar eğilmeleri ve 

daha ilginci kenar yapraklanmasıdır. Kaliteli malzeme kullanılarak yapılan bir üretimde 

aşınma, kenar eğilmeleri ve kenar yapraklanması şeklindeki arızalarla diskaronun ömrü 

boyunca eser miktarda karşılaşılmaktadır. 

Diskarodaki rulmanlı yatakların en az 200 hektar çalışmaya izin verecek bir ömrünün 

olduğu ifade edilmektedir. Diskaro tamir takımı keçe ( 15.000.- TL). rulman (50 000.-) ve 

yatak kapağı (25 .000.-TL)'ından oluşmaktadır. Komple yatak 250 .000.-TL'dır. 
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4. 1 .3.3 Kültivatör-Döner Tırmık Kombinasyonunda Ortaya Çıkabilecek Anı.al ar ve 

Anı.a Olasılıkları 

Manisa'da üretim yapan bir fabrikada (Ünlü) imal edilen kültivatör uç demiri için Ereğli 5050 

çeliği kullanılmaktadır. Bu çelik suda sertleştirilerek 40-42 rohel sertlik derecesi elde edilir. Çatıya 

üç sıra halinde dizili olan kültivatör ayaklarına bağlı uç demirleri, ön, ikinci veya üçüncü sırada 

bulurunalanna göre aşuuna dereceleri farklıdır. imalatçılar tarafından, aşındırıcı bir toprakta, uç 

demirlerinden ön sıradakilerin 10-15: hektar, 2. sıradakilerin 20-30 hektar: 3. sıradakilerin 30-45 

hektar çalışma halinde aşınarak değiştirilmeleri gerektiği ifade edilmektedir. Normal bir tanın 

toprağında ön sıra 30-40 hektar: orta ve arka sıra ise 45-60 hektar çalışmadan sonra aşuuna 

nedeniyle değiştirilir. Almanya koşullarında kazayaklı uç demiri 50 hektar çalışmadan sonra 

yenisiyle değiştirilmektedir (4). Uç demirinin tanesi 25.000.-TL'dan satılmaktadır. 

Kombinasyondaki döner tırmık normal toprakta ömürlüktür. Aşındırıcı toprakta 500-600 

hektarda dişler aşınınca yeni döner tırmık takılır. Döner tırm ığın fiyatı 1.700.000. -TL'dır. Döner 

tırmığı toprağa bastıran yayda (50.000.-TL) bir sorun çıkmamaktadır. Döner tırmığın rulman 

yataklan ömür boyu kullanılabilmektedir. 

Kültivatör+ döner tırmık kombinasyonunun fiyatı 6.500.000. -TL'dı r . 

İzmir'de üretim yapan ve kültivatör imal eden diğer bir tanm makinası imalathanesi 

(AYSAN), malzemesini MET Ap'tan almaktadır. AYSAN tarafından üretimi yapı lan yaylı kültivatör 

ayaklannda \·e uç demirlerinde iki çeşit MET Ap fabrikasının malzemesi kullanılmaktadır. Bunlar 60 

Si Mn 5 ve 55 Si 7 çelikleridir. MET Ap, 60 Si Mn 5 çeliğini iç piyasaya vermekte, 55 Si 7 çeliği ise 

ıtalya'ya makas olarak ihraç etmektedir. Kalite yönünden 55 Si 7 daha iyidir. 

60 Si Mn 5 çeliğinin bileşimi , %0.60 C. %1.17 Si, %0.94 Mn. %0.014 P, %0.009 S, %0.08 

Cr. %0.0R Ni. %0.22 Cu. %0.025 Mo. %0 017 Sn. %0.006 Al. %0.012 As. %0.024 W. %0.002 V 

metallerinden oluşmuştur. 60 Si Mn S'ın fi) atı 7500 TL/kg'dır. 

55 Si 7 çeliğinin bileşimi ise %0.60 C. %1.80 Si. %0.81 Mn. %0.010 P. %0.015 S. %0.06 Cr. 

%0.09 Ni. %0.22 Cu. %0.025 Mo, %0.022 Sn. %0.010 Al. %0.011 As. %0.032 W, %0.002 V' 

metallerinden oluşmakta ve Aysan ayak yapımında mümkün olduğunca bu çel iği kullanmaktadır. 

Hanı malzemenin sertliğı 1 R-20 rokvel. sertleştirilince uç demiri sertliği 40-42 rokvel'e çıkmaktadır. 

Çelik 910-920 C'de taı lanarak yağda sertleştirilnıekte sonra 400-500 C de iki saat menevişleme 

yapılmaktadır. 55 Si 7'nin fiyatı 8200 TL/kg'dır. 

Yaylı ayağın yapımında kullanılan malzemenin yay lanabi lıne özelliği önem kazanır.Yay 

çeliklerinin aşağıdaki özelliklere sahip olmaları istenir. 

- Yüksek elastiklik s ının, 

-Özgül titreşimlerin ve aşırı yüklerin karşı lanabilmesi ıçın yüksek zaman mukavemeti ve 

sürekli mukavemet değerleri. 
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-Su verip sertleştirme işleminden önceki soğuk şekil vermeyi mümkün kılacak yeterli 

plastik şekil değiştinne özelliğinin gerçekleşebilmesi için, yüksek uzama ve büzülme özelliği. 

Bu özellilder, çeliklerde yüksek karbon yüzdesi ve Si, Cr, Mn ve V gibi alaşım 

elemanları ile sağlanır. Bileşiminde manganez bulunan çelikler, çatlamamalan için su 

verirken yağda soğutulmalıdır. Onun için bu çeliklere yağ çelikleri de denir. 

Silisyum maden olmayıp, fosfor ve kükürt gibi bir madensidir. Silisyumdan dolayı 

çeliğin mukavemeti ve akma sının yükselir, buna karşılık uzaması düşer. 

Yay çeliklerinin şekillendirilmeleri soğuk veya sıcak olarak yapılabilir. Bu işlemlerden 

sonra, artık gerilmeleri gidermek için, imal edilen parça bir ısıl işleme, kum veya kurşun 

parçaetklarla püskürtmeye tabi tutulabilir veya taşlanabilir. Bu son iki işlem sonucunda 

mamülün üst yüzeylerindeki oksit tabakası kalkar ve yaylann değişken zorlanmalara karşı 

mukavemeti artar. Yay çelikleri 900 C'ye kadar tavlanıp yağda soğutularak sertleştirilir, 

menevişleme 455 C'de yapılır. 

Aysan kültivatörünün iki taraflı uç demiri normal tarım toprağında 80- 100 hektar; 

kumlu arazide (iki taraflı) 40-50 hektar çalışınca aşınarak hurda haline gelmektedir. 

Aysan kültivatörünün yaylı ayakları 70-80 hektardan sonra ayak değiştirme isteği 

olabilmektedir. Ayaklann 7-8 senede bir değiştirilmesi gerekebilir. 

Yedek parça fiyatı olarak: 

Aysan takviyesiz ayak 80.000.-TL 

Aysan takviyeli ayak 80.000.-TL + 45.000 (Eklenen takviye parça) 

Aysan uç demiri 12.000 TL'dır . 

.21 ayaklı.takviyesiz merdanesiz kültivatör fiyatı 6,4. 106 TL 

21 Ayaklı, takviyesiz merdaneli kültivatör fiyatı 1 1.106 TL 

.21 Ayaklı, takviyesiz merdanesiz kültivatör fiyatı 7,6. 106 TL 

21 Ayaklı, takviyesiz merdaneli kültivatör fiyatı 12. 106 TL dır. 

Yaylı kültivatörle kombine edilerek kullanılan döner tınmkta onarımı gereken parçalar 

bulunmaktadır. Hasarlardan biri tırmık yataklannda olmaktadır. Tınnık yataktan olarak 

gürgen yerine plastik takoz kullanılmaya başlamıştır. Rulmanlı yatakta kullanılsa, yataklann 

ağır zorlanma altında olması nedeniyle, her yıl tınnık yataklarının değiştirilip yağlanması 

gerekir. Bazen tırmık baskı kollannda da eğilmeler olabilmektedir. 

Yaylı kültivatör imalatı tamamen malzeme kalitesine dayanmaktadır. Kalitesiz bir 

malzemeyle yaylı kültivatör imal edildiğinde, kültivatör ayaklan çok kısa sürede elastikliğini 

kaybederek çiftçilerin deyimiyle sönmektedir. Yaylı kültivatjr ayağında eğilme veya sönme 

olursa ayağın komple değiştirilmesinden başka bir seçenek bulunmamaktadır. Eğilmiş bir 

ayağın tamiri mümkün değildir, yenisi takılır. 
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Yaylı kültivatör ayağının toprağa etkisi yaylanma esasına dayandığından yavaş hızla 

çalışma, hem iş kalitesini azaltmakta, hem de ayak titreşemediğinden defonne 

olabilmektedir. Normal ilerleme hızı 3 mis ( 10-12 km/h) <lir. Bazende çiftçi sağlam olsun 

diye yaylı ayağa takviye koyup onu sözde takviyeli duruma getirmekte, o zaman da çatı 

eğrilmektedir. Görüldüğü gibi, anza olasılıldannın belirlenmesi doğrudan çiftçinin eğitimi ve 

deneyimi ile yakından ilgilidir. Gevşeyen cıvatalann kontrol edilerek sıkılması da anzalan en 

aza indirecektir. 

Ulusoy 1981 'in Ege Bölgesinde imal edilen dar ve kazayaklı kültivatör uç demirlerinin 

aşınma durumlannı belirlemiştir. Tarla denemeleri Bomova'da killi-tınlı topralda 12 değişik 

kültivatör uç demiri üzerinde yapılmıştır. Kültivatör uç demirlerinin malzeme özellilderi ve 

kilometre (km), saat (h) ve hektar (ha) olarak ömürleri Çizelge 4.7'de verilmiştir. Uç 

demirleri sadece kültivatör çatısında ön sıraya takılı olarak denenmiştir. 

Kültivatör uç demirleri ağırlıklannın, üçte birini kaybedince hurdaya çıktıklan 

varsayımı ile denenmişlerdir. Böyle bir kabullenme ile, Çizelge 4.7'den görüleceği üzere, 

kültivatör uç demirlerinin ömürleri 86-320 km veya 15.5-59.26 ha arasında değişmektedir. 

Çizelge 4.7. Ege Bölgesinde imal edilen dar ve kazayaklı kültivatör uç demirlerinin 

malzeme özellikleri ve ömürleri (kültivatör ilerleme hızı 5.4 km/h, iş 

ı:(enişliği 2.25m, ömür 400 ha alınmıştır) 

Firma Uçdemiri Malzeme Kimyasal bileşimi (%) Kenar Kulllanma 
tipi seıtlie:i ömrü 

c Si Mn p s VSD km h 
A Dar SAE 1070 0.69 0.22 0.72 0.018 0.022 250 99 18.33 
8 Dar C.ı5.Mn fazla OA2 0.3.ı 0.90 0.032 0.018 322 118 21.85 
c Kazayağı Cl5 O. 15 0.13 0.63 0.020 0.028 160 86 15.93 
D " C35 0.38 0.32 0.68 0.022 0.020 .ıo5 168 3 l.10 
E " - - 375 178 32.96 
F " c.ıs o . .ııı 0.18 0.60 0.030 0.028 252 178 32.96 
G " C22.Si.Mn Fazla 0. 2.ı 0.40 0.68 0.028 0.020 206 100 18.5 l 
H " SAE 950 C fazla 0.32 0.08 l.42 0.022 0.02 1 305 150 27.78 
1 " SAE 1070 0.70 0.20 0.81 0.l>l6 0.02.ı 237 259 .ı8 .00 

J " c:ıs o . .ıo 0.38 0.52 0.02.ı O.OJll 250 320 59.26 

Kültivatörün tüm ömrü boyunca 400 hektarlık bir alanda kullanıldığı varsayılırsa 

kültivatörün ön sıradaki uç demirleri 7 .... 26 kez değiştiri lecek demektir. 500 Vickers sertlik 

derecesinin üzerinde sertleştirilen kültivatör uç demirleri sıkça kırılmaktadır. 

Denemeler sırasında kazayağı uç demirlerinde saptanan aşınma dışı değişikliklerin 

başında kırılma gelmektedir. Kırılmalar genellikle kanat birleşme yerlerindeki duyarlı 

noktalarda olmaktad ı r Kanat kısmı ya kesici kenara dik yönde veya bağlama boynunun 

delik dibinden kopmaktadır. 

ha 
17.8 
212 
155 
30 2 
32 o 
32.0 
18.0 
27.0 
.ı6 .0 

57.6 



4. 1 . 3.4.Dişli Tırmıkta Ortaya Çıkabilecek Arızalar ve Arıza Olasılıkları 

E.Ü.Z.F. Tarım Makinaları Bölümünde killi-milli bünyedeki toprakta dişli tırmıklarda 

kullanılan kare veya daire kesitli tırmık dişlerinin aşınmaları ve kullanma ömürleri 

araştınlmıştır (Ulusoy. 1981 ). ~ınma denemelerinde kullanılan tırmık dişlerinin uç 

sertlikleri kimyasal bileşimleri ve kullanılma ömürleri Çizelge 4.8'de verilmiştir. 

Çizelge 4.8. Tırmık dişlerinin malzeme özellikleri ve kullanma ömürleri (iş genişliği 

3 m, Tırmık ömrü 300 ha, 10 yıl) 
Tınruk Diş tipi Malzeme Kimyasal bileşimi (%) Sertlik Kullanma öıruü 
dişi 

c Si Mn p s VSD km h ha 
A Kare cıs. Si az 0.15 0.13 0.63 0 .020 0.028 121 366 66.67 86.4 

Mıı fazla 
8 . C35. 0.40 0.22 0.87 U.035 0.032 590/380 550 101.85 132.0 

Mıı fazla 200/190 
c . C6o 0.63 0.30 0.55 0.()26 0.028 7411/.ıl!5 650 120.37 156.0 

275/250 
D . 60 Si 0.58 1.21 0.98 0 .024 0.022 640/490 650 120.37 156.0 

Mıı5 280/240 
E Daire cıı. 0.25 0.20 0 .68 0.035 ().()26 142 481 89.00 115.3 

Mıı fazla 

Tırmık dişlerinde izin verilen aşınma sınırının. kendi ağırlığının üçte biri olduğu kabul 

edilirse, tırmık dişlerinin ömürlerinin 366-650 km veya 3 m tırmık iş genişliği ve 5.4 km/h 

ilerleme hızı için 86 .... 156 hektar arasında değiştiği bulunur. Bu durumda, tırmık dişlerinin 

tırmığın 300 hektarlık ömrü boyunca 2 .. .4 kez değiştirileceği ortaya çıkar. 

Tırmık dişlerinin tarla denemelerinde, aşınmadan başka eğilme ve kırılmalarla da 

karşılaşılmıştır. Kırılmalar. kaşıkçıklı tip döküm dişlerinin paso çekilmiş kısımlarının dibinden 

olmuştur. Tırmık dişi eğilmeleri, genellikle dişlerin tırmık çatısı tarafından desteklenen 

kısımlarında veya dik açılı ani kesit daralması olan bölgelerinde görülmektedir. 

4 .1.3.5.Çizel ve Dipkazan'da Ortaya Çıkabilecek Arızalar veArıza Olasılıkları 

Aysan (izmir) firması tarafından imal edilen çelik döküm çizel ayağının kimyasal 

bileşimi %0.476 C. %0.656 Si, %0.64 Mn. %0.029 P, %0.054 S. %0. 106 Cr, %0.09 Ni, 

%0.296 Cu, %0.027 Mo. %0.017 Sn, %0.051 Al, %0.017 As. %0.016 Wdan oluşmaktadır. 

Tanesi 300.000.TL'dan satılan çelik döküm ayak. bağlantı kelepçesi cıvatalarının iyi 

sıkılmaması, diğer deyişle kullanım hatası nedeniyle eğilebilmektedir. Ayaklar çatıya sıkıca 
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bağlandığında çizelde ömrü boyunca bir sorunla karşılaşılmamaktadır. Çize! ayaklan çatıya 

emniyet (kesme) pimi üzerinden bağlanırlar. Emniyet pimi yerine çelik cıvata kullanılması da 

çize! ayaklannın eğilme nedeni olabilmektedir.Eğilmiş ayağın tamiri yapılmamakta, komple 

ayak değiştirilmektedir. 

Çize! uç demirleri 55 Si 7 veya 60 Si Mn 5 çeliğinden yapılmaktadır. Fiyatı 36.000 TL 
olan iki taraflı uç demiri killi toprakta 2 x 30 = 60 ha alanda çalışınca aşınarak hurdaya 

çıkarlar. 

Çizel ayağını çatıya bağlayan kelepçeler St 42 saçtan yapılmış olup fiyatı 230.000.­

TL'dır. 

En çok satılan ve 45-70 BG'ndeki traktörlerle çalıştınlabilen 7 ayaklı bir çizelin fiyatı 

7. 800. 000-TL'dır. 

Fiyatı 2.950.000.-TL olan dipkazan ayağı St 37 çeliğinden yapılmaktadır. Hatalı 

kullanma (kaviste çalışma) halinde ayak eğilebilir. Dipkazan ayağının ön gövdesi 2-3 senede 

değişti rilir. 

Dip kazan uç demiri, aşındıncı toprakta l O hektar, normal toprakta 20-30 hektarda 

aşınarak değiştirilir. Uç demiri ile beraber üç adet cıvatası da yenilenir. Dipkazana bağlı 

topuz zinciri nadir de olsa kopabilmektedir. Dipkazan uç demiri fiyatı 105.000.-TL, 

Dipkazan ayağı ön gövdesi 60.000 . -TL'dır. 

4.1.3 .6.Toprak Frezesi, Frezeli Araçapa Makinası ve Rototillerde Ortaya Çıkabilecek 

Anzalar ve Anza Olasılıkları 

Toprak frezesinde bıçak malzemesi olarak 60 Si Mn 5 yay çeliği kullanılmaktadır. 

Sertliği 40-42 Rokvel'dir. Freze bıçakları aşındırıcı toprakta 30-50 ha, normal koşullarda 60-

80 hatta 120 ha'a dayanmaktadır. Freze b ıçaklarından yerlisinin fiyatı 30.000.- TL'dır. 

Avrupa bıçak 40.000.-TL/adettir. 10/ 1000 dolayında kardan şaftında ve aktarma 

organlarında arıza olabilmektedir. Dişli kutusu takım konik dişl i l erinin satış fiyatı 750.000.­

TL, kardan milinin satış fiyatı l.000 . 000 .-TL'dır. En çok 160 cm (36 b ıçaklı) ve 185 cm (42 

bıçaklı) iş genişliğindeki toprak frezeleri tercih edilmektedir. Bayi satış fiyatı 36 b ıçaklı 

frezenin 13.75.106 TL. 42 bıçaklı frezenin 14,5. 106 TL'dır. 

Ulusoy, 1981, ilk üçü yabancı kaynaklı, sonuncusu yerli dört adet freze bıçağı 

üzerinde tarlada aşınma denemeleri yapmıştır. Aşınma denemelerinde kullanılan toprak 

frezesi bıçaklarının kimyasal bi leşimi, sertl ikleri ve kullanma ömürleri Çizelge 4.9'da 

verilmiştir. 

4-22 



Çizelge 4.9.Bomova'da killi-tınlı toprakta değişik kimyasal bileşimdeki freze 

bıcaklannın kullanma ömürleri (ilerleme hızı 5.4 km/h,is ~enisli_ği 1.8 mı 
Freze Malı.eme Kimyasal bilesimi %) Senlik! Kullanma ömrü 
bıcal!ı c Si Mn p s YSD kın h ha 

A 65 Si 7 Mn fazla 0.62 1.5 1.2 0.020 0.022 405 182 33 .70 26.2 
B 66 Si 7 0.70 1.8 0.9 0.018 0.020 470 414 76.67 59.6 
c ~Si7 0.44 1.6 0.6 0.024 0.030 420 185 34.26 26.6 
D 55 Si 7, Si \'C Mn Fazla 0.53 1.2 0.6 0.015 0.023 371 80 14.80 11.5 

Freze bıçaklarının kullanma ömrünü hesaplamak için ağırlıklarının üçte birini 

kaybedinceye kadar çalışabilecekleri kabul edilerek Çizelge 4.9 hazırlanmışbr. Kullanma 

ömrü bakımından iyi bıçak ile kötü bıçak arasında beş misli fark bulunmaktadır. 

Freze bıçaklarının denenmesinde karşılaşılan anzalann başında kırılmalar gelmektedir. 

60 Si Mn 5 yay çeliğinden yapılan frezeli araçapa makinasının bıçaklan kumlu toprakta 40-

60 hektar. normal toprakta 80- 100 hektar çalıştıktan sonra aşınmaktadır. Bıçağın satış fiyatı 

15 .000.-TL'dır. Bıçaklar daha devirli çalıştığı için rotovatör bıçaklarına göre daha fazla 

aşınmaktadır. ilk yılda 6/ 1000. 7/1090 oranında aktarma organlarında ve rulmanlarda anza 

ortaya çıkmaktadır Dışli kutusundaki ayna-mahruti dişlisi 900.000.-TL: rulman 70.000.-TL, 

kardan mili 600.000.-TL; zincir 390.000.-TL fıyatındadır. Avrupa zincirin fiyatı 575.000.­

TL'dır. Frezeli araçapa makinasında kullanılan kazayağı uç demirleri yapımında 60 Si Mn 5 

yağ çeliği kullanılmaktadır. Beşli frezeli araçapa makinasının satış fiyatı 15,25.106 TL'dır. 

Frezeli araçapa makinası dişli kutusunda yağ değişimi gerekmez, ancak yağ eksikliği 

tamamlanır. 

Metin Altınöz firması tarafından imal edilen rototillerin bıçaklan manganh çelik 

dökümden yapılmıştır. Rototiller bıçaklan kumsal topraklarda 30-40 ha, normal koşullarda 

200 ha k-ullanmadan sonra aşın ırlar. Bıçakların satış fiyatı 28.000.-TL dır. Sızdırmazlık 

keçelerinde sorun yoktur. Keçe fiyatı 18.000.- TL' dır. 

Dişli kutusunda ilk yıl 10/1000 oranında anza beklenir. Dişli kutusundaki takım 

dişlisinin (ayna mahruti) fiyatı 750.000.-TL, kardan milinin fiyatı 1.000.000.-TL'dır. 

Rototiller bıçaklarının bağlandığı boru, 12 mm et kalınlığında çelik çekme dikişsiz ithal 

borusudur. İş genişliği 1. 92 m olan 42 bıçaklı rototillerin satış fiyatı 24,5. 1 o5 TL dir. 

4 .1.3 .7.Set Yapma Makinasında Ortaya Çıkabilecek Arızalar ve Arıza Olasılıklan 

Yurdusar Tanm Makinaları Fabrikası'nda imal edilen, 8 veya 9 kovalı, traktörün 

kuyruk milinden tahrik edilen set yapma makinalan çiftçiler tarafından başarıyla 

kullanılmaktadır. 
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Firma, 1975 yılından bu yana 1. vites takviye hızında çalışan 8 kovalı set yapma 

makinasını ve 1982 yılından itibaren de ikinci vites takviye hızında çalışabilen 9 kovalı set 

yapma makinasını imal etmektedir. Set yapma makinasının 9 kovalısı 12.6.106 TL, 8 

kovalısı 11,7. 106 TL'dır. 

Kuyruk milinden tahrikli set yapma makinasında aşınan parça iki ağızlı kova 

bıçaklandır. Bıçaklar iki ağızlı olduğu için, kumlu topraklarda toplam 40-60 ha, normal 

toprakta toplam 160 ha'lık bir alanda çalıştıktan sonra aşınarak hurdaya çıkmaktadır. Kova 

bıçaklannın satış fiyatı 50 . 000. -TL'dır. 

Çelik saç kesilip ağızlan planyada açıldıktan sonra ısıtı lıp kavislendirilmekte, daha 

sonra sulanarak sertliği 35-40 Rokvel'e çıkarılmaktadır. 

Set yapma makinasında 540 dimin kuyruk mili devri 29 d/min'a düşürüldüğü için, dişli 

kutusunda bir anzaya rastlanmamaktadır. Hareket iletim sisteminde bulunan sürtünmeli 

emniyet kavraması makinanın yıpranmasını önlemektedir. Dişli kutusu 18 litre 140 numara 

valvalin yağı ile doldurulmuş olup, her sezon yağ seviyesi kontrol edilerek tamamlanır. 

Mafsal istavrozlan her gün yağlanır, yatak, tekerlek ve kova tamburu makaralanndaki 

gresörlüklere her gün gres yağı basılır. 

4. 1.3.8. Çayır Biçme Düzenlerinin Bilenmeleri için Gerekli Çalışma Alanlan 

Çayır biçme makinalannın biçim yeteneği toprağın nemine. taş durumuna, köstebek 

yuvası sayısına bağlıdır. Almanya'da Kiel Ziraat Odasının yaptığı bir ankete göre, ortalama 

bir değerle, 

- Parmaklı tek bıçaklı biçme düzeni 5.2 ha 

- Tamburlu biçme düzeni 8.5 ha, 

- Diskli biçme düzeni 12.3 ha, ve 

- Çift bıçaklı biçme düzeni 15 .3 hektar çalışmadan sonra bilenmelidir ( 1 ). 

4 . 1.3 . 9 . Tarım Traktörlerinde Ortaya Çıkabi lecek Belli Başl ı Arızalar, Olası lıkla rı ve 

Servis Organizasyonu 

Bu bölümdeki bilgiler 1993 yılında deği şik tipte toplam 1533 5 adet traktör üreten 

TÜRK TRAKTÖR Fabrikası nı n servis ve bakım hizmetleriyle ilgilenen birimlerinden elde 

edilm iştir . Servis ve bakım i şlemleri aşağıda açı kland ığı şekilde yapılmaktadır. 

Türk Traktör Fabrikasının Türkiye genelinde dağıtım ve bakım işlemini üstlenmiş 

bulunan TRAKMAK A.Ş .'ne bağlı 8 adet ana bayil iğ i . bu ana bayiliklere bağlı çok sayıda tali 
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bayilikleri bulunmaktadır. Tali bayiliklere bağlı olarak çalışan ve traktörlerin onanm ve 

bakım işlemlerini üstlenmiş bulunan servis istasyonlan Çizelge 4. IO'da verilen önemli yedek 

parçalan bünyelerinde bulundurmaktadırlar. İhtiyaç duyulan bir yedek parça servis 

istasyonunda bulunmuyorsa, sırasıyla önce tali bayilerden orada da yoksa ana bayilerden, 

yine bulunmuyorsa TRAKMAK A.Ş.'den talep edilir. Söz konusu parça TRAKMAK 

A.Ş.'de de yoksa yurt dışından getirtilir.Yurt dışından getirtilen yedek parça yaklaşık 1-1.5 

ay içerisinde is<enilen yere ulaştınlabilmektedir. 

Türk Fiat Traktörlerinin önemli birkaç tipinin 1993 yılı satış fiyatlan,önemli yedek 

parça isimleri, kullanım adetleri, kullanım süreleri ve yedek parça fiatlan Çizelge 4.1 O'da 

verilmiştir . (Fiyatlara KDV dahil edilmiştir) . 

Çizelge 4. 1 O. TÜRK - FİA T traktörlerinin önemli birkaç tipinin 1993 yılı satış fiyatlan, 
dk kil d 1 . 1 . dk fi 1 ve e parca. u anıma et en, süre en ve ve e parça ıvat an 

Y cdek Parça l=i 60-'6 70-~6 70-S6 OT 8~ DT Peşin Birim Kullanım SOro:<o 
(241J 626.000) (277. 1~0.000) (307.326.000) (.1 11.~3~ 000) Fiyatı (fL) (OmOr) 
Kullanım Kullamm Kullanım !..ullanom Ad..-di 
Adcdo Ad..-do Adedi 

Ön krank kecesi silikon 1 1 1 1 .~. 162.- l~OOsunc ddisir 

Arka krank keçesi \iton 1 1 1 1 33.726.- 2000 saane ddısır 
\'. kayısı tırtıllı 1 1 1 1 31.920.- 1000 sune de~ııır 
\'at fılitrcsı 1 1 1 1 71.400.- 400 saane de~isir 
Termostat 1 1 1 1 Sl.072.· 1 SOO saane de~sir 
S.D.D. k6m0r1l 1 1 1 1 47.040.- 1 SOO saane detisir 
Maıoı otomatiti 1 1 1 1 99.120.- 1 SOO saane detisir 
Maıoı fıl itresi 2 2 2 2 58.800.- 200 saane detisir 
Ön tekerlek k..,.,..ı 2 2 2 2 7.721.- 1 SOO saane .ıe.isir 
Kim. ic te li 1 1 1 1 IJ.986.- 2000 sune .ı..6Kir 
Ön teker rulmanı bOıilk 2 2 2 2 142.800.- 2000 saane "'"°"'" 
Ön teker rulnıanı kOcOk 2 2 2 ı 142.800.- 2000 sune detişir 
Ya~ mOsOn 1 1 1 1 43.421.- 1500 saane detisir 
Dik. W... susturucu 1 1 1 1 183.939.- ısoo saane detisir 
Debrivai disk.i 1 1 1 1 312.060.- ısoo sune de~sir 
Hidrolik fılitresi 1 1 1 1 71.400.- ilk S0-~00 sa. 'te detı . 

Radvat6r Ost hortum 1 1 1 1 n.sıı.. 2.~00 sune detisir 
Fren disk.i 6 8 8 8 210.000.- 3000 saane detisir 

4. 1 .4.Genel Değerlendirme 

Tannı makinalannın devamlı çalışabilir durumda bulunması için yapılması gereken 

onanmlar sürekli onanmları ve periyodik yenilemeleri içerir. Onanm hizmetleri genellikle 

tamirhanelerde veya işletme atölyelerinde yapılır. 

Onanın masraflarının hesaplanması ve servis için yedek parça hizmetlerinin organize 

edilmesi, elde kesin verilerin olmaması nedeniyle oldukça zordur. Muhasebe kayıtlanndan 

bazı veriler elde edilebilirse de yeni gelişmiş makinalar için bu da mümkün değildir. 

Bu çalışmada, Manisa ilinden Ünlü ve Çelsan. Bornova'dan Aysan ve Doğsan: 

Aydın'dan Alpler: Söke'den Altınöz ve Erbaş; izmir'den Yurdusar ve Türkay firmalannın 

deneyimli temsilcileriyle karşılıklı görüşme yoluyla, bu firmalann imal ettikleri ve satış 
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sonrası hizmetlerini yaptıklan tanm makinalannın onanm sorunlan hakkında bilgi 

toplanmıştır. 

Onanmlar, makina parçalannın rutin çalışması sırasında kaçınılamayacak aşınmalar, 

yorulma (eskime) veya kınlmalar nedeniyle olabileceği gibi, çiftçilerin hatalı 

kullanmalanndan da kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle firma yetkilileriyle yapılan 

görüşmelerde özellikle. tanın alet ve makinalannın önemli iş organlannda oluşan anza 

çeşitleri, iş organlannın ömrü, iş organlannın yapımında kullanılan malzemeler, malzeme 

sertlikleri ve yedek parça fiyattan öğrenilmiştir. Onanm faktörü (r)'nün belirlenmesine 

yönelik çalışmalara yardımcı olacağı düşüncesiyle sözkonusu makinalann satış fiyatları da 

belirlenmiştir. 

Satış sonrası onanm ve bakım hizmetlerinin başanlı bir şekilde yapılabilmesi için, tanın 

makinalannda rastlanılan hasarlann sınıflandınlarak, hasar çeşidi olasılıklannın sayısal ve 

parasal yönden belirlenmesi gerekir.Nağıda tanm makinalannda rastlanılan hasar çeşitleri 

ve bunlann miktan ve parasal yönden olasılıklan verilmiştir. 

Sayısal yönden(%) Parasal yönden(%) 
Nınma hasarı 42.5 42.5 
Korozvon hasan 9.0 2.5 
Yorulma hasarı 4.5 16.0 
Yaşlanma hasan 2.5 12.5 
Asın yüklenme hasan 10.0 10.5 
Malzeme hasan 4.5 1.5 
İmalat hasarı 9.0 6.5 
Kullanma hasan 11.0 5.0 
Dolaylı hasar 7.0 3.0 
Toplam 100.0 100.0 

Bazı tarım alet ve makinalarının izin verilen aşınma sınırında yapılacak onarımlannda 

malzeme giderlerinin tüm giderler içindeki payı kulaklı pullukta % 7'2, diskli pullukta %45. 

kültivatör ve diskaroda %61, tırmık sürgü ve merdanede %48, diskli gübre dağıtma 

makinasında %50, ahır gübresi dağıtma makinasında %36, tahıl ekim makinasında %45, 

pülverizatör ve tozlama alet ve makinalarında %48. çayır biçme makinasında %60, yan 

tırmıkta %58, biçerdöğerde %47, yüksek basınçlı balya makinası, pancar sökme makinası ve 

treylerde - %30; traktörde %44, traktör ve tarım makinaları genel ortalaması olarak 

%40'dır. 

Tarım makinalarında en fazla %42.5 oranında aşınma nedeniyle hasar oluşmaktadır. 

Günümüzde konusunda uzmanlaşmış firmalar kaliteli malzeme ve uygun imalat teknolojisi 

kullanarak, aşınma zararlarını en alt düzeye indirmeye çalışmaktadırlar. 
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Aşınmaya dayanıklı malzeme seçimi, aynı zamanda ekonomik bir optimızasyon 

olduğundan. bilinen en dayanıklı malzemeyi kullanmak mümkün değildir. Korozyon ve ısı 

faktörlerinın önemlı olmadığı alanlarda en ekonomık çözum demir bazlı alaşımlarla 

sağlanmaktadır 

Toprak işleme teknolojisı yönünden ış organlarındakı aşınmanın en önemli sakıncası , 

işin agroteknik isteklere uygun olarak yapılamamasıdır Diğer bir ifade ile, iş organı görevını 

yerme getırememektedır . Orneğın. körleşen uç demırı toprağı kesemeyip sadece öteleme 

yapacağından, pulluk tabanı oluşumunu hızlandırmaktadır. Toprakta sıkışmaya neden olan 

dış etmenlerin başında toprak işleme aletlerinin körelmiş kesici kenarları gelir. 

Toprak ışleyicı organların aşırı aşınması o işlem için gerekli güç gereksinmesini de 

arttırmaktadır. Pulluk uç demirlerının aşınması ile gerekli çeki kuvveti %30 kadar 

anmaktadır 

Toprak işleme alet ve makinalarında iş organlarının aşınması . malzeme ekonomisi ve 

toprak ışleme teknolojısı yönlerinden önem kazanmaktadır Türkiye'deki 24 milyon hektarlık 

tarla alanının yılda ıkı kez sürülmesi halinde, pulluk uç demırlerındeki aşınmanın 150 g/ha 

olduğu varsayımıyla hesap yapıldığında. yılda 7.200.000 kg çeliğin toprağa gömüldüğü 

anlaşılır . Parasal yönden ikinci ve üçüncü sırada iş organlarında yorulma ve yaşlanma hasara 

neden olmaktadır. 4 sırada % 1 O oranında aşırı yükleme hasara etkilidir. Aşın yüklenme 

hasarını en aza ındınnek için örneğin. hareket iletim sistemine sürtünmeli kavrama 

konulmakta. kesme pımli kulaklı pulluk veya çizel aletı yapılmaktadır. imalat hasarı oluşma 

olasılığı %6.S'dur. Modem imalat teknolojisinin kullanılması imalat hasarını optimum düzeye 

ındırebılır 

Yanlış kullanma nedeniyle tarım makinalarında küçümsenemeyecek oranda hasarlar 

oluşmaktadır. Yanlış kullanma dolaylı hasarları da beraberinde getinnektedir. Bu nedenle 

çiftçının eğıtilmesı konusu önemle ele alınmalıdır. 

4.2.TARIM ALET VE MAKİNALARJ ATOL YELER.İVE KONUMLANDIRMASI 

Günümüz tarımında çağdaş tarım alet ve makinaları yoğun olarak kullanılmaktadır. 

Kullanılan makinalar durmaksızın gelişen teknolojik yenilıklerle donatılmakta, gerçek1en 

çok zor olan tarımsal faaliyetler kolaylaştırılmaktadır. Ancak makinalar uygun şekilde 

kullanılmaz ve gereken bakım ve onarımlar zamanında yapılmaz ise. kısa sürede büyük 

onarım ihtiyacı kaçınılmaz olmak1adır. Tarımsal faaliyetlerin onarım imkanları sınırlı kırsal 

kesımlerde yapılması zorunluluğu. makinaların bakım. onarım. kontrol ve ayarlarının büyük 

bir bölümünün tarlada veya kırsal kesimde işletme içinde ya~ ılmasını gerek1innektedir. 
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Tanm alet ve makinalarının bakım ve onarımlarının çok defa kısa süreler içinde ikmal 

edilmesi önemlidir. Hasat döneminde kullanılan hasat makinasının veya toprak işleme 

döneminde pulluğun arızalanması büyük üretim kayıplarına neden olabilmektedir. Bu 

nedenle makina ve ekipmanların işe hazırlanması.küçük arızalarının onarılması, iş ayarlarının 

yapılması işlemleri, ister küçük ve isterse büyük işletme olsun mutlaka işletmede 

yapılacaktır. Ancak ışletmede yapılacak bakım ve onarım işleri için büyük yatırımlar yaparak 

büyük atölyeler kurulması ve gereksiz alet ve tezgah alınması bakım ve onarım maliyetlerini 

artıracaktır.Büyük onarımlar en yakın ticari atölyelerde yaptırılmalıdır. 

Türkiye' de genel olarak istenen nitelikte çiftçi atölyeleri ve uzmanlaşmış ticari 

atölyeler yaygınlaşmamıştır. Bugüne kadar tarım alet ve makinalarının bakım, ayar ve küçük 

onarımlarının yapılacağı çiftçi atölyelerinin kurulması amacıyla hiçbir yayım ve teşvik 

çalışması yapılmamıştır. Esasen çiftçilerimiz de işletmenin teknik merkezi olacak böyle bir 

atölyede gerekli işleri yapacak yeterli bilgi ve beceriyle donatılmış değillerdir. Çiftçiler, 

işletmelerinde yapabilecekleri birçok işleri ticari atölyelerde yaptırmak zorunda kalmakta ve 

maliyet yükselmektedir. Ülkemizde tarım alet ve makinaları imalathaneleri genellikle atölye 

yapısında olup, imalat yanında imal ettikleri veya benzeri aletlerin onarım ve revizyonlarını 

da yapmaktadır. 

Kırsal alanlarda bakım ve onarım için gerekli yedek parçaların temini zor olduğundan 

buralarda kurulacak atölyelerde tüketimi çok olan yedek parça ve malzemelerin 

depolanması gerekmektedir. Atölyelerin inşaası, alet, tezgah ve malzemelerin temini dışında 

özellikle kendi atölyesinde çalışacak çiftçinin eğitimi sağlanmalıd ır. Az gelişmiş veya 

gelişmekte olan ülkelerde uygulanan tarımsal projeler de: 

-Çiftçi Atölyesi 

-Küçük Onarım Atölyesi 

-Büyük Onarım Atölyesi 

veya 

-Çiftçi Atölyesi 

-Bölge Atölyesı 

-Merkez Atölyesi, biçiminde bakım ve onarım hizmetleri örgütlendirilebilir. 

Proje kapsamı içinde bulunan çiftçilerin toprak işleme, ekim. dikim, hasat, vb. işlerinin 

devlet tarafından yapıldığı projelerde ikinci gurup, bu işleri çiftçinin bizzat kendisinin yaptığı 

projelerde birinci gnıp atölye uygu lamalarında yarar bulunmaktadır. Diğer taraftan GAP 

Bölgesi için bu proje çerçevesinde önerilen yapılaşma modelini 1. Grup atölyeler 
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oluşturmaktadır. Burada verilecek bilgiler bu atölyelerin kurulması ve donanmasındaki temel 

boyutlan kapsamaktadır. 

4.2. 1 .Çifçi Atölyesi 

Çiftçi atölyelerı. çiftçiye ait tarım alet ve ma~inaları ile ev. ahır. çit. depo,vb. bina ve 

tesislerin kontrol. bakım. onanm ve ayarlarının yapıldığı. bu işler için gerekli alet. avadanlık . 

tezgah. yedek parça ve malzemelerin muhafaza edildikteri iş yerleridir. 

Tanmsal işletme ister küçük (aile). ister orta veya büyük ölçülerde ve isterse yerleşim 

yerlenne çok yakın veya uzakta olsun çiftçi atölyeleri işletmelerin teknik merkezi 

durumundadır. 

İşletme büyüklüğü, traktör ve ekipmanları sayısı ne olursa olsun her işletmede bir 

atölye bulunması yararlıdır. Bakım ve onanmlan yapılacak tanm alet ve makinalann cins ve 

mıl'tarlan. atölye çevresindeki yedek parça ve onarım imkanlan. işletmede çalışan aile 

bireyleri sayı ve yeteneği veya işçilerin bilgi ve becerileri dikkate alınarak atölye büyüklüğü 

ve atölye alet ve tezgahlan seçiminin yapılması uygundur. 

4.2. 1. ! .Atölyede Yapılacak İşler: 

Çiftçı atölyelerınde yapılacak işler aşağıdaki başlıklar altında guruplandınlabilinir: 

1 Bakım 

- Motor yağ seviyesinin kontrolu. yağın değiştirilmesi . 

- Radyatör suyunun kontrolu. su ilavesi,antifiriz konulması, 

- Gresörlüklerin yağlanması, 

- Yakıt filtresinin temizlenmesi, değiştirilmesi, 

- Traktör kasnak yağının kontrolu, yağın değiştirilmesi, 

- Hava filitresinin temizlenmesi, yağının değiştirilmesi. 

- Yağ filitresinin değiştirilmesi, 

- Aktarma organlarının yağ seviyelerinin kontrolu, yağının değiştirilmesi, 

- Kayışların gerginliklerinin kontrolu, gerdirilmesi veya gevşetilmesi, 

- Akü su seviyesinin kontrolu. su ilavesi, 

- Lastik havalarının kontrolu. hava basılması, lastik değiştirilmesi, 

- Zincirlerin yağlanması. 

- İş dönüşü alet ve makinaların temizlenerek parka çek:lmesi, 
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-Civata, somun, saplama, vb. bağlantı elemanlannın kontrolu, sıkıştınlması ve 

değiştirilmesi, 

- Ampul ve sigortalann kontrolu ve değiştirilmesi. 

-Alet ve makinalann mevsim sonu bakım ve revizyonlannın yapılarak park edilmesi, 

2. Onarımlar 

-Kültüvatör, çapa makinasi, vb. aletlerin ayak ve pabuçlannın değiştirilmesi, 

-Pulluk uç demiri değiştirilmesi, 

-Diskli aletlerin disklerinin ve yataklannın değiştirilmesi, 

-Boru, hortum, kayış, zincir, pim, kama, vb. makina elemanlannın sökülmes~ 

takılması, 
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-Çayır makinası bıçaklannın değiştirilmesi. 

-Kesici aletlerin bilenmesi, 

-Eleklerin değiştirilmesi, 

-Ahşap malzemenin onanmı, 

-Alet saplannın onanmı, değiştirilmesi, 

-Atölyenin iş masası , yedek parça raflan ve alet panolannın yapılması, 

-İç lastik onanmı, 

-Buji.platin kontrolu, temizlenmesi ve değiştirilmesi . 

-Lehim ve oksiasetilen kaynak işleri, 

-Elektrik ve ateşleme kablolannın kontrolu, 

3.Tanm Alet ve Makinalannın İşe Hazırlanması (Ayarlar) 

-Traktör ağırlıklannın sökülmesi, takılması, 

-Tekerlek iz genişliği ayarlan. 

-iş genişliği ayarlan, 

-Sıra aralığı ayarlan. 

-İş derinliği ayartan, 

-Devir ayarlan. 

-Batör-kontrbatör ayarlan, 

-Hava akımı ayarlan. 

-Tohum ve gübre normu ayarlan. 

4. Diğer İşler 

-Boya ve badana işleri. 

-Duvarcılık. 



-Sıva onanmları. 

-Beton işleri. 

-Çit onanm ve yapım işleri, 

-Telörgü çekme ve onarımı. 

-Küçük ahşap ışlerı . 

-Yedek parça ve malzeme depolanması, 

-Yakıt vt: yağ depolanması. 

-Boru ve tesisatı ışleri. 

4.2.1.2.Atölye Personeli 

Çiftçi atölyelerinde çiftçinin kendisi, ailenin yetişkin bireyleri veya nisbeten büyük 

işletmelerde çalışan traktör sürücüsü, biçerdöver sürücüsü veya benzeri işçiler görev almak 

durumundadır. 

T anm ve Köyışleri Bakanlığınca açılan traktör sürücü kursunu bitirmiş bir çiftçi, 

traktör ve ekipmanlarının bakım ve onarımlarıyla ilgili bilgi ve beceriyle donatılmış ise de. 

diğer teknik işler içın yeterli olamamaktadır. Bu tip teknik bilgi ve beceriler uzun süren 

deneyimlerle veya mesleki kurslarla kazanılacaktır. Bu nedenlerle atölye projelerinde 

çıftçinin traktör sürücü kurslarından başka kaynakçılık, marangozluk. demircilik, betonculuk 

ve motorculuk gibi kısa süreli meslek kurslarının açılması da programlanmalıdır. 

4.2. 1.3 .Atölye Bınası 

Çiftlik atölye binasının yerinin seçiminde aşağıdaki hususlara dikkat edilmesi yararlıdır: 

-Bina eve yakın olmalı, traktör ve ekipmanlarının içeriye kolaylıkla girip çıkabileceği 

avlu veya bahçede ınşa edilmelidir. 

-Atölye binası ve sundurma. makinalann kolaylıkla manevra yapılabilmesini ve park 

edilebilmesinı sağlayacak şekilde düzgün bir sahada yapılmalıdır. 

-Bina: ana ve tali yollara yakın ve ön cepheleri bu yollara dönük olmalıdır. 

-Atölye su, elektrik. vb. altyapı hizmetlerinin bulunduğu yerlerde yapılmalıdır. 

Atölyenin aşağıda belirtilen yapısal ve işlevsel özellikleri taşıması gereklidir: 

-Atölye; onarım bölümü. sundurma ve sert zernirlı avlu olmak üzere üç ana 

bölümden oluşmalıdır. 
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-Onarım bölümü, içine enaz ardarda iki traktör (veya ekipmanı) alacak (işletme 

büyüklüğüne bağlı olarak) ve bu makinaların bakım ve onarımlannın rahatlıkla yapılabileceği 

büyüklükte olmalıdır. 

-Sundurma ve önündeki avlu, çiftçinin sahip olduğu alet ve makina sayısına uygun 

büyüklükte olmalıdır. 

-Onarım bölümünün, sundurma ve avlunun zemini sert ve düzgün olmalıdır. Zeminin 

seviyesi toprak seviyesinden ortalama 15 cm yüksekte olmalıdır. 

-Onarım bölümünün önünde ölçüleri en az 4 x 4 m olan bir alet giriş çıkış kapısı 

bulunmalıdır. Bu kapının raylı olması ve içeriden sürgü ile kilitli olması rahatlık 

sağlayacaktır. 

-Çiftçinin taşıt aracı varsa, onarım bölümüne, sundumıa altına veya avluya 240 x 90 x 

150 cm ölçüsünde üstü kapatılabilen bir yağlama kanalı konulmalıdır. 

-Onanm bölümü ile avlu veya sundurma arasında personel giriş çıkıştan için en az 90 

cm genişliğinde bir kapı bulunmalıdır. 

-Onanm bölümünün pencereleri içerde rahat bir çalışma ortamı sağlayacak genişlikte 

olmalıdır. , 

-İnşaat için kullanılacak malzeme bölge koşullanna ve geleneklerine uygun olmalıdır. 

Ancak malzemenin ateşe dayanıklı olması emniyet açısından önemlidir. 

-Tavan mümkün olduğunca yüksek (en az 4 m) olmalıdır. 

-Tavanarasının bazı malzemenin depolanmasına müsait olması yararlıdır. 

- Örnek bir çiftlik atölyesi planı Şekil 4.4'de verilmiştir. 

4.'.!. l.4.Alet ve Tezgahlar: 

Çiftlik atölyelerinde kullanılacak alet ve tezgahlar Ek-1 'de işaretlenmiştir. 
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Şekil 4.4.Çiftlik Atölyesi Örnek Planı 

! .Pencere 400* 120 cm 

2.Pencere 200* 120 cm 

3.Duvar Masası 80*75*240 cm 

4.Mengene 

5.Malzeme Rafı 

6.El Aletleri (kazma, kürek, balta v.b.) askısı 

7.T~lama çarkı 

8.Matkap 

4 .2.2.Küçük Onanm Atölyeleri 

9.Avadanlık Panosu 

10.Örs 

1 1 . Yağlama Kanalı 240*90* 15 * cm 

12 .Yağ 

13 .Sundunna 600*400 cm 

14.Avlu 

IS.Ara Kapısı 

16.Sürgülü Kapı 6*4 

Küçük onanm atölyeleri, çiftçinin tanm alet ve makinalannın büyük bakım, onanın ve 

revızyonlannın bir ücret karşılığı yapıldığı ticari amaçlı atölyelerdir. 

Onanın atölyeleri en az 137 traktör ve ekipmanın bakım ve onanmlannı yapabilecek 

kapasitede köy, köykent veya kasabalarda kurulması uygundur. 
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Onanm atölyeleri, çiftçi atölyeleri gibi tanmsal işletmelerin bünyesi içinde değildir, 

işletmelere ücret karşılığı hizmet veren ticari müesseselerdir. Genellikle her cins ve marka 

tanm alet ve makinalannın her türlü onanmını yapılabilecek özelliklere sahip olmalıdır. 

Ancak bu atölyelerde ahşap işleri, bina ve bunlara ait tesisat onanm iş leri ve yedek parça ve 

malzeme depolamasının yapılmaması ortak özelliktir. 

4.2.2. 1 .Atölyede Yapılacak İşler 

Küçük onanm atölyelerinde yapılacak başlıca işler şunlardır: 

-Tannı alet ve makinalannın her türlü bakım, onarım, ayar ve revizyonlan, 

-Motor indirme. bindirme, sökme, montaj ve ayarlan (motor yenilemede krank 

taşlama, silindir honlama, sübap taşlama, pompa ayan, vb. hassas işler hariç), 

-Aktarma organlan, ön düzen,dümenleme, yakıt, kavrama, hidrolik, elekıik, aks, 

soğutma, kasnak ve kuyruk mili düzenlerinin onanmı, 

-Oksiasetilen ve elektrik kaynak işleri , 

-Akü kontrol ve şarjı, 

-Lastik onanmı, suyunun doldurulması veya boşaltılması, 

-Antifiriz ölçülmesi, 

-Fren ayar ve onanmı, 

-Yakıt deposu onanmı, 

-Civata, somun, buji, ampul, sigorta, yağ ve gres yağı gibi atölyede sürekli kullanılan 

yedek parça ve malzemenin depolanması. 

4.2.2.2.Atölye Personeli 

Küçük onarım atölyelerinde bir veya birkaç usta ile yeterince usta yardımcısı görev 

alır. Ustaların, özellikle dizel motorları üzerinde bilgi ve becerilerinin gelişmiş olmasında 

yarar vardır. Atölyeler küçük yerleşim birimlerinde kurulacağından, alet ve tezgah 

yatırımlarında olduğu gibi personel çalıştırmada da ticari amaçlara dikkat etmek 

zorundadırlar. 
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4.2.2.3.Atölye Bınası 

Binanın yerinin seçiminde dikkat edilecek başlıca hususlar şunlardır: 

-Atölye, hizmet verilecek çiftçilerın ev ve tarlalarına yakın olmalıdır. 

-Bina ana ve tali yollar üzerinde veya bu yollara yakın olmalıdır. 

-Atölyede torna. hassas taşlama ve honlama işlen yapılmayacağından bina bu işleri 

yapan büyük onarım atölyelerine veya makina atölyelerine yakın olmalıdır. 

-Atölye; su. elektrik ve benzeri altyapı hizmetlerinin bulunduğu yerlerde kurulmalıdır. 

-Bına düz bir alanda olmalı , ön cephesi yollara dönük olmalıdır. 

-Çiftçi atölyesi ıçın belirtilmiş olan özeliklerin büyük bir kısmı küçük atölyeler için de 

geçerlidir. Ancak bu atölyelerde bina onarımları, ahşap işleri, malzeme depolanması. v.b. 

işler yapılmayacağından tavanarası deposu, bindirme-indirme rampası, el aletleri askıları, 

yakıt doldurma düzenleri bulunmasına gerek yoktur. 

-Atölye içinde küçük bir bölme, büro, koltuk ambarı ve takımhane olarak tahsis 

edilmelidir. 

-Bu tip atölyelerde geniş sundurmalara ihtiyaç bulunmamaktadır. Atölye binasının 

konumuna göre ön tarafta sen zeminli bir saha bu ihtiyacı giderebilecektir. 

4.2.2.4.Alet ve Tezgahlar 

Küçük onarım atölyelerinde kullanılacak alet ve tezgahlar Ek-1 de verilen listelerde 

ışaretlenmıştir. Şekil 4.5'de örnek olarak bir küçük onarım atölyesi planı verilmiştir. 
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Şekil 4.5. Küçük Onarım Atölyesi 

l .Büro Camlı 

2 .0narım Bölümü 

3.Koltuk Ambarı (Raf) 

4 . İş Masası 

5. Kapalı Sundurma 

6.Sert Zeminli Avlu 

7.Pencere 200* 120 cm 

4.2.3.Büyük Onarım Atölyeleri 

8.Pencere 100* l20 

9.Yüksek Pencere 4*50 

!O.Kapı 

1 !.Sürgülü Kapı 6*4 

12. Yağlama Kanalı 240*90* 150 

13 .Taşlama Çarkı 

14. Matkap 

7 .. 

. 

7 

7 

Büyük onarım atölyeleri; çiftçinin tarım alet ve makinalarının bakım, onarım ve 

revizyonlarıyla küçük onarım atölyelerinde yapılamayan motor, aktarma organları , hidrolik 

ve yakıt sistemlerinin test, ayar. taşlama ve honlama gibi hassas işlerin ücret karşılığı 

yapıld ığı ticari amaçlı atölyelerdir. 

Bu tip atölyeler tarımsal faaliyetlerin geniş olduğu büyük kasaba ve şehirlerde ancak 

ekonomik olmaktadır. 

Tesis, alet ve tezgah yatırımları ve iş kapasitesinin çok büyük olması nedeniyle büyük 

kasaba ve şehirlerde kurulan bu atölyelerde tarım alet ve makinaları dışında diğer iş 

makinaları ve taşıtları n onarım ve revizyonlarının da yapılmas ı doğaldır. Bu nedenle büyük 
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onarım atölyeleri kurulurken kapasite tayininde hizmet verilecek iş makinalan ve taşıtlar da 

dikkate alınmalıdır. 

4.2.3.1.Atölyede Yapılacak İşler 

Büyük onarım atölyelerinde yapılacak başlıca işler şunlardır: 

-Küçük onarım atölyelerinde yapılan tüm bakım ve onanın işleri. 

-Sübap yuva ve yüzey taşlama. 

-Krank taşlama. 

-Silindir honlama. 

-Enjektör test ve ayarı , 

-Yakıt pompası test ve ayan. 

-Fren kampanaları taşlanması. 

-Torna işleri. 

-Civata ve somun dişleri açma. 

-Yay testi en, 

-Basınç ve vakum testleri, 

-Yağ sızıntı testleri. 

-Elektrik kaynak işleri, 

-Yıkama ve yağlama . 

4.2.3.2.Atölye Personeli 

Büyük onarım atölyelerinde bir müdür ve yeterince teknisyen. usta. usta yardımcıları 

ve idari elemana gereksinim vardır. Atölyenin iş durumuna göre; idari elemanlardan 

muhasebeci. veznedar. takımcı ve ambar memuru görevleri birleştirilebilinir. Aynı şekilde 

onarım bölümü ustaları gerektiğinde yakıt sistemleri test ve onarım işleriyle veya makina 

odasındaki tezgahlarda çalıştınlabilindiği gibi teknisyen, usta ve usta yardımcısı sayısı da 

artınlabilinir. 

Atölye personelinin nitelikleri ve kısaca görevleri şunlardır: 

-Müdür: Makina Mühendisi veya Yüksek Mühendis. Ziraat Mühendisi veya Yüksek 

Mühendis(Tanm Makinaları Bölümü). Makina Yüksek Tekniker veya Teknisyeni, Ziraat 

Makinalan Yüksek Okulu (atölyenin idari ve mali işlerinden sorumlu), 
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-Muhasebeci· Lise ve tercihen dengi meslek okul (mali işlerden sorumlu), 

-Veznedar: Lise ve tercihen dengi meslek okul (kasadan sorumlu), 

-Koltuk ambar memuru: Lise ve tercihen dengi meslek okulu (atölye içinde kullanılan 

yedek parça ve malzemenin giriş ve çıkışından sorumlu), 

-Güvenlik görevlisi: İlkokul (atölyenin güvenlik hizmetlerinden sorumlu), 

-Meydancı: Atölyenin temizlik işlerinden sorumlu), 

-Makina teknisyeni : Makina Tekniker veya Teknisyen (Makina odasındaki taşlama ve 

honlama tezgahlannın çalışmasından sorumlu 

-Usta:Meslek lisesi (makina., motor, ziraat makinalan, v.b.), (motor, aktarma 

organlan, soğutma, yakıt, hidrolik, ateşleme sistemleri ile tanm alet ve makinalan bakım, 

onanm ve revizyonlannı yapmaktan sorumlu ), 

-Usta yardımcısı : İlkokul veya meslek okulu stajyeri (ustalann verdiği görevlerden 

sorumlu), 

-Yıkama ve yağlamacı : İlkokul (makina ve parçaların yıkanması ve temizlenmesinden 

sorumlu), 

4.2.3.3.Atölye Binası 

Atölyenin yerinin seçiminde aşağıdaki hususlara dikkat edilecektir: 

-Atölye çiftçilere ve küçük onanm atölyelerine kolaylıkla ulaşılabilecek yol 

güzergahlannda ve bunlara yakın yerlerde bulunacaktır. 

-Atölye yedek parça ve malzeme satan ticarethanelere yakın olacaktır. 

-Atölyede drenaj sorunu çözümlenmiş olmalıdır . 

-Atölye, elektrik. su ve kanalizasyon gibi altyapının bulunduğu mahallerde 

kurulmalıdır. 

-Atölyenin ana ve tali yollara giriş ve çıkışları kolay olmalıdır. 

-Atölyenin zemini düzgün ve sert olmalı, zemin ve duvarların temizlenmesi kolay 

olmalıdır 

Atölyedeki hizmet bölümlerinin başlıca ları şunlardı r: 

-Büro, 

-Koltuk ambarı. 

-Takımhane. 

-Onarım bölümleri, 



-Makina Atölyesi. 

-Yıkama-yağlama, 

-Pompa enjektör atölyesi, 

-Duş, lavabo, WC. 

Büyük onanm atölyeleri aşağıda yazılı özeliklere sahip olmalıdır: 

-Tüm hizmetler bir çatı altında olmalıdır, 

-Onanm bölmeleri ardarda en az iki traktörü alacak uzunlukta olmalıdır (8 m), 

-T akımhane ve koltuk amban müdür odasına yakın olmalıdır, 

-Duş, lavabo ve WC binanın arka tarafında olmalıdır, 

-Onanm bölmelerinin önünde makina ve ekipmanlannın giriş ve çıkışlan için büyük 

kapılar bulunmalıdır (4x4 m. ölçülerinde ve tercihen raylı kapı). Bu kapılar içeriden 

sürgülenerek kilitlenebilmelidir. 

-Atölyenin iç kapılannda mümkün olduğunca az kilit bulunmalıdır, 

-Personel girış ve çıkışlan müdür odasından denetlenebılmelidir. 

-On cephe bölgeye hakim rüzgarların ters yönünde olmalıdır. 

-İnşaatta kullanılacak malzeme bölge şartlarına uygun. ancak ateşe dayanıklı olmalıdır, 

-Duvarlar yeterince yüksek, tavan yüksekliği en az 5 m. olmalıdır. 

-Duvar sıvalan düzgün olmalı ve kolaylıkla temizlenebilmelidir. 

-Zemin toprak seviyesinden 15 cm yüksekte olmalıdır, 

-Paletli traktör ve iş makinalarının onarımı için onarım bölmelerinden birine çelik 

raylar yerleştirilmelidir. 

-Onarım bölümünde destek kolonları bulunmamalı veya çok az olmalıdır. 

-Yağlar atölye binasının dışında depolanmalıdır. 

-Onarım bölmeleri ve makina atölyesinde yeterince geniş pencereler bulunmalı ve iyi 

aydınlatılmalıdır, 

4.2.3.4.Alet ve Tezgahlar 

Büyük onarım atölyesinde kullanılacak alet ve tezgahlar Ek-1 'de verilen listede 

işaretlenmiştir. Şekil 4.6'te örnek olarak bir büyük onarım atölyesi planı verilmiştir. 
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Şekil.4. 6 . Büyük Onarım Atölyesi 

1 Büro 
2.Koltuk Ambarı 
3 .Makina Atölyesi 
4.0nanm Bölmeleri 
5.Pompa-Enjektör Test Odası 
6. Yıkama Yağlama 
7.WC Lavabo 
8.Sert Zemin 

4 2.4.Bölge Atölyelen 

9.İş Masaları 
1 O.Pencere 200• 120 cm 
1 !. Yüksek Pencere l oo• 120 cm 
12.Personel Giriş-Çıkış Kapısı ıoo• 100• 120 cm 
13 . Kanatlı Kapı 200•200 cm 
14.Yüksek Pencere 100*50 cm 
IS.Yüksek Pencere 50*50 cm 

Bölge atölyeleri: makina parklarında 10-50 traktör bulunan büyük tarım 

işletmelerinde. ülkesel projelerin bölge müdürlüklerinde veya bölgesel proje merkezlerinde 

tarım alet ve makinalarının bakım ve onarımları ile beraber proje merkezinin bina ve 

tesıslerınin de bakım ve onarımlarını yapan teknik merkezlerdir. 
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4.2.4.1.Atölyede Yapılacak İşler 

Büyük tarımsal işletmelerin veya proje merkezlerinin teknik merkezi olan bölge 

atölyelerinin yapacağı işlerin başlıcaları şunlardır : 

-Çiftçi atölyesinde yapılan tüm işler , 

-Küçük cınarım atölyelerinde yapılan tüm işler, 

-Taşıt ve diğer iş makinalannın bakım onarım ve revizyonları, 

-Merkez içinde bulunan tesislerin (tohum temizleme, çırçırlama, tasnif, vb.) bakım ve 

onarımları, 

-Marangoz işleri (kaba), 

-Tesisat onarımı. 

-Yedek parça, lastik ve malzeme depolanması, 

4.2.4.2.Atölye Personeli 

Bölge atölyesınde bır müdür, yeterince idarı memur. tekn isyen. usta. usta yardımcıları 

görev alır. Projenin büyüklüğüne göre benzer görevler birleştirilebilindiği gibi 

çoğaltılabi linirde. 

Bölge atölyesi personelinin nitelikleri ve görevleri şunlardır 

-Müdür: Ziraat Mühe.ndisi veya Yüksek Mühendis (Tarım Makinaları Bölümü). 

Makina Mühendisi veya Yüksek Mühendis (Atölyenin idari. mali ve teknik işlerinden 

sorumlu). Projenin bölge müdürlükleri bünyesinde kurulacak bölge atölyelerinde Müdür 

yerine Atölye Baş Mühendisi bulunmaktadır. Bölge Müdürü idari ve mali işlerden, 

Başmühendis teknik işlerden sorumludur. 

-Ambar ve Ayniyat Memuru: Lise ve tercihen dengi meslek okulu (atölyenin demirbaş 

eşya, alet. tezgah ve müştemilatının giriş ve çıkışlarından sorumlu). 

-Takımcı : Lise ve tercihen dengi meslek okulu (takımhanedeki alet ve tezgahların 

kullanıcılar verilip alınması. temizlenmesı ve korunmasından sorumlu). 

-Emniyet Görevlileri · İlkokul (atölyenin bekçilik hizmetlerindem sorumlu). 

-Atölye teknisyeni: Ziraat Makinaları Yüksek Okulu. Ziraat Teknik Lisesi, Sanat 

Meslek Lisesi (makina veya motor bölümü). Makina ağırlıklı Ziraat Meslek Lisesi (atölye 

içindeki teknik işlerden sorumlu). 
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-Tarla teknisyeni: Ziraat makinalan Yüksek Okulu. Ziraat Teknik Lisesi, Makina 

ağırlıklı Ziraat Meslek Lisesi (atölyenin tarladaki teknik işlerinden sorumlu). 

-Traktör ustası : Ziraat Teknik Lisesi, Makina ağırlıklı Ziraat Meslek Lisesi, Meslek 

Lisesi Makina veya Motor Bölümü (traktör bakım, onanm ve revizyonlanndan sorumlu). 

-Seyyar servis ustası : Ziraat Teknik Lisesi. Makina ağırlıklı Ziraat Meslek Lisesi (tanm 

alet ve makinalannın tarlada bakım, onanm ve ayarlarından sorumlu). 

-Ziraat makinalan ustası : Ziraat Teknik Lisesi, Makina ağırlıklı Ziraat Meslek Lisesi 

(ziraat alet ve makinalarının bakım. onanm ve ayarlarından sorumlu). 

-Aktarma organlan ustası: Meslek Lisesi Makina ve Motor Bölümü (aktarma 

organlannın bakım, onanm ve revizyonlanndan sorumlu). 

-Motor Ustası : Meslek lisesi motor bölümü (motor revizyonlanndan sorumlu). 

-Elektrikçi: ilkokul, en az 5 yı l deneyimli (ateşleme sistemleri.akü ve donanımından 

sorumlu). 

-Marangoz: ilkokul, en az 5 yıl deneyimli . 

-Demirci: ilkokul, en az 5 yıl deneyimli (demir. lehim ve kaynak işlerinden sorumlu). 

-Yıkama ve yağlamacı : ilkokul, en az 5 yıl deneyimli. 

Örnek bir bölge atölyesi yönetim şeması Şekil 4.7'de verilmiştir. 

MÜDÜR 

İDARi PERSONEL (MUHASEBECİ- AMBARCI ) 

TARLA TEKNİSYENİ ATÖLYE TEKNİSYENİ 

SEYYAR SERVİS USTAS! 

ZİRAAT MAK. USTA! 
USTA Y ARDCMC!SI 

USTA YARDl?l.1C!LARJ 

TRAKTÖR USTASI 
USTA Y ARD!MC!S! 

AKTARMA ORG. USTAS! 
USTA YARD!MC!LARI 

MOTOR USTAS! 
USTA YARDIMC!S! 

DİGERLERİ 
ELEKTRİKÇİ 
MARANGOZ 
DEMİRCİ 
Y!KAMA 
YAGLAMAC! 

Şekil 4.7. Bölge Atölyesi Yönetim Şeması 



4 .2.4.3 .Atölye Binası 

Atölyenin seçiminde aşağıdaki hususlara dikkat edilmesi gerekir. 

-Büyük tanm ışletmelerinde veya proje bölgelerinde kurulacak atölyeler proje 

merkezlenne mümkün olduğunca yakın olmalıdır. 

-Atölye binası drenajın kolaylıkla sağlanabilepeği yüksekce bir yerde kurulmalıdır. 

-Trafo. su. kanalızasyon v.b .. altyapı hizmetlerinin bulunduğu yerlerde olmalıdır. 
• 

-Bına yennın ana ve talı yollara giriş ve çıkışlan kolay olmalıdır. 

-Atölyeye gıriş ve çıkışlar proje merkezi trafiğinden geçmemelidir. 

-Makinalann atölye ve cıvannda kolaylıkla manevra yapabilmeleri ıçın saha düz 

olmalıdır. 

Atölyede hizmet verecek birimlerin başlıcalan şunlardır: 

-Büro. 

-Ambar, 

-Takımhane. 

-Makina atölyesı. 

-Onanm bölümü. 

-Sundurma. 

Bölge atölyeleri aşağıda yazılı özelliklere sahip olmalıdır. 

-Büyük onarım atölyelerindeki tüm özellikler, 

-Bınanın yakınlarında bir ındirme bindirme rampası bulunmalıdır. 

-Taşıtların da onarılacağı bu atölyelerde onarım bölmelerinden birine, sundurma altına 

veya avluya üstü kapatılabilen bir yağlama kanalı (240 x 90 x 150 cm ölçülerinde) 

yapılmalıdır. 

-Onanm bölümünün yanına onanma gelen alet ve makinalann parkedilebildiği ve 

uygun havalarda onarım işlerinin yapılabildiği bir sundurma ve atölyenin önünde bir avlu 

bulunmalıdır 

-Örnek olarak bir bölge atölyesi planı Şekil 4.8'te verilmiştir. 



4.2.4.4.Alet ve Tezgahlar: 

Bölge atölyelerinde kullanılacak alet ve tezgahlar Ek 4- 1 de verilen listelerde 

işaretlenmiştir. 
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1 Ambar-Takımhane 
2.Makina Odası 
3 . 0narım Bölümü 
4.Sundurma 
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5.Pencere 200* 120 cm 
6.Duvar Masaları 
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Şekil 4.8. Bölge Atölyesi Örnek Planı 

7. Personel Giriş-Çıkış Kapısı 
8. Yuksek Pencere 600*50 cm 
9.Ambar ve Yükleme Kapısı 

1 

• 

10 

!O .Onarım Bölümü Kanatlı Kapıları 400*400 cm 

1 

~ 
1 
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4.2.S .. Merkez Atölyesi 

Ulkesel projelerin merkezlerinde tüm proje sahasına tanm alet ve makinalan. iş 

makınalan ve taşıt araçlarının büyük onanm ve revizyonlannın yapıldığı. lastik. yedek parça 

ve malzemelerın stoklanarak ihtiyaç mahallerine gönderildıği projenin teknik merkezidır. 

4 2 5. 1 .Atölyede Yapılacak Jşler 

-Bölge atölyelerınde yapılan tiım işler, 

-Tınıllı trakıor ve ış makinalannın paletlennın onarımı, 

-Enjektör sübabı tamiri. basınç testi. enjektör ve pompa test. ayar ve onarımı. 

-Fren balatalan çakılması , kampana taşlama ve fren silindiri honlanması, 

-Hıdrolik sıstemleri basınç testleri ve onanmlan. 

-Silındır kapağı yüzey taşlaması. 

-Pıston pim delığı taşlama, 

-T oma ışlen. 

-Krank taşlama. 

-Sılındır honlama. 

-Demır ve saç işlen. 

4.2.S.2.Atölye Personeli 

Merkez atölyelerinin iş kapasiteleri bölge atölyelerinden daha büyüktür.Yönetim bölge 

atölyelerınınkine benzemekle beraber kadrosu daha geniştir. Bölge atölyelerinde tarif edilen 

personel dışında merkez atölyelerinde aşağıda eğitim durumları ve görevleri belirtilen 

personel de bulunacaktır. 

-Yedek parça teknisyeni: Meslek liseleri makina ve motor bölümü (yedek parça, lastik 

ve malzeme, her türlü alet ve makinalann depolanması, ambara giriş ve çıkışları) 

-Omek bir merkez atölyesi yönetim şeması Şekil 4.9'da verilmiştir. 
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MÜDÜR (MERKEZ ATÖLYESİ) 

TARLA TEKNİSYENİ ATÖLTE TEKNİSYENi YEDEK PARÇA TEKNİSYENİ 

TRAK ÖR USTASI 
USTA YARDl!lllCISI 

AKTARMA ORG. 
USTASI 

ELEKTRİK 
USTASI 

YIKAMA 
YA<iLAMA MARANG. USTASI 

ZİRAAT MAK USTASI 
USTA YARDl!lllCISI 

TORNACI KRANK ATÖLYE KAYNAKÇI DEMİR 
TAŞLAMACI TEKNİSYENi USTASI 

Şekil 4.9. Merkez Atölyesi Yönetim Şeması 

4.2.5.3.Atölye Binası 

-Merkez atölye binasının yerının seçiminde bölge atölyeleri seçimindeki kriterler 

geçerlidir. 

-Atölye proje merkezine yakın bir yere kurulmalıdır. 

-Proje merkezi büyük bir şehrin içinde ise atölyenin şehrin varoşlannda kurulması 

yararlıdır. 

Merkez atölyelerinin hizmet birimlerinin başlıcaları şunlardır : İş durumuna göre bu 

birimler azaltılabilir veya genişletilebilir. 

-Bürolar, 

-Ambarlar, 

-Koltuk amban, 

-Takımhane, 

-Onarım bölümü, 

-Makina atölyesi, 

-Demirhane, 

-Marangozhane, 

-Elektrikçi atölyesi, 

-Yıkama yağlama birimi, 

-Duş, lavabo. WC. 

-Çayhane-yemekhane, 
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Merkez atölye bınalannın başlıca özelikleri şunlardır 

-Bölge atölyel erınde aranan tüm özellikler merkez atölyelerinde de aranmalıdır. 

-Entegral toprak tesviye aletlerı . biçerdöğerler. mısır ve pamuk hasat makinaları, v.b. 

büyük hacımlı makınaların onarım ve revızyonlarının yapılacağı sundunnaların zeminı 

duzgun ve sen olmalıdır 

-Bürolar gi.ırültuden uzak bölümlerde olmalıdır 

-Soğuk iklimlerde tavan yapılmalıdır. 

-Makına atölyesı tozdan korunmalıdır 

-Örnek olarak bır merkez atölyesı planı Şekil 4.1 O'da verilmiştir. 

447 



4.2.5 4 .Alet ve Tezgahlar 

Merkez atölyelerinde kullanılacak alet ve tezgahlar Ek- 1 de verilen listelerde 

işaretlenmiştir. 
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Şekil 4 . 10.Merkez Atölyesi Örnek Planı 

!.Büro 
2.Ambar 
3.WC-Duş-Lavabolar 

4.Demirhane 
5.Marangozhane 
6. 0narım Bölümü 
7.Makına Odası 

8.Yemekhane 
9. Yakıt ve Ateşleme Onarım Bölümü 
10.Akü ve Ateşleme Bölümü 

11.Yıkama ve Yağlama Bölümü 
12. Tırtıllı Araç Onarım Bölümü 
13 .Yüksek Pencere 200*50 cm 
14 . Kanatlı Kapı 200*50 cm 
15 . Kanatlı Kapı 400*400 cm 
16 . Raylı Kapı 400*400 cm 
17 . Kapı 100*'.!00 cm 
IS.Duvar Masas ı 

19. Pencere 100* 120 cm 



EK 4-1 

ATÖLYE ALET VE TEZGAfll..ARJ 
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ATÖLYE ALET VE TEZGAHLARI 

Aşağıda, atölyelerde kullanılan alet ve tezgahlar listeler halinde verilmiş ve bunlann 
hangi tip atölyelerde kullanılacağı işaret edi lmiştir. Ancak şunu unutmamak lazımdır ki 
listelerdeki işaretler normal koşullar için geçerlidir. Hizmet verilecek alet ve makina sayısına, 
cins ve hatta markalanna göre atölyelerde kullanılacak alet ve tezgahlar seçilmelidir. 

Listelerde yalnızca metrik ölçülü aletler verilmiştir. İngiliz ve Amerikan standart ölçülü 
olanlar verilmemiştir. 

Listelerde belirtilen alet ve tezgahlar kısaca tarif edilmiş ve karşılanna hangi tip 
atölyeler için önerildikleri Ç, K, B, Ö, M işaretleri ile anlatılmiştır. 

Ç : çiftçi atölyeleri 
K : küçük onanm atölyeleri 
B : büyük onarım atölyeleri 
O : bölge atölyeleri 
M : merkez atölyeleri simgelemektedir 

Alet ve tezgahlar aşağıda başlıkları yazılı 19 ana grup şeklinde sıralanmıştır 

1. El aletleri 
2. Ölçme aletleri. 
3. Basınçlı hava ekipmanlan, 
4. İş masalan ve mengeneler. 
5. Kaldırma ve taşıma ekipmanlan, 
6. Yıkama ve yağlama ekipmanlan, 
7. Kaynak ekipmanları, 
8. Lehim aletleri. 
9. Motor test ve yenileme alet ve tezgahlan, 
10. Elektrik ve ateşleme sistemleri test ve bakım ekipmanları. 
1 1. Yakıt sistemleri test ve bakım ekipmanları . 
12. Kavrama ve fren tamir ekipmanlan, 
13 . Hidrolik sistemleri test ve tamir ekipmanları, 
14. Lastik bakım ve tamir ekipmanları, 
15. Makina atölyesi tezgahları, 
16. Marangoz alet ve tezgahlan, 
17. Demirci alet ve ekipmanları, 
18. Kaportacı aletleri. 
19. Boyacı aletlerı, 

Alet ve tezgahların fiyatları listelerde parantez içinde US doları olarak verilmiştir. 

Ancak bunların fiyatları marka ve modellerine. niteliklerine ve yerli veya ithal malı olup 

olmadıklarına göre değişmektedir. Listede yazılı olan fiyatl ar. alet veya tezgah yerli olarak 
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üretilmekte ise yerli fiyatları, ithal ise ortalama fiyatlardır. Değişik nitelikteki alet ve 

tezgahların fiyatları ise ayn ayn verilmiştir. 
l .El Aletleri: 

Alet ve tezgahın cinsi Özelliği Fiyat ç K B ô 
(S) 

İki ağızlı anahtar takımı 6-7:8-9; 10-11:12-13: 14-15; 16-17; 18-19;20- 46 - + + + 
22;21-23 ;24-26:24-2 7:25-28:27-3 2 mm 

İki ağızlı anahtar takımı 8- 10; 10-13;12-14; 13-14: 13- 17: 14-17: 17-19; 19- 28 + + + + 
22:22-24mm 

Açık ağızlı anahtar takımı 1/4-5/16;5/16-l l /32;5/16-3/8:7/16-1/2; 1/2-9/16 55 - - + -
9/16-19/32;3/4-25/32; 13 /16-7/8: 15/16-1: 1 
1/16-1 1/4; 1 1/8-1 5/16 SAE 

İki ağız! ı anahtar takı nu 3/8:7/16: 112;9/16;5/8;3/4:7 /8: 1 SAE 34 - - + -
Kombine anahtar takınu 6:7 :8:9; 10: 1 l ; il; 13; 14: 15: 16; 17; 18: 19:20:21 :2 158 - - + -
(düz-yıldız) 2:23 :24:25:26:27:28:29:30:3 1 mm 
Kombine anahtar takımı 10; 11: 12;13:14;15: 16:17: 18: 19 mm 46 + + + + 
(düz-yıldız) 

Kombine anahtar takımı. 6;7 ;8;9; ıo: 1l;12; 13: 14: 15: 16: 17: 18: 19:20:21 :2 144 - - + -
kısa tip.(düz yıldız) 2;23 :24:25;26:27;28:29:30 :3 im ... 
Kombine anahtar takımı. 10; l 1: 12; 13:14: 15; 16: 17: 18: 19mm .. 42 - + + + 
kısa tip,(düz yıldız) 

Yıldız anahtar takımı 6-7:8-9: 10-11: 12-13:14- 15: 16-17: 18-19:20-22: 152 - - + -
21-23:24-26:24-27:25-28:27-3 2:30-32:36-
4lmm 

Yıldız anahtar takımı 6-7 :8-9: 10-11;12-13: 14-15: 16-17: 18-19:20-22: 97 - + + + 
2 l-23;24-26:24-27:25-28:27-32mm 

Yıldız anahtar takımı 1 /4-5/16:5/16-3/8;3/8-7/16n/16- 112: 112-9116:91 145 - - + -
16-518: 19132- 11 / 16;5/8- 11 /16:3/4-25132: 13/ 16-
718; 15116-1 : 1, 1/16-1, 114: 1' 1/8-1,5 / 16: 1.3/16- 1 
5116 SAE 

Düz yıldız anahtar takımı 6-7:8-9; 10-11:12-IJ: 14-15: 16-17: 18-19:20-22: 86 - - + -
21-23 : 24-26:24-27:25-28:27-32ınm 

İki ağızlı a nahtar takımı 6-7:8-9; 10-11:12-13: l4- 15: 16- l 7: 18-19:20- 125 - + + + 
uzun tip 22;21-23:24-26:24-27:25-28:30-32:36-41:41-

46:46-50 
Lokma anahtar takımı 8:9 : 10: 11: 12: 13; 14: 15: 16: 17: 18: 19:20:21:22:23 89 - + + + 
alu köse :24:25:26:27:28:29:30:3 l:32nıııı 
Lokma anahtar takımı 19:22:2-U7:28;29;30:32:33:3·U6:38:41 :46:50: 170 - + + + 
a lu köse 55:60mm 
Lokma anahtar takımı 8:9: 10: 1I ;12: 13: 1-U5: 16: 17: 18: 19:20:2 1:22:2J 89 - + + + 
;ıldız köşeli :2-U5:26;27:28;29;30:J l :32ııını 
Lokma anahtar takım ı 3/8: IJ /32:7/ l6; 112:9/16: 19/3 2:518: 11 /16:3/4:25 80 - - + -
yıldız köşeli /32: IJ / 16:7/8: 15/ 16: 1: 11 / 16: 11 /8: 13/ 16: 1 l/4 

SAE 
Lokma avadanlıklan adaptör. fırdöndü-kolu. T-kolu.kı sa ve uzun 118 - + + + 

uzatma. cırcır kolu. cırcır karesi. kardan 
mafsal. mafsal kol 

Lokma anahta r takım ı . çantalı avadanlıklar: 10: 11:12: 13: 14: 15: 17: 19:22:24:27 118 - + + + 
:30:32rıırıı 

Altıköşe anah ta r takımı(allen) l.5:2.5:3:4:5:6:7:8:9:10: 12: 14: 17: 19:22:24 mm 67 - - + -
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Alııköşe anahtar takımı(allen) 5/64:3/32: 1/8:5132:/16:7132: 1/-U /16:3/R:112 16 - - + - + 
SAE 

Altıköse aııahıar takımı(allen) 1.5:2 :2.5:3: 4 :5 :6: 7 :8nını 6 - + + + + 
Altıköşe anahtar takımı 1.5:2:2.5:3:4:5:6:7:8:9: ıo: 12: 14: 17: 19:22:24:111 98 - - + - + 
(allen).uzun ın 

Çatal çakma anahtar (darbeli) 105: 125:150: 175 :200: mııı 5626 - - + - -
takımı 

Yıldız çakma anahtar l 15:140:165:220:mm 7460 - - + - -
(darbeli) takımı 

Kurbai!.acık. l 50ının 5 - - + - + 
Kurbai!.acık.200mm 9 + + + + + 
Kurbai!.acık.250ının il - - + - + 
Kurbai!.acık.300mm 15 - + + + + 
Kurbağacık.3 75nını 23 - - + + + 
Bronz.uzunluk \'ak. 15 cm .. cao yak.: 1 cm 3 - + + + + 
Bronz.uzunluk \'ak. 15 cm .. cap yak.: 1.5 cm 5 - + + + + 
Manevela kolu.uzunluk \ak 50 cm 12 - + + + .,. 
Buji anahıan 4 - + + + + 
Lokma buji anahtarı 7 - - + - + 
Kovan anahtan 9 - - + - .,. 
Konik zımba takımı 2x l00:3x l 28:4x 140:5xl5U:6x l 75mm 19 - - + - + 

Punta takınıı 3x l 28.4x 140mm 7 - - + - + 
Düz zımba. 3x 150:4>: l 50:5x l 50:6x 150:7x l 5U:8x l :iOmm 29 - - + - + 
Kanş zımba ıa.kımı 4:5:6:7:8:9:10: 11 : 12 :13: 1 4ıııın 38 - - + - + 
Yassı keski takımı 6x 100: 16xl53: l 9x l 78:25x2~7ıııııı 14 - - + - + 
Tırnak keski 6x l50mm 5 - - + - + 
Oluklu düz keski takımı 10xl8x 100: l lx20xl25:1 lx2Jx l50: Dx25x 175: 37 - - + - + 

14x26x200: 16x28x250: 18x3 l x3UUınııı 
Keski zımba takımı punıa (4xl40). konik zımba (4xl40). yassı 24 + + - + + 

keski (6x l00 ve 16xl53). tırnak keski (6x l :i0) 
Konik düz zımba takımı 3:4:5:6:8ııım 18 + + + + + 
Kombine ocııse takımı 160: 180:2!10ıııııı 26 - - + + + 
Standan ocnse takımı 180:185mm 21 - - + - + 

Kareabunın ocnse ıakımı 140: 145ııım 13 - - + - + 

Kar23burun pense takımı 160: 165ınm 15 - - + - + 
Düz udu ıelefoncu pensesı 160:200mm 18 - - + - + 
takımı 

Eğri udu ıelefoncu pensesi 160:200mm 24 - - + - + 

takımı 

Yan keski ıa.kımı 125:145:165mm 31 - - + - + 

Pense takımı Kombine pense ( 185): yan keski ( 145): 22 + + + + + 
kargabunın pense (145) 

Dıs seJ?.man oense takımı 140: l 80:225mnı 39 - + + + + 

İç segman pense takımı. 140: l 80 :225mııı 33 - + + + + 
(düz uclu) 
İç segman pense takımı. 130: 180:2 1 Omm 35 - + + + + 
(eğri uclu) 
Uııiversal ocnsc takımı l 15:205mm 23 - + + + + 
Kerocten takımı 135: 1 85ınm 14 + + + + .,. 
Beıoııcu kcrııeteni. 225mııı i l - - - + + 
Ayarlı pense. 250ınııı 17 + + + + + 
Karnakçı pensesi. 280ınııı 21 - + + + + 
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Avarlı boru sıkma ııensesi 250mm 18 + + + + + 
Boru ııensesi 245mm 12 - - - + + 
Masalı boru anahtan 435mm 32 - - - + + 
Boru anahtarı ıa1cınu 225:310:355:460:610;920ııun 155 - - - + + 
Düz uclu tornavida takımı 3x75;4x 100:5:5x 125:6.5x 150:8x 175: 1Ox200:1 25 - - + - + 

3x250mm 
Somunlu tornavida takımı 5.5xl00:6.5xl25:8xl50: 10xl75: 13x200ınnı 26 - - + - + 
Yıldız uclu tornavida takımı 60:80: 100:150:200mm 21 - - + - + 
Elektrikçi tornavida takımı 3x75.4xl00:5xl50:6xl50ııım il - - + - + 
Tonac torna\ida takımı 5,5x25;6x25:8x25.6x38mnı 6 - - + - + 
Kaıbürotürcü toma\idası. 4x400.38mııı 3 - + + + + 
(düz uclu) 

Karbürotürcü toma,·idası. 400mm 3 - + + + + 
}ıldız 

Kontrol .kalem takımı 145:195ıııııı 4 + + + + + 
Z-tomavida takımı 5.5x 100:7x 125mnı 4 - - + - + 
Tornavida takımı Dül uclıı ıonıavida (4x 100): soıııuıılu 13 + + + + + 

tornavida (6.5x 125): yıldız tonıa,·ida ( 100): 

ton:ıc tornavida (6x25ıııııı 
Camcı celcicı. 125er 6 + + + + + 
Tesviyeci çekiç ıalcımı 100:200:300:400:500:600: 700:800: 1250:2000 23 - - + - + 

er 
Tesviyeci çekiç ıalcınıı ı 00:500: ı ooo:ıoooer 17 - + + + + 
Tesviyeci çekiç takımı 500: IOOOJ!r 10 + - - - -
Kıvrık ııclu çekic takımı 500:IOOer 5 - - - - + 
Keser boğazlı 13 + - - + + 
Balvoz takımı 3:5:10kJ! 34 - - + + + 
Plastik cekic takımı 30:40:50mııı 18 - - + - + 
Eve düz.25cnı 3 - + + + + 
Eve nıvarlak.20cnı 5 - + + + + 
Eve ÜCl!Cll . J 5cııı 4 - + + + + 
Buii eyesı l Jcm 5 - + + + + 
Dis evesi 5 - + + + + 
Demir testere kolu , .e ıcstcrcsi 4 + + + + + 
Cetvel çclik.vak . .SOcnı 8 - + + + + 
Seritmeıre vak.2111 6 - + + + + 
Tork anahtan. o-son. ıb 22 - - + - + 
Tork anahtan. 0-150 fi . lb 30 - + + + + 
Tork anahtan. 0-300 fi . lb 40 - - + - + 
Teneke makası. vak.2.Scnı 15 + + + + + 
Perçin sökme keskisı 3 - - + - + 
Cam elması 15 - - - - + 
Civi sökme levvesi 7 - - - - + 
Raspa elastik karbon va.k.20cm 7 - - + - + 
Raspa kasık tipi .rnk. 13cııı 9 - - + - + 
Rasoa .kasık tipi. vak.2:'icııı il - - + - + 
Raspa üçecn. vak. 15cııı 9 - - + - + 
Ra~ iıçı:cn. vak. 25cııı 10 - - + - + 
Eye fırcası 2 - + + + + 
Tel fırca 2 + + + + + 
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Pafta takı mı ince,M4-05;M5-05:M6-05:M8- 1:M12- 190 - - + - + 
U:M 14-1.S:M 16-1.S;M 18. l.5:M20- l .5:M22-
l.5:M24- l.5 

Pafta takımı orta.M l 8-2:M20-2:M22-2:M24-2 250 - - + - .. 
Pafta takıııu nonnal,M4-0. 7:M5-0,8:M6- l:M8- l .25:M 10- 350 - - + . + 

1.5: M 12-175:Ml4-2:M 16-2:M 18-2.5:M20-
2.5:M22-2,5:M24-3 

K.lavuz üclü 22 - - + - + 

Boru oafta takımı 150 - - + - it-

Buii klavuzu l l - - + - -
Platin evesi 6 - + + + ~ 

El matkabı. l Omm. ve kadar olan delikler icin 160 - + + + -
El matkabı. 12ınm.ve kad.ar olan delikler için 180 + + + + + 

Masa matkabı elle çalışır 20 + + + + + 

Taslama çarkı elle calışır 20 + - - - -
Seyyar elektrik matkabı HD.6mm.çelilti delebilen 350 - - + - + 

Seyyar elektrik matkabı HD. l 2mm.celiği delebilen 400 + + + + + 

Seyyar elektrik taslama çarkı cao:vak. lOcm 100 - - + - -
Seyyar elektrik taşlama çarkı cao:vak. l Sem 130 - - + - ... 
Seyyar elektrik taşlama çarkı cao:vak.28cm 150 - - + - ... 
Rulman çektirme takımı çap: l 2-17: 16-2 l ;20-28:27-37:35-47:45-58:56- 590 - - + - + 

70ınm .. l!.övdesi.cubuihımm 
Cok amaçlı çektirme cao:6-100mm 91 - + + + + 

İki kollu çektirme takımı std. :genişlikxderinlik :80x90: l 30x90: 160x l 50: 490 - - + - + 

200.x l 50:250x200:350x200:520x200mın 
lki kollu mini çektirme genislik.xderinlik :80x80mm 4 - - + - + 

Üç kollu mini çektirme genişlikxderinlik:80x80mm 52 - - + - ... 
Keleoceli çektirme genişlikxderinlik:70x80mm 97 - - + - + 

Kombine çektirme genişlikxderinlik:95x l 70ının 171 - - + - + 

Rotil cektinne takımı genişlikxderiıılik: 18-35:2Jx45nıın 86 - - + - + 

Uni\ ersal rotil çektirme genislikxderinlik: 18(22)-50111111 68 - + + + + 

Rulman dıs a\1ncı takımı 75: 115mm 185 - - + - + 

Rulman dış çektirme takımı caoxderinlik:45x 130:80- 120ınm 21.ı - - + - + 

Y av sıkıstıncı 92 - - + . -
Somun kesici 56 . - + . + 

Catal tio avıncı 50 . - + . -
Palet pimi sökme aleti hidrolik.kao:yak.90ton 200 - - + . ~ 

Palet pimi sökme aleti hidrolik.kap:yak. lOOtoıı 220 . - + . + 

2 Ölçme Aletleri : 

Akı ve tezgahın cinsi Ö1.clliı!i Fiyatı(S) c K B ö M 

2. Ölçme Aletleri 
(elik cetvel. 2Ucın 5 - + + + + 
Çelik cetvel. 40cın 6 . + + + + 
Celik cetvel. ıoo 9 + + + + + 
Celil< cetvel. 200cın .. esnek IO + + + + + 
Kııınoas sıaııdan 1 (ı . + + + + 
Kumpas hassas 20 . - + - + 
Mikrometre iç 2.l - - + - + 



Mikrometre dıs 23 - - + - + 
Komoeratör 190 - - + - + 
Sente aleti 0.05:0.1O;O, J5:0.20;0.30:0.40:0.50:0,60:0. 70:0.80 7 - + + + + 
Dıs öleme müsiri vak.0.25 ten 3 mm.ve kadar 12 - - + - + 
Celik gönve 4 - + + + + 
İletki 3 - + + + + 
Su terazisi 5 - + + + + 
El terazisi 7 - + + + + 
Takometre 6 - + + + + 

3 . Basınçlı Hava Ekipmanlan 

Alet , .e tezgahın cinsi ôzellii!i Firau (S) c K B ô M 
Hava ko~resörü honunı. 150 lt..150 psi 1100 - + + + + 
kelepçe adaptör. yağ \C toz 
püskünme tabancalan\ la birlikte 
Ha\'a pompası 6 + + + + + 
Ha\'a pompası trak1ör kU\'ruk milinden çalışan 22 + + + + + 

4.İş Masalan ve Mengeneler 

Alet ve tezgahın cinsi Özelliği Fiyatı(S) c K B ö M 
Duvar masası 80x75x240cm 30 + + + + + 
Atık saha masası KOxl20x300cm .ıs - - - + + 
Sewar masa 80x65 (75) x150 (180)cm 60 - + + + + 
Masa tipi mengene ceııe genişliği vak.12cm 25 - + + + + 
Masa tipi mene.ene ceııe eeııisliği vak. IOcm 20 + + + + + 

5 . Kaldınna ve Taşıma Ekipmanları 

Alet ve tezgahın cinsi Özelli iti Fivatı(S) c K B ö M 
Ceraskal SC\)'ar.ra\' tioi. 5toıı 300 - + + + + 
Ceraskal dis ve zincirli.1 ton 90 + + + + + 
Ceraskal dis ve ziııcirli.3ton 120 - + + + + 
Ceraskal dis ve zincirli.5ton 150 - - + - + 
Hidrolik kriko scwar.ıinısah tipi.3ton 1.ı5 + + + + + 
Hidrolik kriko SC\-yar.timsah tiPi.5ton 175 - - + + + 
Hidrolik kriko sise tipi. 1 . 5ıon 25 - - + + + 
Hidrolik kriko sise tipi.3 ton .ıo + + + + + 
Hidrolik kriko sise tipi..'iton 60 - + + + + 
Hidrolik kriko sise tipi. I Oıon ıoo - - + - + 
Avarlı sehoa V-tioi.2.51011 15 - - + - + 
Avarlı sehpa V-tiPi.5ıon i5 - - + - + 
El arabası dön tekerlekli ;_ :; - - + + + 
Fork lift fıc ayaklı.motor indirme :.cı50 - - + - + 
Zincir cckıııc ve kaldınııa isleri iciıı.\•ak .5ııı 12 - + + + + 
Zincir gerdinııesi 12 - + + + + 
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6.Yıkama ve Yağlama Elcipmanlan 

Alet ve tezgahın cinsi Özelliği Fiyatı ç K B ô M 
(Sl 

6. Yıkama ve Yağlama Ekioınanlan 
Basınçlı su ünitesi JOO psi,ayarlı yıkama tabancası. 11600 . - + - + 

yüksek basınç hortumu( IOm),buhaılı 

temizleyici, parafın ve buharlı 

temizleme tankı ile 
Basınçlı ıı;resleme ünitesi 5000 - - + - + 
Gres oomoası J00cm3 15 - + + + + 
Gres oomoası 500cmJ 25 + + + + + 
Yağ oomoası 15 - + + + + 
Direksiyon kutusu yağ tabancası emisli 15 . + + + + 
YaManlık 0,25 ve 0.5 litrelik 7 + + + + + 
Litre 2 + + + + + 
Yakıt transfer pompası 19 + + + + + 

7.Kaynak Malcinalan 

Alet ve tezıı;alu n cinsi Özelliği Fi,atı(S) c K B ô M 
Kavnak masası vak. 100xl50cın 15 - . + + + 
C menıı;eneleri muhtelif 15 - . + + + 
Elektrik kaynak makinası sevvar. motor! u 2900 . - . . + 
Elektrik kavnak makinası sevvar.elek.motorlu 1450 . . + - + 
Elektrik kaynak makinası AC 600 . . + + + 
Oksiasetilen kavnak mak.iııası lk 900 . + + + + 

8.Lehim Aletleri 

Alet ve tezgahın cinsi Özellii!i Fivatı(Sl c K B ö M 
Hawa düz. IOOıır .ı . - + + + . " .2002r 6 - - + + + . . . 5002r 9 + + + + + . bakır.balta tipi.200ıı;r 7 - + + + + . " . " .500ıı;r 10 - - + + + 
" " " " .I00011r 15 - - + - + 
Elektrikli havva IOO\·at 15 - - + + + 
" " 150vat 17 + + + + + 
" .. 200vat 20 - - + - + 

9.Motor Test ve Yenileme Alet ve Tezgahları 

Alet ve tezgahın cinsi Özelliği Fiyatı ( ç K B ö M 
S) 

Matkap el motorlu.sabi t 350 - - + + + 
Pres 2ton 175 - - + - + 
Motor ,·cııilcnıc sehpası avarlı 20 - - + - + 
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Traktör ayırma sehnıı<:ı 20 - + + + + 
Koınpresyon ölçme cihazı buji yu\'alarıııa uygun.beııziııli 35 - + + + + 

motorlar icin.0-300 osi 
Komoresvon öleme cihazı dizel motorlar için. I 00-300 osi 55 - + + + + 
Vakum basınç gösterme cihazı Manifolt vakumu ve yakıt 75 - - + - + 

basıncı icin 
Y av test cihaı.ı 750 - - + - + 
Yal! sızıntı test cihaı.ı krank vatakları icin 75 - - + - + 
Motor val!ı basınç 2ösıer2esi 0-IOOosi 45 - - + - + 
Sübab \;i7ev taslama ciha7J 14500 - - + - + 
Sübab \'Uvası taslama cihazı 3650 - - + - + 
Sübab nıvası merkezleme cihazı ıoo - - + - + 
Sübab alıstınna aleti el 3 - + + + + 
Sübab k.Javuz sünne aleti 55 - - + - + 
Karbon temizleme fırrnları muhtelif 3 - + + + + 
Piston \'e piston kolu merkezleme sehoası IOO - - + - + 
Piston nıen2enesi 35 - - + - + 
Silindir honlanıa makinası 51()()() - - + - + 
Krank taşlama makiııası 87000 - - + - + 

1 O.Elektrik Sistemı Test ve Ayar Cihazları 

Alet , .e tezgahın cinsi Özcllifri fo:ııı(S) c K B ö M 
Neon lambası 70 - - + + + 

Aınpemıetre. voltmetrc.orıııııctrc 30 . + + + + 
Bobin test ci haı.ı 150 - - + - + 
Distribütör test cihaı.ı 150 - - + - + 

11 Yakıt Sistemi Test ve Bakım Ekipmanları 

Alcı \'e teze.ahın cinsi Ôı.cllil!i FıyatıtS) c K B ô M 
Gaz analiz cihazı 580 . - + - + 
Enjektör test cihazı 700 . + - + -
Enjektör \'e oomoası test cihaıJ 70000 . - + - + 

!~ . Kavrama ve Fren Tamır Cihazları 

Alcı \·e tezgahın cinsi Öı.cllil!i Fivaıı(S) c K B ô M 
Debri\'aj tamir sehbası 20 - . + - + 
Perçin nıakinası ııo - . + - + 
Han·a matkabı l IO - . + - + 
Kanıoana taşlama nıakirıası .ı5<HI . - + - + 
Fren silindiri honlarııa cih:11J 151HI - - + - + 
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13 .Hidrolık Sistemleri Test ve Tamir Cihazlan 

Alet \e tezgahın cinsi Özelli~ Fivatı(Sl ç K B ô M 
Basınç test cihazı O-l20psi 55 - - + - + 
Basınç test cihazı 0-300psi 80 - - + - + 
Hidrolık hortumları montaj ve tamir lk 80 - - + - + 

14.Lastik Kontrol ve tamir Cihazlan 

Alet ve tezııalun cinsi Özelliği Fivau(S) c K B ô M 
Bijon an:ıhtan istavroz tipi 10 + + + + + 
Bijon anahtarı bir ve iki kafa lı 20 - - + - + 
Lastık sökme.tamir ve takma ünitesi 1500 - + + + + 
Lastik leV'.esi 6!0mm il + + + + + 
Lastik levyeleri J05A00:500:600mın 29 - - + - + 
Lastik çekici 7 - + + + + 
Lastik çemberi aç ı sı 16 - + + + + 
Lastik basınç .l!östergesi 20-120 lb il - + + + + 
Lastık basınç göstereesi 5-50 lb 8 + + + + + 
Lastık sübab tamir lk. 30 - + + + + 
Lastik su doldurma cihazı 30 - + + + + 

15 Makina Atölyesi Tezgahlan 

Alet ve tezırnhın cinsi Özelli~i Fivatı(S) ç K B ô M 
Matkab sabit.masa tioi 250 - - + - + 
Matkab \er tioi 700 - - + - + 
Torna teze;ahı ilim aksesuar ve ekioınanlanvla - - + - + 
Hassas taslama çarkı 200 - - + - + 
Hidrolik pres 60ton 7300 - - + - + 
Pres ıııılli.3ton ıoo - - + - + 



16.Marangoz Aletleri 

Alet ve tezgahın cinsi Özellil!.i Fivatı($) c K B ö M 

Masa 200x70cııı 30 - - - + + 
Testere muhtelif 5 + - - + + 
Rende muhtelif 8 - - - + + 
Tokmak 5 - - - + + 
Çekiç çcneli.0.5kı!. 7 + - - + + 
Cekic raptivc tipi.0.5k2 7 + - - + + 
Matkap aksesuar ve uclanyla 50 + - - + + 
Raspa muhtelif 5 - - - + + 
Matkao ucu evcsi 5 - - - + + 
Eve 5 + - - + + 
Marane.oz cetveli katlanabilir 5 + - - + + 
Sakül 4 + - - + + 
Gönye 6 - - - + + 
Cendereler muhtelif 18 - - - + + 
Balta JO + - - + + 
Bilev tası 5 + - - + + 

17.Demirci Alet ve Ekipmanları 

Alet ve tez2alun cinsi Özellil!.i Fiyatı(S) c K B ö M 
Demirci ocal!.ı sabit 110 - - - + + 
Demirci ocal!ı seyyar 140 + - - - -
Örs 50kı!. 35 + - - + -
Örs JOOke. 80 - - - + + 
Davlunbaz 30 - - - + -
Demirci masası 6 + - - + + 

18 .Kaporta Ekipmanları 

Alet ve tezgahın cinsi Özellil!.i Fiyatı(S) c K B ö M 
Hidrolik şasi ve kaoorta dol!rultma tk. 400 - - + - + 
Kaporta çekici muhtelif 6 - - + - + 
Kaoorta kasıl!.! muhtelif 6 - - + - + 
Tokmak lastik ve ahsao 6 - - + - + 
Kaoorta eveleri muhtelif 6 - - + - + 
Zımpara carklan 20 - - + - + 

19 . Boyacı Aletleri 

Alet ve teze.ahın cinsi Fivatı(S) c K B ö M 
Boya tabancası 20 - - + - + 
Bova fırcası 4 + - - + -
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4.3. GAP BÖLGESİ İÇİN ÖNERİLEN ATÖLYE SİSTEMLERİ 

GAP bölgesindeki çiftçilerin eğitim, deneyim ve beceri düzeyleri, sahip olduklan tanm 

alet ve makinalannın bakım, ayar, onanm ve revizyonlannı yapacak noktanın çok 

gerisindedir. Aynca çiftçinin ekonomik gücü, sahip olduktan makinalann bakım ve 

onanmlannın tamamını ücret karşılığı ticari tamirhanelerde yaptıracak yeterlilikte de 

değildir, ve hiçbir zaman olmayacaktı r. Bu nedenle bölgede tarım alet ve makinalannın 

bakım ve onanın gereksinmelerini karşılayacak plan ve projelerin yapılmasında bu iki önemli 

özelliğe büyük önem verilmelidir. 

Gerek ilk yatınm ve gerekse işletme masraflan çok yüksek olan, yalnızca tanmsal 

üretimin veya bazı faaliyetlerin bizzat devlet tarafından yapıldığı ülkesel veya bölgesel 

projeler için uygun olabilecek bölge ve merkez atölyeleri sisteminin GAP bölgesi için 

düşünülmesi mümkün değildir. Kendi arazilerine ve makinalanna sahip çiftçilerin bakım ve 

onarım gereksinmeleri: 

l.Bakım ve küçük onarımlann yapıld ığı ÇİFTÇİ ATOL YELER! 

2.Bakım, onarım ve küçük revizyonları n yapıldığı KOÇUK ONARIM ATÖLYELER! 

3.Bakım, onarım ve revizyo nların yapıldığı BÜYÜK ONARIM ATÖLYELERİ 

ile karşılanması daha uygun bir model o luşturmaktadır. 

Her çiftçi sahip olduğu ve ileride sahip olmayı düşündüğü makinalann bazı bakım ve 

onarım gereksinmelerini karşılayacak büyüklükte, evinin veya işletme merkezinin avlusunda 

bir atölye kurması gereklidir. Bu atölye eğitim düzeyi en düşük tarım i şletmelerinde dahi, en 

azından traktörünün günlük bakımını yapabilecek, motor yağını değiştirebilecek, 

pulluğunun gevşeyen civata ve somununu s ıkabilecek. çitini veya bahçe duvarını 

onarabilecek, binalarının boya ve badanalarını yapabilecek alet ve avadanlıklarla donanmış 

olmalıdır. Unutulmamalıdır ki, bir evde yatak odas ı, oturma odası veya mutfağa ne kadar 

gereksinme varsa, tarımsal işletmelerin teknik merkezleri olan çiftçi atölyelerine de o kadar 

gereksinme vardır. Çiftçi atölyeleri işletmelerin kuru luşunda yapılan ekstra bir yatınm 

değildir . Aksine işletmenin tarımsal faaliyetlerinin maliyetini azaltan vazgeçilmez bir 

birimdir. lş l etmelerde atölyelerin bulunmaması nedeniyle küçük bakım ve onarım 

gereksınmelerinin ticari tamirhanelerde yapt ı rılması . pratik olarak tarımsal üretimin 

doğasına uygun değild i r . 

Normal bilgi ve becerilerle donatılmış çiftçi veya atölye teknik elemanları bulunan atölyeler 

ıçin önerilen ve Ek: ! 'de verilen listelerdeki alet ve tezgahların toplam tutarlan çiftçi 

atölyeleri için 1850. küçük onarım atölyeleri için 8000 ve büyük onanm atölyeleri için 



290000 Amerikan Dolandır (Aralıkl993 döviz kurlarına göre sıra ile 25 milyon, 112 milyon 

ve 4 milyar Türk Lirası). 

Bölgenin bakım . onarım ve revizyon gereksinmelerini karşılamak üzere önerilen 

atölyeler üç tip olarak tarif edilmiş ise de, çiftçi veya ticari atölyelerdeki teknik elemanlann 

bilgi ve becerileri ve çevrenin gereksinmeleri gözönüne alınarak atölyelerde yapılacak işler 

ve satmalınacak alet ve tezgahlar azaltılabilir veya çoğaltılabilir. Örneğin, Ek: 1 'de 

oksiasetilen kaynak takımı çiftçi atölyeleri için önerilmiş olmasına karşın, çiftçi bunu 

kullanmasını bilmiyorsa. bunu satınalmanın bir anlamı bulunmamaktadır. Elektrik kaynağı 

kullanmasını bilen bir çiftçinin, yarar sağlayabilecekse listede önerilmemiş olmasına rağmen 

ticari amaçda göz önüne alınarak bu takımı satın almasında bir sakınca bulunmamaktadır. 

Küçük ve büyük onarım atölyeleri tamamen ticari amaçlı olduğundan. yörenin 

gereksinmelerine göre tarımsal amaçlar dışında değişik onarım faaliyetlerinde de 

bulunabilirler. (oto onarım ve revizyonları gibi). 

Önerilen atölye tıpleri belirli kalıplar içinde sınırlı değildir. Atölye tipleri arasında ticarı 

atölyelerde. çiftçi atölyelerinde olduğu üzere bina bakım ve onarım işlerinin yapılmaması 

dışında kesın sınırlar bulunmamaktadır. 

Çiftçı atölyelerinde makina bakım ve onarımı dışında: marangozluk, demircilik. 

duvarcılık. betonculuk gibi işler de yapılacağından atölyenin iş kapasitesi çok önemli 

değildir. Esasen atölyede sürekli çalışma bahis konusu değildir. Ancak gereksinildiğinde 

atölye kullanılmaktadır. Buna karşın bina ve sundurmanın mümkün olduğunca geniş 

yapılması önerilir. Çiftçi atölyelerinde bina ve sundurma inşaatında tasarruf yerine, alet ve 

tezgahların daha dikkatli seçilerek tasarruf yapılması daha önemlidir. 

Küçük ve büyük onarım atölyelerinde ise. hem binanın büyüklüğü ve hem de 

kullanılacak alet ve tezgahların seçimi önemli olduğundan. atölye planlamasında çevrenin 

gereksinmeleri çok iyi etüt edilmeli, boş kapasite yaratılmamalı , alet tezgahlar uygun olarak 

seçilmelidir. 
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4.3. l.GAP Bölgesi Atölye Sistemlerinin Tasanm Parametreleri 

Tanm alet ve makinalannın bakım, ayar, onanın ve revizyonlan için gerekli işgücü 

(zaman olarak), işçilik, yedek parça ve malzeme masraflan Çizelge: 4. l 1 de verilmektedir. 

Makinalann bakım. onanın ve revizyon masraflan içinde oransal olarak işçilik masraflan: 

Traktörde %23 

Kulaklı pullukta %22 

Kültüvatörde %31 

Diskli tırmıkta %29 

Hububat mibzerinde % 36 

Çayır makinasında %56 

Harman makinasında %20 

Biçerdöğerde %7 

Motopompla % 15 

Tarla pülverizatöründe %42 

Tanın arabalannda %16 

olmaktadır ki, bu oranlar makinalann bakım, onarım, revizyon ve kullanma masraflan içinde 

işçilik masraflannın önemli bir faktör olduğunu göstermektedir. 

İş mevzuatına göre Türkiyede işçilerin çalışma süreleri haftada 48 saattir. Pazar ve 

bayram tatilleri ve yıllık izinler çıkanldığında, yıllık ortalama çalışma gün sayısı yaklaşık 300 

gün olduğu dikkate alındığında yıllık çalışma süresi 48/6 x 300 = 2400 saat bulunmaktadır. 

Bu sürenin % JO'u, hazırlanma. temizlenme, planlama, malzeme tedariki, vb. gibi pasif 

işlerde geçen süre olarak kabul edilirse, küçük ve büyük onarım atölyelerinde teknik bir 

personelin yıllık işgücü , zaman olarak, yaklaşık 1680 saattir. 

4. 3.2 Bakım Onarım İstasyonlannın Sayısal Belirlenmesi ve Dağılımı 

Beher traktöre düşen tarım alet ve makinaları sayısının oransal dağılımının GAP 

bölgesine ilişkin değerleri daha önceki çalışmalar ışığında yapılan hesaplamalara göre 

(Çizelge 4. 12) verilmiştir. Bu değerlere göre bir traktör ve bu traktöre düşen tanm alet 

ve makinalarının bakım. onarım ve revizyonu için yıllık işgücü ihtiyacı (zaman olarak) 

aşağıdaki çizelgeden. bakım için toplam 81,91 saat, onarım için toplam 23,48 saat ve 

revizyon için toplam 16,06 saat olarak saptanmaktadır. 
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Cizel2e 4.11.Tanm Alet ve Makinalannın Yıllık Is rucü Gereksiniminin Hesaplan ması 
Makinanın Cinsi Bir Traktöre Düşen İşgücü İhıiyacı İşgücü İhıiyacı İşgücü İhtiyacı 

Maki ııa Savısı Bakını (saat) Onanm lsaall Revizvon (saat) 

Traktör 1.00 64.00 13.80 10.40 
Kulaklı Pulluk 0.98 0.62 0.98 0,98 
Diiier Pulluk 0.10 0.50 o.:ıo 0.15 
Killtüvatör 0.45 1.13 0.45 0,27 
Tımulc 0.52 1.30 0.52 0,31 
Diller Tınnık o.n 1.39 0.44 0,22 
Merdane 0.06 0.15 0.12 0.08 
Hububat Mibzeri 0.10 0.50 0.30 0.15 
Un.Mibzer 0.08 0.24 0.16 0,08 
Gübre Semme M. 0.24 0.60 OAR 0.19 
Cavır M. 0.03 0.09 0.09 0.04 
Hamıan M. 0.36 1.811 0.72 0.58 
OrakM. 0.06 o.:ıo 0.12 0.14 
Balya M. O.Ol 0.20 0.02 0.02 
Bicerdöiier 0.02 V4 0. 16 0.08 
Motooomn 0.3 1 1.55 0.62 0.25 
Rotovatör 0.02 0.05 0.08 0.08 
T.Arabası 1.02 2.55 1.02 0.41 
T.Pülveri:zaıörü 0.40 0.80 0.80 0.48 
Diiierleri 1.15 5. 10 D O 1.15 
TOPLAM 7.ı:ı 8.ı.91 ı:ı..ıx 16.06 

Türkiye koşulları da dikkate alındığında GAP bölgesinde 201 O'lu yıllarda traktör dahil 

tüm tanm alet ve makinalarının bakımlarının % 65'inin makinanın sahipleri tarafından çiftçi 

atölyelerinde. % 30'unun küçük ve % 5'inin büyük onarım atölyelerinde yapılacağı 

öngörülmektedir (Çizelge 4. 13 ). Çiftçilerin bilgi ve beceri düzeyleri yükseldikçe ve özellikle 

çıftlik sistemlerinin yaygınlaştığı düzeye gelindiğinde çiftlik atölyelerinde yapılacak işlemlerın 

% 70' lere doğru anmas ı beklenmektedir. 

Diğer taraftan gunlük çalışma koşullarına hazırlık mahiyetinde olan makinalann tarla 

ayarlannın tamamının makinanının sahipleri veya sürücüleri tarafından çiftçi atölyelerinde. 

onarımlarının % 40'ının çiftçi, % 50'sinin küçük onarım ve % 1 O'unun büyük onarım 

atölyelerinde. revizyonlarının ise % 60'ının küçük ve % 40'ının büyük onarım atölyelerinde 

yapılacağı öngörülmektedir. Bu kabullenmelere göre tarım alet ve makinalarının bakım, 

onarım ve revizyon ihtiyacının çiftçi, küçük onarım ve büyük onarım atölyelerine dağılımı 

Çizelge 4 . IJ'de verilmiştir. Bu sonuçlara göre faaliyet alanındak i beher traktör için küçük 

onarım atölyelerinin kapasitesinin 46.85 saatlik. büyük onarım atölyelerinin kapasitesinin ise 

13.02 saatlik işgücüne gereksinimleri bulunmaktadır. 
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Çizelge 4.12. Tannı Alet ve Makinalannın Yıllık lşgücü Gereksiniminin Atölye T iplerine 
G D • ı öre agı ımı 

Atölye Tipi Bakım Onanm Revizyon Toplam 
% Saat % Saat % Saat Saat 

Çiftçi Atölyesi 65 55.19 40 9.39 - - 64.58 
Küçük Onanm Atölyesi 30 25.47 50 11.74 60 9.64 46.85 
Büyük Onarım Atölyesi 5 4 .25 10 2.35 40 6.42 13.02 
TOPLAM 100 84.91 100 23.48 100 16.06 124.45 

Çizelge 4. 14' te ise küçük ve büyük onanm atölyelerinin planlanmasında, 
atölyelerin personel sayılarına göre kaç traktöre hizmet verebileceği sayısal olarak 
verilmektedir. 

% 
5 l.9 
37.6 
10.5 
100.00 

Çizelge 4 . 13 . Atölyelerin Personel Sayılanna Göre Hizmet Verebileceği Traktör Sayılan 

Atölye Cinsi Teknik Personel Atölyenin İş Kapasitesi Bu Kapasite İçin 
Sayısı (saat/yıl) Gerekli Traktör 

Sayısı 

Küçük Onanm 1 1680 36 
Atölyesi 2 3360 72 

3 5040 108 
Büyük Onanm 4 6720 516 
Atölyesi 5 8400 645 

6 10080 774 
7 11760 903 
8 13440 1.032 
9 15120 1161 
10 16800 1290 

Elde mevcut verilere göre ve yapılan bazı kabullenmeler doğrultusunda, GAP 

Bölgesınde işlenebilir arazi büyüklüğünün 3,295,540 ha olacağı kabul edildiğinde bu arazide 

kullanılacak olan traktörlerin beher hektara düşen ortalam güç değeri ortalama 2kw/ha 

olacağı öngörülmektedir. Bu varsayımla halen 0.44kw/ha olan GAP bölgesindeki beher 

hektara düşen traktör gücü proje uygulaması sonucunda 2kw/ha olacaktır. 

Türkiyede ortalama traktör gücü 39kw'tır. Bu ortalama GAP bölgesinde daha yüksek, 

Çukurova' da daha düşüktür. Ancak bölgede makina kullanımının yaygınlaştınlması amacıyla 

uygulanacak ortak makına kullanma projeleriyle ortalama traktör gücünün b!J bölgede 40kw 

civannda olacağı tahmin edilmektedir. 

Çalışmamın bundan önceki bölümlerindeki bulguların ışığında 20 1 O yı lında bölgede 

( 146.448 adet) yaklaşık 147.000 adet traktör kullanılacaktır( Tannı makinalan ihtiyaç 

planlama modeli Senaryo Ad 'ye göre) . 



Üç kişilik bir küçük onanm atölyesinin ya1lık işgücü kapasitesi 1680 x 3 = 5040 

saat/yı l 8 kişilik büyük onarım atölyesinde ise bu kapasite 1680 x 8 = 1 3440 saat/yıl' dır 

(Cetvel 5). GAP bölgesi için gerekli görülen traktör sayısı 147.000 adet, bu traktörler ile 

ekipmanlarının bakım onarım ve revizyonları için 124.45 x 147.000 = 18294.150 saat/yıllık 

bir işgücü kapasitesine gereksinme vardır. Bu işgücünün % 51 .89 'u (9.492 834. saat) çiftçi, 

% 37.65'i (6.887.747 saat) küçük ve %10.46'si (1913 568 saat) büyük onarım 

atölyelerinde ka~şılanacaktır . 

Daha önceki açıklamalar ve öngörmeler çer·çevesinde GAP Bölgesindeki tarım 

işletmelerinin herbirinde birer adet çiftçi atölyesi bulunacaktır Küçük onanm atölyesi sayısı 

1366 adet (6.887.747/5040) ve büyük onarım atölyesi sayısı ise 142 adet (1 .913 .568/13440) 

olacaktır. Bir başka ifadeyle bölgede yaklaşık her 108 traktör ıçin bir küçük onarım atölyesi 

ve her 1032 traktör için bir büyük onarım atölyesi gerekecektır(Çizelge 4. 14). 

Atölyelerin, dağılım açısından işletmelere optimum uzaklıkta olması istendiğine göre 

bu homojenitenin sağlanması açısından eldeki bulgulara göre, küçük onarım atölyelerinin 

herbiri için yaklaşık 1830 ha i şlenebilir alana karşılık gelen ortalama 4358 ha alan içerisinde 

yer alması gerekmektedir. Bu değerde atölyeler arasında yaklaşık 13 km'lik bir uzaklık 

olması sonucunu ortaya koymaktadır. 

Büyük onarım atölyeleri için ise benzer işlemler sonucu her bir atölye için yaklaşık 

1766 ha işlenebilir alana karşılık gelen ortalama 41918 ha alan içerisinde yer alması 

gerekmektedir. Bu da atölyeler arasındayaklaşık 41 km uzaklık olmasını gerekli kılmaktdır. 

Bu durumda bir karenin ortasında düşünülen onarım atölyelerinin en uzak işletme 

merkezine kuşuçuşu uzak.lığı , küçük onarım atölyelerinde ortalama 19.2 km, büyük onarım 

atölyelerinde ortalama 29 km olarak bulunur. Bu değerler işletmecilik ve tamir, bakım ile 

onarım tekniği açısından uygun sınırla içinde kalmaktadır. 
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5. TARIMSAL MEKANİZASYON MERKEZİ İŞLEVSEL MODELİ 

5.1.GlRtŞ 

5.1.1.Genel 

Ülkemiz, Tarımsal mekanizasyon araçları konusunda hem üretim hem de teknoloji 

düzeyi yönünden 1980'li yıllarda gelişmiş ülkeler düzeyindedir. Aynı yıllarda bir taraftan 

üniversiteler dışındaki pek çok araştırma kuruluşunun faaliyetine son verilmesi diğer taraftan 

Ünıversıtelerin öğretim ve eğitim yüklerinin artması buna karşılık akademik kadrolarda 

yeterince artışın olmaması bir durgunluk döneminin başlamasına neden olmuştur. Tarımsal 

mekanizasyon araçları konusu üzerinde son yıllarda beklenen gelişmeler ilgili Bakanlık ve 

Kuruluşların konuya yeterince sahip çıkmamaları v.b. nedenlerle istenilen düzeyde 

gerçekleşmemiştir. Tarımsal mekanizasyon araçları araştırmalarının sayı ve kalitesinde 

düşmeler görülmüştür 

Ülkemizde. gelişmiş ülkelerde olduğu gibi üniversite dışı tarımsal mekanizasyon 

merkezlerine de ihtıyaç vardır. Bu merkezler, tarımsal mekanizasyon araçları konusunda 

yapılan araştırmalarla. eğitim hizmetiyle, mekanizasyon araç deneylerıyle ve örnek üretım 

işletmeleriyle bir bütünlük içerisinde bölge çifçilerinin ve tarım makınası imalatçılarının her 

türlü ihtıyaçlarına cevap verebilecek şekilde organize edilmelidirler. Böylesi merkezlere 

öncelikle ülkemizın büyük ümitler bağladığı GAP Bölgesınde olduğu gibi ülkemiz genelinde 

başka bölgelerde de ihtiyaç duyulmaktadır. 

Hazırlanan GAP Bölgesi Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Projesi, Merkeze örnek 

olabilecek yurt içi ve yurt dışı benzer kuruluşların incelenmesiyle ülkemiz şartlarına 

uyabilecek bir yapıda oluşturulmaya çalışılmıştır. 

Merkezin Tarım ve Köyişleri Bakanlığı öncülüğünde Türkiye Zıraat Odaları Birliği ve 

diğer ilgili kuruluşların işbirliği ile gerçekleştirilecek bağımsız olarak yönetilip, faaliyetlerini 

göstennesi uygun görülmektedir. Bu çerçevede uluslararası modellere uygun bir 

organızasyon Avrupa B irliği ülkeleriyle de uyum sağlamada kolaylıklar sağlayacaktır. 

Merkez, bölge çifçilerinin oluşturduğu Çiftçi Birlikleri Çalışma Grupları'nın seçilmiş 

Yönetim Kurulu Başkanları ve Çalışma Grup Yayımcı-Danışmanlarının katılımlarıyla da 

güçlendirilerek. tarımsa l faaliyetlerin kolaylaştırılması ile ılgılı yol gösterici danışmanlık 

hizmetlerim karşılama. girdi temininde yardımcı olma. tarımsal mekanizasyon eğitimlerini 

sağlama v.b. özellikleri taşıyan bir organizasyona sahip olacak şekılde geliştirilmiştir. 
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Merkezin bölge tanmsal üretimlerinde kaliteyi ve üretim miktannı arttıracak yönde, 

tanmsal mekanizasyon araçlannın geliştirilmeleri ve ekonomik işletilmeleri konusunda ki 

araştırma çalışmalannıda gerçekleştirmesi öngörülmektedir. 

Merkezin organizasyonunda Genel Kurul, Yönetim Kurulu ve Danışma Kurulu olacak 

ve Yönetim Kurulu, Genel Kurulda kabu l ed ilmiş Merkezle ilgili kararlann Merkez 

Müdürlüklerince bir uyum içerisinde uygulamaya aktanlmasını sağlayacaktır. 

Merkez gelirleri, örnek işletmelerinden, alet-makina parkından faydalanarak ücreti 

karşılığı görülen faalıyetlerden, ücret karşılığı çiftçi birlikleri çalışma gruplannca yapılan iş 

tutannın belirli bir %'sinden, mekanizasyon araç deneylerinden, yayınlardan v.b. elde edilen 

gelirleri yanında, merkez faaliyetlerinden yararlanan çiftçilerin belirli oranlarda maddi 

desteklerinden sağlanacaktır. Böyle bir organizasyonla çifçi ve üreticilerin, merkez 

çalışanlannın hem iş vereni hem de denetleyicileri durumunda olmalan sağlanarak 

otokontrol sisteminin getirilmesi amaçlanmaktadır. İlk aşamada merkez için Tannı ve 

Köyişleri Bakanlığı, T.Z.O.B. ve GAP İdaresi Başkanlığının desteği gerekli görülmektedir. 

Buna benzer organizasyonlann uygulandığı Avrupa ülkelerinde başlangıçta masraflar ilgili 

devlet kurum ve kuruluşlan tarafından karşılanmışlardır. 

Kuruluşunu tamamlayan Merkez, faaliyetlerine tam olarak başladığında devletin 

tanınsa! mekanizasyon eğitimi, yayımcılık ve çifçi eğıtimleri için yaptığı harcamalar oldukça 

azalacaktır. Merkezin tam bir resmi kuruluş niteliği taşımaması, işlerin yavaş yürütülmesine 

sebep olan bürokratik engellerin ortadan kalkmasını sağlayacaktır. 

Projede öngörülen merkezin oluşturulması için yasal bir statü de mutlaka gereklidir. 

Geçmış yıllarda birlik, şirket, kooperatif v.b. ortak makina kullanma şeklindeki 

örgütlenmelerden beklenen gelişmeler ilgili yasal yapının kurulamamasından 

sağlanamamıştır. Bu bakımdan yeni kurulacak merkezin uzun vadede özel bir yasa ile 

hukuki statüye kavuşturulması yerinde olacaktır. Kısa vadede ise merkez yönetim kurulu ile 

Tannı ve Köyişleri Bakanlığı arasında yapılacak bir protokolle Bakanlık izin ve 

koordinasyonu ile Merkezin faaliyete başlaması uygun olacaktır. 

Bugün bütün komşu ülkelerimizde ve Avrupa'da geleceği merakla beklenen 

GAP Bölgesinde, üreticilerimiz yeterince eğitilemez, girdileri zamanında temin 

edilemez ise, bölgeye yapılan büyük yatırım lardan beklenen d üzeyde sonuçlar 

alınamaz. 

Kalkınma planlarında öngörülen hedeflere ulaşmak üzere Devlet, çiftçi ve tanm 

makinaları imalatçıları arasında bir köprü görevi yaparak faaliyetlerini sürdürecek olan 

merkezin modern tarımın uygulanacağı GAP Bölgesinde bir an önce kurulup, çalışmalanna 

başlaması büyük önem taşımaktadır. 

5-2 



5. 1 . 2 . Kalkınma Plan ve Programları İle İlişkiler 

Altıncı beş yıllı k kalkınma planı ( 1990-1994) de tarımsal mekanizasyonla ilgili ilkeler 

ve hedefler plandaki paragraf numaraları ile birlikte aşağıda verilmiştir. 

(5) -Üretim seviyesini artırmak amacıyla ülke kaynaklannın en yüksek düzeyde ve 

etkin kullanımı sağlanacaktır. Üretimin yapısı, verimlilik ve rasyonellik ilkeleri dikkate 

alınarak isdihdam artışını sağlayacak şekilde yönlendirilecektir. 

( 15.199,239) -Tarımda, üretim metodların ı modernleştirerek üretimin hava şartlarına 

bağımlılığını azaltmak, artan nüfusun gıda maddeleri ihtiyacını karşılamak ve tanmsal 

ürünlerin ihracatını geliştirmek temel amaçtır . Bu amaçla toprak ve su kaynaklarının en iyi 

şekilde kullanımını sağlamak, yüksek vasıflı tohumluk ve damızlık ile diğer üretim girdilerini 

etkin kullanarak bitkisel ve hayvansal üretimi artırmak , orman ve su ürünleri kaynaklarını 

geliştirmek esas olacaktır. 

(22) -Plan döneminde sağlanacak büyüme ile istihdam imkanları artırılacak ve işsizlik 

azaltılacaktır . 

(200) -Plan döneminde ekilebilir tanın alan larının yaklaşık %87'sinin gübrelenmesi, 

toplam gübre talebinin %85.2 sinin yun içinden karşılanması. bitki besin değeri yüksek ve 

toprak yapısına en uygun gübre çeşitlerinin kullanımının yönlendirilmesi ve 

yaygınlaştırılması sağlanacaktır. 

(202) -Tarım reformu uygulamaları . teknolojik gelişmeyi ve verimliliği artırmayı esas 

alan, çiftçi gelirinin yükseltilmesini amaçlayan bir yapı içinde sürdürülecektir . 

(269) -Nadas alanlarının daraltılması uygulamalarıyla ikinci ürün yetiştirme 

programları yaygınlaştırılacaktır 

(274) -Nadas a l anlarının daraltılııııısı projesi uygulamalarına devam edilerek baklagil 

ve yem bıtkileri ekim alanları artırılacakıır 

(277) -Çiftçi-yayımcı-araştırmacı arasındaki bilgi akışı yaygınlaştırılacak ve tarımsal 

yayım-araştırma kuruluşları arasındakı ışbırliği artırılacaktır. 

(472) -Ülkemiz iklim özellikleri. bitki paterni ve tarım tekniği ile toprakların bitki 

besin maddeleri kapsamları dikkate al ındığında 1 .5-1 .6 civarında olması gereken. ancak V. 

Plan dönemi sonunda 2.2'ye kadar yüksden azotlu/fosfatlı gübre kullanım oranının 1994 yılı 

sonuna kadar I.9'a düşürülmesi öngörülımıştür. 

( 476) -Yüksek tenörlü gübre üretııııı ve kullanımı teşvik edilecek %26 N'lık kalsiyum 

amonyum nitrat gübresi yerine %33 N'lık Amonyum nitrat gübresınin üretim ve kullanımı 

desteklenecektır. 

(561) -lklım ve toprak özelliklt:ı ı ve un.in desen ı de dıkkate alınarak tarımsal 

mekanızasyon araçlarının seçım . ı şkııııe ve bakııııı konularında yaygın \· ıttçi eğıtim 

programlarına ağırlık verilecektir. 
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(612) -Belgelendirme faaliyetleri için gerekli deneylerin kısa sürede yapılabilmesi ve 

üreticinin ihtiyaç duyduğu laboratuvar lıızmetlerine yerinde cevap verilebilmesi amacıyla 

bölge laboratuvarlan çalışması sürdürülecektir. 

(616) -Sağlık ve emniyet ile doğrudan ılgili konularda mecburi standart uygulanmasına 

ağırlık verilecektir. 

5 . 1.3.İşbirliği Yapılacak Kuruluşlar 

-Tannı ve Köyişleri Bakanlığı 

-Sanayi ve Ticaret Bakanlığı 

-Maliye Bakanlığı 

-Bayındırlık ve İskan Bakanlığı 

-Çalışma ve Sosyal Güvenlik Bakanlığı 

-Ulaştırma Bakanlığı 

-Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı 

-Milli Eğitim Bakanlığı 

-Sağlık Bakanlığı 

-Çevre Bakanlığı 

-Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğü 

-Hazine ve Dış Ticaret Müsteşarlığı 

-0.P.T. 

-TÜBİTAK 

-Ziraat Bankası 

-Tannı Kredi Kooperatifleri Merkez Bırliği 

-T.S.E. 

-Üniversitelerin Ziraat Fakülteleri 

-Ziraat Odalan 

-Sanayi Odaları 

-Ticaret Odaları 

-Tarım Sigortaları 

-Traktör ve Tanmsal Mekanizasyon Araçları imalatçıları 

-T ARMAKBiR (Tarım Makinaları f malatçıları Birl i ği ) 

-TZ.D.K. 

-Milli Prodüktivite Merkezi 

-D. İ. E. 

-Yayım Kuruluşları 

-Konuyla İlgili Diğer Kamu ve Özel Sanayi Kunıluşları 

-Uluslararası Finans Kuruluşları 
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-Tanmsal Mekanizasyonla İlgili Uluslararası Kuruluşlar. 

5 .2 .KURULUŞ AMACI VE ORGANİZASYON ŞEMASI 

5 . 2 . 1 .Kuruluş Amacı 

Tanmsal üretimde geliştirilen yeni tekniklerin uygulanmasıyla ekonomik olarak birim 

alandaki ürün miktarı ve kalitenin artınlması, diğer tarımsal girdiler yanında uygun tanmsal 

mekanizasyon araçlarının kullanılmasıyla olanaklıdır. Uygun mekanizasyon aracı olmadan, 

ileri tanın tekniğinin uygulanması insan işgücü verimliliğinin artınlması ve temel girdilerden 

gereği gibi yararlanılması mümkün değildir. 

Bölge Tarımsal Mekanizasyon Merkezi, öncelikle Bölge içerisinde ı...-ullanılan ve 

kullanılabilecek olan tarımsal mekanizasyon araçları konusunda; 

Araştırma, 

Eğitim, 

Deney, 

Etüd-Planlama, 

Yayım, 

Örnek Tanmsal Üretim, 

Uygulamalan ile bölge çiftçi ve mekanizasyon araçları üreticilerinin konu ile ilgili tüm 

güncel gereksinmelerini en hızlı bir şekilde karşılayabilecek bütünlükte olacaktır. 

5.2 .2.Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Görevleri 

a. Tarımsal üretimle uğraşan çiftçiler ve tarımsal mekanizasyon araçları imalatçılarının 

gerek duyduğu teknik bilgileri toplamak, gerekli görülenleri yayımlamak, 

b.Kalkınma planlarında öngörülen hedeflere ulaşmak için tarımsal politika ve 

programlarının gerçekleşmesine yardımcı olmak. Çiftçilerin ihtiyaç duyduğu tarımsal 

mekanizasyon araçlarının kullanılmalarını sağlamak, çiftçi tarımsal faaliyetlerini 

kolaylaştırmak, 

c.Bölge çiftçi birlikleri çalışma gruplannın plan ve programlarının hazırlanmasında 

ilgili birlik yönetim kurulu başkanı ve yayımcı-teknik elemanlarıyla işbirliği yapmak, onların 

girdi teminine yardımcı olmak, 

d.Çiftçi ve imalatçılara pratik bilgiler verilmesi için periyodik kurslar, seminerler 

düzenlemek, fuarlar açmak, 

e.Birliklere üye çiftçilerin ve imalatçıların üye kayıtlarını tutmak, üyelerine aracılık 

yapılarak satın alınan girdilerin yerinde kullanılıp kullanılmadığını kontrol etmek, 
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f. İleri teknolojiye sahip tanm işletmeleri kuracak çiftçilere yol göstennek plan ve 

projelerinin hazırlanmasına, kredi olanaklanndan yararlanmalarına yardımcı olmak, 

g.Benzer etkinlikleri gösteren diğer kamu veya özel kuruluşlarla işbirliği yapmak, 

h.Merkez, yönetim kurulunun kararlanyla, konusu ile ilgili gayrimenkuller alıp 

satmak, gerektiğinde üretim alanlan kiralamak, işletmek. Çevre çiftçi işletmeleriyle üretim 

konusunda anlaşmalar yapmak, Merkez'e ait tarımsal mekanizasyon araçlanyla ücreti 

karşılığı çiftçi tanmsal faaliyetlerini başannak v.b. 

(Merkezin kuruluş amaçlan doğrultusunda elde edilen gayrimenkuller ve merkez 

gelirleri her türlü vergi, resim ve harçlardan muaf tutulmalıdır.) 

5 .3.TEKNİK MÜDORLÜKLER 

5.3 .1 . Tarımsal Mekanizasyon Araştırmalan Müdürlüğü 

5.3 . 1.1.Görevleri 

!-Bölge ekolojik ve üretim koşullanna uygun mekanizasyon sistemlerini geliştirmek, 

bu sistemlere uygun yeni tarımsal mekanizasyon araçlarını geliştirme çalışmalannı yapmak, 

2.Tarımsal mekanizasyon araçlannın ekonomik ve uygun kullanılabilirlikleri v.b. 

durumları gözönüne alarak araştınnalar yapmak ve yönetmek, 

3.Kamu ve özel kesimde üretici ve uygulayıcı kuruluşlarla işbirliği yapmak, 

4 . Araştırma çalışmaları ile hedeflenen amaçlar doğrultusunda tanmsal mekanizasyon 

araştırmalarını yapmak ve gereken sonuçlan doğrudan uygulamak, 

S.Tarım ve Köyişleri Bakanlığı (Bundan böyle "BAKANLIK" olarak 

adlandırılacaktır.) ve Merkez Başkanlığınca verilecek diğer görevleri yapmaktır. 

Araştırma Faaliyetlerinin Yürütülüş Şekli: 

Araştırma Projeleri Merkez Başkanlığınca hazırlanan örnek formlara göre düzenlenir. 

ProJe konuları: 

Bakanlıkça yürütülen ülkesel projelerin alt dilimleri şeklinde olduğu gibi araştırma ve 

çiftçi kuruluşlanndan. sanayicilerden yurtiçi ve dışı kurnluşlardan gelebilir. 

Araştırma Projeleri, Müdürlük Araştırma Kurulunca benimsenip hazırlandıktan sonra 

Başkanlık onayına sunulur ve onay ile uygulamaya konulur. Müdürlük Araştırma Kurulu, 

Müdür Başkanlığında, Müdür Yardımcısı. Bölüm Şefleri, müdürlüğün ilgili teknik 

elemanlarından meydana gelir. Kurula gerektiğinde bakanlık ve üniversite temsilcileri de 

davet edilebilir. Kurulda, yeni sunulan projelerle, yürütülen projelerin ara ve sonuç raporlan 

görüşülür. Araştırma ile ilgili müdürlüğün sorunları tartışılarak çözüm önerileri tesbit edilir. 

Önerıler Başkanlığa sunulur. Kurul her ayın ilk hatlasında, müdürlüğün belirleyeceği bir 
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günde olağan toplantısını yapar. Yenı projeler kurula yılda iki kez olmak üzere Mart ve 

Kasım aylarında önerilir. Projeler bilimsel, teknik ve ekonomik değer ve genişlikleri 

gözönüne alınarak uygulamalı araştımıa projeleri olarak düzenlenir. Proje ele alınırken 

benzer sorunların bu lunduğu yer veya kamu kuruluşları projelerinin kapsamı içinde 

uygulamaya konulabilır. 

Her araştırma projesi bir proje liderinin sorumluluğu altında örgütleni'r, yönetilir, 

denetlenir, sonuçlandırılır ve rapora bağlanır. Müdürlükte görevli mühendislerden müdüre 

kadar her kademedeki mühendis proje lideri olabilir. 

Merkez müdürlükleri, müdürlerini 3 yılda bir kez olmak üzere bölüm şefleri arasından 

kendi aralarında seçerek Başkan onayına sunarlar. Müdür de yardımcı veya yardımcılarını 

kendisi seçer. 

Araştırma projelerinde her kademe, bir üst kademe tarafından proje esaslarına göre 

bilimsel, teknik, mali ve idari yönden kontrol edilir ve denetlenir. 

5 . 3 . 1 .2 . Araştırma Çalışmalarıyla Hedeflenen Amaçlar 

-Toprak işlemeden, ekim-dikim, bakım gübreleme, hasat ve elde edilen ürünlerin 

değerlendirilmesine kadar olan her saflıada, hayvancılık, bahçe, sulama v.b. 

mekanizasyonlarında tesis ihtiyaçlarının tesbiti ile uygun mekanizasyon araçlarının 

geliştirilmesi, üretilmesi ve işletilmelerine temel teşkil edecek verileri oluşturmak, 

-Üretim şartlarına uygun tarımsal mekanizasyon araçları ve sistemleri üzerinde 

araştırmalar yapma, uygun olan araştırma sonuçlarının pratiğe aktarılmasında yardımcı 

olmak, 

-Bölge içerisinde değişik kullanım alanlarına göre, bölge ekolojik koşullanna ve bitki 

desenine en uygun tarımsal mekanizasyon araçların ı belirlemek, 

-Dış satımda yeri olan ürünlerde, ürün bazında kullanılabilecek uygun, ekonomik ve 

modem mekanizasyon araçlarının kullanılmasını teşvik etmek ve dış pazarla rekabet 

edebilecek kalitede üretimde bulunmaya yönelik tavsiye kararlarını belirlemek, 

-Uygun tarımsal işlem ve araçları belirleyerek nadas alanlarının daraltılması ve 

gelecekte nadas alanlarından tamamen yararlanma olanakları üzerinde araştırmalar yapma, 

-ikinci ürün üretimini teşvik ve bu amaca yönelik olarak kısa zaman aralıklarında iş 

kapasitesi yüksek, kombine mekanizasyon araçlannı belirlemek, geliştirmek ve üretimini 

teşvik etmek, 

-Küçük tanmsal işletmeler için yapısı basit, kulla:ı ımı ekonomik mekanizasyon 

araçlarını geliştirmek, 

-İnsan iş gücü ağırlıklı olan üretim faaliyetlerinde, insan iş gücünü azaltarak üretim 

maliyetini düşürme yöntem ve araçlarını araştırmak, 
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-Küçük tarımsa l işletmelerce satın alınması imkansız olan büyük ış kapasiteli 

mekanizasyon araçlarının kullanılabi lmesi açısından, tarım makinalan işletmeciliği 

müteahhitlik sistemi, kiralama modeli, ortak kullanım v.b. sistemleri geliştirmek, 

uygulan abilirliği konusunda eğitim programlan ve materyali hazırlama konusunda ilgili birim 

ve kuruluşlarla işbirliği yapmak ve işlerliğine i lişkin yollan araştırmak, 

-Gelişen diğer sektör teknolojilerinin tarımsal faaliyetlere adaptasyonunda geliştirici, 

yönlendirici bulgular oluşturmak, 

-Araştırma bulgularının ve geliştirilen mekanizasyon araçları prototiplerinin ekonomik 

olarak fabrikasyon üretimlerine imkan verecek şeki lde proje çalışmalarını yapmak veya 

yaptırmak, üretici firmalarca benimsenmesini sağlayacak bulgular oluşturmak, 

-Araştırmaların Bölge alanında uygulanmasına yönelik araştırıcı elamanlann 

eğitimlerini sağlamak ve çalışma programlarını düzenlemek, 

-Tarımsal üretimde, yeni üretim yöntemleri geliştirerek maliyeti düşürücü, verimliliği 

artırıcı ekonomik üretim tekniklerinin uygulanmasına yönelik araştırma çalışmalan yapmak, 

-Üretimin ekolojik şartlara bağımlılığını azaltma konusunda, araştırmalar yaparak 

uygun yöntem ve araçlar geliştirmek, 

-Artan nüfusun gıda maddeleri ihtiyacını karşılama, kaliteli ve ekonomik üretilen 

tarımsal ürünlerin dış satımlarını artırma amaçlarıyla mekanizasyon çözümlerini yapmak, 

S.3.2.Tanmsal Mekanizasyon Eğitim ve Diş İlişkiler Müdürlüğü 

S 3.2. l.Görevleri 

1-Konu ile ilgili bölge teknik elemanlarına kurs, seminer ve hizmet içi teknik eğitim 

programları düzenlemek, 

'.!-Bölge illerinin tarımsal mekanizasyona i lişkin konularda eğitim ihtiyaçlarını 

karşılamak, 

3-Bölge çiftçilerine, tarımsal mekanizasyon eğitimi ile ilgili kurslar açmak, sonunda 

belge veya sertifika verilmesini sağlamak, 

4-Tanm makinaları imalatçılarına kurslar düzenlemek, 

5-Konu ile ilgili diğer eğitim kurumlarından gelen öğrencilerin pratik çalışmalarını 

yaptırmak . 

6-Merkezin eği tim çalışmalarıyla hedeflenen amaçlar doğrultusunda tarımsal 

mekanizasyon eği tim lerin i yapmak, 

7-Çiftç i birlikleri çal ışma grubunda görevli yayımcı-dan ışmanların hizmet içi teknik 
eğitim lerini yapmak, 

8-Bakanlık ve Merkez Başkanlığınca verilen diğer konularda faaliyetlerde 
bulunmaktır . 
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Eğitim Faaliyetleri 

Örgün Eğitim, 20 öğrenci lik sınıflarla yılda kırk öğrenci alınarak yapılır, 

Yaygın Eğitim'de ; 

-Tanmsal mekanizasyon araçları tamir ve bakımı, 

-Çiftçi Eğitimi, 

-Yapımcı ve pazarlama elemanlarının eğitimi , 

-Hizmet öncesi ve hizmet içi teknik eğitimler, 

-Staj çalışmaları , 

-İkili anl~malarla ülkemize gönderilen kursiyerlerin eğitimi, 

Açılacak kurslar. süresi ve belgelendirme ilgili Bakanlıklar görüşleri alınarak merkez 

yönetim kurulu kararlarına göre yapılır. 

5.3 . 2 .2 . Eğitim ('alışmalarıyla Hedeflenen Amaçlar 

5.3 .2 .2. 1. Örgün Meslek Eğitimi Çalışmaları 

Tarımsal mekanizasyon araçları ustalık eğitimi 

Bölge çiftçi çocuklanna uygulanabilecek belirli konu ve programlarla usta seviyesinde 

beceri kazandırma kursları ve sertifika verilmesini sağlamak. Kurs görerek sertifika almış 

çiftçi çocuklarından Merkez Köy ve Çevre Köy Çiftçi Birlikleri Çalışma Grubu içinde 

Tarımsal Mekanizasyon Araçları Tamir ve Bakım Atölyesi açmak isteyenler için, mevcut 

kredilerden öncelikle yararlanmalan açısından gerekli çalışmalara katılarak yardımcı olmak. 

Tarımsal Mekanizasyon Anadolu Meslek Lisesi 

Merkez bünyesinde öncelikle bölge çiftçi çocuklarının yararlanacağı Tarımsal 

Mekanizasyon Anadolu Meslek Lisesi kurulacaktır. Kurulacak lisede asıl amaç Bölge 

Mekanizasyonu konusunda kalifiye elaman ihtiyacını bölge çiftçi çocuklarından 

karşılamaktır. 

Gelecekte Merkez bünyesinde aynı eğitim diğer Türk Cumhuriyetleri ile gelişmekte 

olan ülkelerden gelen istekler üzerine de uygulanabilecektir. 

Tanmsal Mekanizasyon Anadolu Meslek Lisesi yayımcı-teknik eleman eğitimi dört yıl 

süreli olacaktır. Eğitime ortaokul mezunu 13 yaşından küçük olmayan, sağlık durumu 

mekanizasyon çalışmalarına uygun öğrenciler alınaca\...'tır. Kayıt için başvuran ve kurumlar 

sınavını kazanan öğrenciler Merkez ile "Meslek Eğitim Sözleşmesi" imzalayacaklardır. 

Sözleşme ile öğrenciler 3308 sayılı Çıraklık ve Meslek Eğitimi Kanunu gereğince y~larına 
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uygun asgari ücretin %30'undan az olmamak üzere ücret alacaklardır. Öğrencilerin tamamı 

yatılı olarak eğitim görecektir. Öğrenciler Merkezin sağladığı diğer sosyal olanaklardan 

yararlanabileceklerdir. 

Öğrenciler eğitim süresince diğer orta dereceli okul öğrencilerinin faydalandığı bütün 

öğrencilik haklanndan yararlanacakdır. Merkez, öğrencilerin hastalık, iş kazası ve meslek 

hastalıklanna karşı sigortalannı yaptıracaktır. Sigorta primleri Milli Eğitim Bakanlığınca 

ödenecektir. Öğrencilerin muayene ve tedavi giderleri Sosyal Sigortalar Kurumunca 

karşılanacaktır. 

5.3.2.2.2. Yaygın Eğitim Çalışmalan 

- Bölge çiftçileri için; 

Bölge çiftçi ailelerinin bireylerine bölge tanmının gelişmesini sağlayacak, tanrnsal 

mekanizasyon konusunda teknik bilgi aktarma, mekanizasyon araçlannı ekonomik ve 

randımanlı kullanma, kazalardan korunma, küçük çapta ayar ve anzalan giderme kurallannı 

içeren kurslar ve programlan düzenleme, pilot bölgelerde çiftçi eğitimi yapma, 

-Bölge tanmsal mekanizasyon araçtan üreticileri için; 

Bölge tanm alet ve makinalan imalatçılanna bölge şartlanna uygun sınıf ve tiplerdeki 

makinalann üretilmesi amacıyla bilgi, görgü ve beceri artırılmasına yönelik gerekli eğitimleri 

yapma olarak ana ve alt gruplar şeklinde çalışma alanlarını toplamak olanaklıdır. 

5.3.2.2.3. Hizmet İçi Teknik Eğitim Çalışmalan 

-Bölge mekanizasyon araçlannın uygun ve randımanlı kullanımını sağlamak için 

Bölge çiftçilerini eğıtecek eğitici ve yayımcı elemanları eğitmek, 

-Tarımsal Mekanizasyon konusuyla ilgili eğitici ve yayımcı teknik elamanlar için pratik 

ağırlıklı kurs ve seminer düzenlemek, 

-Bölge öğretim ve eğitim kurumlanndan gelen öğrencilerin konu ile ilgili ders ve 

pratik çalışmalarını yaptırmak, 

-Resmi ve özel kuruluşlardan gelen istek üzerine olanaklar ölçüsünde tanmsal 

üretimde ve tarım makinalan imalatında konuyla ilgili kalifiye eleman eğitim çalışmalan 

yapmak, 

-Resmi ve özel kuruluşlarda konuyla ilgili bilimsel çalışmalardan elde edilen 

uygulanabilir sonuçl arı pratiğe aktarmak, bilim ile uygulama arasında bilgi akışını 

geli ştirmek, 
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5.3.3 . Tarımsal Mekanızasyon Araç Deneyleri Müdurlüğü 

5.3.3 . 1 . Görevlerı 

!-Tarımsal mekanizasyon araç deneylerini yapmak ve Merkez Başkanlığınca görev 

verildiğinde satışına aracılık edilen anlaşmalı tarımsal mekanizasyon araÇları üretici 

denetimlerine katılmak. 

2-Tarım tekniğine uygun olan tarımsal mekanizasyon araçlarının Merkez 

Başkanlığınca sertifikalandınlmasını sağlamak. 

3-Yapılan deneylere ait sonuçlardan faydalı görülenlerin çiftçilere ulaşabilecek şekilde 

Başkanlıkça yayınlanmasını sağlamak. 

4-Başkanlıkça verilen diğer görevleri yapmak. 

Deney Faaliyetleri 

Tarla. çiftlik. bahçe ve sebzelik. yeşil alan. çiftçiye ait ormanlık. tarım işletmesi ev işleri 

gibi yerlerde kullanılan tarımsal mekanizasyon araçları üzerinde yapılan deney çalışmalarıdır. 

(Ek-2. Tarımsal Mekanizasyon Araç Deneyleri Müdürlüğü Yönetmelik Taslağı) 

5.3.3.2.Deney Çalışmalarıyla Hedeflenen Amaçlar 

-Tarımsal mekanizasyon aracı satın alacak çiftçilere araçların tarım tekniğine uygunluk 

deneylerinı yaparak. deney raporlarını düzenlemek, 

-Deneyi yapılan araçların teknik özelliklerini tanıtarak yürürlükte olan standardlara 

uygunluğunu belirlemek, 

-Deneyi yapılan aracın çalışma ve iş emniyeti yönünden geçerli yasa hükümlerine göre 

ıncelemek. 

-Deneyi yapılan aracın işletme değerlerini tesbit etmek ve mekanizasyon planlarına 

yönelik doneleri elde etmek, 

-Deneyi yapılan araçların tarım tekniğine uygunluğu. ekonomikliği. kullanım ve bakım 

kolaylıkları gibi özellıklerini belirlemek. 

-Deney raporları sonuçlarını yayınlayarak aracın satın alınmasında seçimini yapacak 

çıftçıye kolaylık sağlamaktır . 
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5.3 .4. Tarımsal Üretim ve Geliştirme Müdürlüğü 

5.3.4. l.Görevleri; 

!-Merkezden eğitim görerek sertifika almış çiftçilerin girdilerini öncelil<le temininde 

aracı olmak, 

2-Tanmsal Mekanizasyon projelerinin öngördüğü alan için gerekli Çiftçi Birlikleri 

Çalışma Gruplarınca talep edilen taşıt, alet, makina, ekipman ve yedek parçalarıyla ilgili 

şartnameleri hazırlamak ve satın almalannı sağlamak, 

3-Merkez bünyesindeki laboratuvar, atölye, deney ve araştırma, Bölge Çiftçi Birlikleri 

Çalışma Grubu v.b. merkeze bağlı diğer Müdürlüklerden gelen ihtiyaçl arı temin etmek, 

4-Merkezin eğitim, araştırma ve deney müdürlüklerinin pratik çalışma alanlannı temin 

etmek, 

5-Bölge Tarımsal Mekanizasyon Merkezine ait (kiralamak veya anlaşmalı çiftçi 

işletmelerinden faydalanarak temin edilecek) olan alanlar üzerinde bölge bitki desenine 

uygun bitkisel ve hayvansal üretim konularında eğitici ve yayımcı personelin pratik 

çalışmalarını yaptırmak. 

6- Müdürlük İkmal ve Donanım Bölümü aracılığı ile, bölge çiftçilerinden merkezde 

kurs görerek sertifika almış olanlara, ihtiyaçları olan bazı tarımsal girdileri ücreti karşılığı 

(traktör, tarım alet ve makinalan v.b.) temin etmek. 

7- Üretim Faaliyetleri: Tarımsal Mekanizasyon ileri teknolojisini uygulayarak örnek 

teşkil edecek bitkisel ve hayvansal üretimde bulunmak. 

5.3.4 . 2.Tarımsal Üretim ve Geliştirme Çalışmalarıyla Hedeflenen Amaçlar 

Tarımsal Mekanizasyon merkezine ait olan. kiralanacak veya çevre çiftçi işletmeleri ile 

yapılabilecek anlaşmalar ile sağlanabilecek alanlar üzerinde bölge bitki desenine uygun 

tarımsal üretim. hayvancılık v.b. tarımsal faaliyetler sürdürülecektir. Bu amaçla; 

-Tarla tarımı çalışmaları ile, bölgede en çok yetiştirilen tarla ve kültür bitkilerinin 

üretimi, 

-Bölgeye adapte olabilecek ürünler üzerinde araştırma denemeleri yapmaya yardımcı 

olma, 

-Bir yandan üretim yapılı rken , bir yandan da tarımsal mekanizasyon eğitimi görenlerin 

pratik çalışmalarını gerçekleştirme, 

-Bağ-bahçe çalı şmaları ile kurulacak bahçe alanl arında bölgede yetişen ekonomik 

öneme sahip meyve çeşi tle ri üretme, yeti şti rilebilecek diğer çeşi tlerin adaptasyonu üzerinde 

Araştırma Müdürlüğü ile işbirliği yapma, çiftçi fidan ihtiyacın ın belirli bir kısmını karşılama. 

pratik çalışmaları bu alanlar üzerinde başarma, 
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-Sebzecilik çalışmalarıyla, üretim yanında bölge çiftçilerinin ihtiyacı olan fıdelerın bir 

kısmını karşılama üretimlerde modem mekanizasyon araçlarının kullanılmasıyla eğitilen 

personele pratik çalışma imkanı hazırlama, 

-Hayvancılık çalışmaları ile bölgeye adapte olabilen ırklarla üretim işletmeleri kurma, 

-İşletmelerde yapılacak pratik çalışmaları yanında bölge çiftçilerinin ihtiyacı olan 

damızlık gereksiniminın bir kısmını karşılama. 

-Tavukçuluk üretiminde yapılan çalışmalarla modern tavukçuluk tesisleriyle üretimde 

bulunma, kafes tavukçuluğu üniteleri ile çiftçileri teşvik etme, 

- Yem kırma ve hazırlama ünitesiyle hem hayvancılık. hem de tavukçuluk yemlerinin 

işletme bünyesinde hazırlama, silaj çalışmalan ile çiftçiye örnek olma ve teşvik etme, 

-Modem süt sağımı tesisleriyle, şerbet gübrelemesiyle örnek çalışmalar yapma, teşvik 

etme. 

-Gıda teknolojisi çalışmalarıyla merkezin çeşitli birimlerinde üretilen sebze, meyve. 

süt. hububat v.b. ürünlerin işlenerek ekonomık değerlerini artırma çalışmalarını yürütme. 

-Omek satış bürosuyla üretimlerinin bır kısmını çevre halkın hizmetine sunma. 

başlıkları altında toplanabilir. 

5.3.4.3.Ikmal ve Donanım Çalışmalarıyla Hedeflenen Amaçlar 

-Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Tanmsal Üretim ve Geliştirme Müdürlüğü bölge 

çiftçilerinden merkezde kurs görerek sertifika almış olanlara ihtiyaçları olan tarımsal 

gırdilerden gübre, tohum, yem v.b. temininde aracılık etme. 

-f\ füdürlük kendi bünyesinde eğitim ve üretim amaçlı mevcut makina parkından 

yararlanarak bir program dahilinde anlaşmalı çevre çiftçilerinin periyodik işlerini ücreti 

karşılığında yapma. olarak belirtilebilinir. 

5.3.5.Labaratuvar ve Atölyeler Müdürluğü 

5.3.5. 1 .Görevleri 

Merkezde kurulacak bir merkez atölye ile öncelikle aracılık yapılarak Çiftçi Birlikleri 

Çalışma Gruplarına üye çiftçilere satılan tarımsal mekanizasyon araçlarının büyük 

onarımlarını \'e yedek parça ıhtiyaçlarını karşılamak. 

-Atölye çalışmalarıyla merkezin diğer müdürlüklerinden gelen prototip veya geliştirme 

çalışmalarına ait sonuçlara göre küçük çapta üretim faaliyetinde bulunmak, 

-Merkezin diğer müdürlüklerinin ihtiyacı olan atölye hizmetlerini laboratuvar 

malzemelerini kullanıma hazır durumda temin etmek. 

5-13 



-Seyyar atölye birimi ile bölge-çevre çiftçilerinin küçük onanmdaki problemlerine 

çözüm bulmak, 

-Bölge içerisindeki uygun yerleşim birimlerinde kurulan Çiftçi Birlikleri Çalışma 

Gruptan bünyesinde merkezle işbirliği içerisinde çalışan mekanizasyon atölyesi kurmak, 

-Merkezin bölge Çiftçi Birlikleri Çalışma Grup Atölyelerinde onarımı mümkün 

olmayan birlik üyesi çiftçilere ait tarımsal mekanizasyon araçlarını faal hale getirmektir. 

5.3 .6.Etüd, Planlama ve Yayın Hazırlama Müdürlüğü 

5.3.6.1.Görevleri 

!-Bölgenin ihtiyaç duyduğu tarımsal mekanizasyon konularında projeler hazırlanması 

için Merkez Araştırma Müdürlüğü'ne tekliflerde bulunmak, 

2-Merkez Araştırma Müdürlüğünde olumlu sonuçlanan projelerin uygulamaya 

aktanlmasını sağlamak. 

3-Ülke genelinde konuyla ilgili üniversiteler, Araştırma kuruluştan vb. birimler ile iş 

birliği yapmak , 

4-Tarım Makinalan ve Tesislerinin tasarımı, üretimi ve işletmeciliğine yönelik veri 

tabanlanyla, sonuçlanan çalışmaları kullanıcıların hizmetine sunmak, 

5-Yıllık gelişmeleri kitapcık halinde yayınlamak üzere Enformasyon ve Bilgi iş lem 

müdürlüğüne bildirmek, 

6-Tarım Makinalan ve Tesislerinin etkin ve verimli kullanımına yönelik üretici ve 

kullanıcıların menfaatlerini koruyucu önlem çalışmalarını yürütmek, 

7-Çevre koruma konusunda ilgili birimlerle işbirliği yapmak, uygulama ve denetimine 

ilişkin tedbirleri Merkez Başkanlığına bildirmek. 

8-Merkez Laboratuvar ve Deney Müdürlüklerinin İSO 9000'e göre kalite güvencesi ile 

çalışma yapan merkez olarak belgelendirilme çalışmalarını yürütmek. sonuca ulaştırmak ve 

devamını sağlamak. 

9-Tarım makinalanna Patent verme çalışmalarında Sanayi ve Ticaret Bakanlığıyla 

işbirliği yapmak, 

!O-Tarım makinalarına TSE ve TSEK Belgesi verilmesinde gerektiğinde TSE ile 

işbirliği yapmak. TS hazırlık çalışmalarına yardımcı olmak, 

1 !-Merkez ve Bölge ihtiyacı olan konuyla ilgili yayınların hazırlanmasında Merkez 

Enformasyon ve Bilgi İşlem Müdürlüğüyle birlikte çalışmak. 

12.Projeye dayal ı tarımsal mekanizasyon konusu ile ilgili teşviklerden veya kredilerden 

yararlanmak isteyen imalatçı ve çiftçilere projelerin hazırlanmasında yardımcı olmak, 

13-Merkez Başkanlığınca verilecek d iğer görevleri yapmaktı r. 

5-1~ 



5.4.İDA.Ri MüDÜRLÜKLER 

5.4.1.Enformasyon ve Bilgi İşlem Çalışmalarıyla İlgili Görevler 

-Bölge tarımsal mekanizasyon konusunda görev alan eğitici ve yayımcı personelin 

yetiştirilmesinde kullanılan ders notu, eğitim malzemeleri, teknik broşürler, slayt,· video kaset 

v.b. eğitim materyallerinin hazırlanmasında görev almak, yayımcılara yol gösterecek teknik 

bılgileri hazırlamak, 

-Tarımsal üretim planlamasında, tarımsal mekanizasyon araçlarının üretilmesinde, 

temel hedef politikalara ışık tutacak veri bankasına bilgiler toplamak, toplanan verilerle plan 

ve programların uygulanması üzerinde araştırmacılara bulgular oluşturmak, uygulama 

yapılmasına olanak sağlayacak sonuçlar çıkarmak, 

-Yurt dışında konu ile ilgili çalışma sonuçları, teknik dergi, kıtap v.b. dökümanlan 

temin etmek. 

-Yurt içi ve yurt dışı eğitim, araştırma ve deney kuruluşlarıyla işbirliği yaparak eleman 

değişimi, teknik bilgi akışını sağlamak, ortak projeler yürütmek, 

-Merkezin bütün çalışmalarına ait bilgisayar destekli arşiv tutmak. 

-Bölgede fuar, seminerler ve toplantılar düzenlemeye katkıda bulunma ve, 

-Uygulamalı demonstrasyon çalışmalarına yardımcı olmaktır . 

5.4 . 2-Diğer Müdürlükler 

Merkezin diğer idari müdürlüklerinin kuruluş, görev ve çalışma alanlarına ait 

talimatları Merkez Yönetim Kurulunca belirlenecektir. 

5 . 5 .ÇİFTÇI BİRLİKLERİ ÇALIŞMA GRUBU 

5 . 5.1.Kuruluş Amacı 

Tarımsal alanlarda yeterli alt yapı ve gerekli tarımsal mekanizasyon araçları parkı 

oluşturulmadan tarımsal üretimin kalite ve miktarını artırmak ve üretim maliyetini düşürmek 

mümkün değildir. Tarımsal faaliyetlerin daha kolay ve kaliteli olarak başarılması için 

merkezle işbirliği içerisinde çalışan bölge genelinde Çiftçi Birlikleri Çalışma Gruplarına 

ihtiyaç vardır. Çiftçi Birlikleri Çalışma Gruplarıyla tarımsal girdilerin üye çiftçilere 

zamanında ve uygun fiyatlarla temin edilmesinde, çiftçi tarımsal mekanizasyon eğitim 

ihtiyaçlarının karşılanmasında, mevcut en uygun kredi imkanlarından yararlanmada, 

sorumluluk alanı içerisindeki üye çiftçilerin mekanizasyon araçları kullanılmasını sağlamada, 

zamanla kendi alet ve makinalarını edinmelerini teşvik etmek, üretim şartlarında ortaya 
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çıkan problemleri çözmek, sigorta hizmetlerinde aracı olmak, aracılık yapılarak satılmış alet 

ve makinalann yedek parça ihtiyaçlarını üretici firmadan karşılamak, faaliyet alanındaki 

mevcut Çiftçi Birlikleri Çalışma Grubu tamir-bakım atölyesinde giderilemeyen büyük 

onanmlar için Merkez' den yardım almak, sorumluluk alanı içerisindeki üye çiftçilerin ve 

tamir bakım üzerinde çalışan Çiftçi Birlikleri atölye çalışanlarının Merkezden kurslar görerek 

sertifika almasını sağlamak ekonomik bir maliyetle, fazla ve kaliteli üretimin elde edilmesi 

v.b. faaliyetleri yürütmek, Çiftçi Birlikleri Çalışma Gruplarından beklenen asıl amaçlardır. 

5.5.2.Görevleri 

Çiftçi Birlikleri Çalışma Grubunda görevli yayımcı-danışmanı (Ziraat Mühendisi) 

aracılığı ile Merkez' deki teknolojik bilgi birikimi en kısa yoldan üye çiftçilere ulaştınlacaktır. 

Yayımcı-danışman Merkez dışındaki mevcutsa diğer bölge araştırma kuruluşlanyla, 

Bakanlığın Ç.E. Y. birimleri ile işbirliği sağlayarak üye çiftçi tanmsal faaliyetlerindeki 

etkinlikleri artıracaktır. Yayımcı-danışman bu hizmetleri ile üye çiftçiye uygulamalı eğitimi 

götüren eğitici-yayımcı bir teknik eleman olacaktır. Mühendis, üye çiftçinin kendi maddi ve 

işgücü imkanlarının yetersiz olması durumunda, ücreti karşılığı komşu üye çiftçi 

makinasından yararlandınlmasıyla, hepsinin gelir seviyelerini yükseltmek için gayret 

gösterecektir. Yayımcı-danışmanların üye çiftçilere götüreceği yeni bilgi ve tekniklerle 

devamlı desteklenmesi ve donatılması Merkez'ce karşılanacaktır. Yayımcı-danışman 

merkezi bir köyde ikamet edecek sorumluluk alanına giren bütün çevre köylerin çiftçilerine 

bilgi akışını sağlayacaktır. Bölge çiftçi işletme sayısı 324740 olup (D.İ.E. 1992), bu sayıdaki 

işletmelerin herbirine teknik bilgi taşıması güçtür. Yapılmak istenen "Bir çiftçi tarım 

tekniğini en iyi yine bir başka çiftçiden öğrenir" sözüne dikkat edilerek birlik üyesi çiftçilerin 

işletmelerine öncelik verilecektir. 

Yayımcı-danışman mühendis bürosunda telefon. bilgisayar. fotokopi, projeksiyon, 

tepegöz, video, televizyon, teknik yayınlar. dergiler v.b. eğitim araçlan bulunacaktır. Uzman 

ıçın bir lojman ve otomobil şarttır. Aynı büro yanında, (yayımcı-danışman sorumluluk alanı 

içerisinde bir tamir atölyesi mevcut değilse) küçük bir tamir-bakım atölyesi de bulunmalıdır. 

Atölyede çalışacak usta ve yardımcısının Bölge Merkezinde kurs görerek ustalık sertifikası 

alması sağlanacaktır. 

Bölgede başanlmak istenen, çiftçilerin tanm tekniğine uygun tanmsal üretimde 

bulunmalarına yönelik üye çiftçilerin üretimde gerek duydukları ihtiyaçtan karşılamaya 

yardımcı olan, danışmanlık hizmeti veren. uzman bir ziraat mühendisi çalıştıran, bağımsız 

teşkilat yapısına sahip çiftçi birlikleri çalışma gruplarını meydana getirmektir. 

Çiftçi Birlikleri Çalışma Grubu üyeleri olan çiftçiler her 4 yılda bir defa toplanarak 

Genel Kurullarını oluştururlar Genel Kunılda 3-7 kişiden oluşan Yönetim Kurulu, ve 3 

kişiden oluşan Denetim Kurulu seçilir. Yönetim Kun.ılu da kendi arasında Başkan, Başkan 
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Yardımcısı ve Muhasip-Kasa Soruınlusu'nu belirler. Yönetim Kurulu Başkanı , Birlik 

Yayımcı-Danışman (Uzman Ziraat Mühendisi) amiridir. Yayımcı danışman sevk ve idaresi, 

mali kontrolü v.b. hususlar Yönetim Kurulu Başkanı sorumluluğundadır. Çalışma Grubu 

Yönetim Kurulu Başkanı, çevre çalışma grupları ile i şbirliği yaparak, işbirliğinin gelişmesini 

sağlarlar. Yayımcı danışmandan Çiftçi Birliği Çalışma Grubu üyeleri sürekli 

faydalanabileceklerdir. Yayımcı danışman yıllık çalışma planını ve içeriğini hazırlar. Plan 

uygulaması Birlik Yönetim Kurulu kararı ile işl erlik kazanır Yönetim Kurulu Yayımcı­

Danışmanı sayı sını sorumluluk alanı büyüklüğü, üretim faaliyetleri çeşitliliğine göre 

anırabilir. Yönetim Kurulu Başkanı ve Yayımcı-danışman Bölge Tarımsal Mekanizasyon 

Kurulu temsilci üye adaylarıdır. 

Çiftçi işletmelerinden her isteyen çiftçi, Çiftçi Birliği Çalışma Grubuna üye olabilir. 

Toplanan aidatlar ve birliğe giriş ücretleri Çiftçi Birliği Çalışma Grubu giderlerini karşılamak 

ıçın sarf edilecektir. Gelirlerin belirli bir yüzdesi merkez muhasebesine aktarılacaktır. 

Yayımcı-danışman ve usta aylıkları Birlik Yönetim Kurulu tespit ve teklifi ile Tarımsal 

Mekanizasyon Bölge Merkezi'nin onayı ile yürürlüğe girecek ve Merkez'ce ödenecektir. 

Çiftçi Birlikleri Çalışma Grupları hem Tarım ve Köyişleri Bakanlığınca hem de Türk 

Ziraat Odaları Birliğince desteklenmelidir. Çiftçilerin böyle bir uygulama ile kendi 

kendilerine yönetim-kontrol şeklinde çalışmaları teşvik edilmelidir. 

Bir başka deyişle Çiftçi Birlikleri Çalışma Grupları, yerleşim birimlerinde tarım alet ve 

makinaları sahibi ve kullanıcıları olan çiftçiler tarafından oluşturulacak Çalışma Gruplarıdır, 

diyerek tanımlanabilir. Tarımsal mekanizasyon araçları gözönüne alınarak yapılan bu 

tanımlama da Çalışma Gruplarınca aşağıda belinilen hususlar gözönüne alınmalıdır. 

-Yeni satın alınacak makinalarda onak mülkiyet bulunmamalıdır. 

-Çalışma Grubu yöneticileri birlik üyeleri tarafından serbest seçimlerle seçilmelidir. 

-Üyeler makinalarını kiraya vermeye ve kiralamaya zorlanmamalıdır. 

-Mak.ina sahipleri ve makinaya ihtiyacı olanlar arasında iş organizasyonları Çalışma 

Grubu Yayımcı-danışmanı tarafından yapılmalıdır. 

-Çiftçi Birlik Çalışma Grubunun kurulduğu bölgede (alanda) atıl kapasitede makinaları 

bulunan kooperatif, müteahhit veya devlet kuruluşları eşit koşullarda Birliğe üye 

olabilmelidir. 

Kiracı ve kiralayan arasındaki mali ilişkiler anlaşmalı bir banka tarafından 

yürütülmelidir. 

Tarım ve Köyişleri Bakanlığı bölge kuruluşları ve GAP Bölgesi Tarımsal 

Mekanizasyon Merkezi ile teknik işbirliğini sağlayacak ilişkiler kurulmalıdır. 

Çalışma Grubu Genel Kurulu, Denetleme Kurulu yıllık raporlarını görüşerek karara 

bağlar. Yönetim Kurulu faaliyet raporunu inceleyerek kararını verir. Yeni yönetim ve 

denetleme kurulunu seçer. Yönetim Kurulunca hazırlanan çalışma grubu bütçesini görüşerek 

karara bağlar. Yönetim kurulunca hazırlanan çalışma grubu çalışma talimatını tartışarak 
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kabul eder. Çalışma grubu yayımcı-danışmanın, varsa tamir bakım ustasının görev, yetki ve 

sorumluluklanna ait talimatname esaslannı belirler. Yönetim Kurulunca hazırlanarak 

sunulan çalışma talimatını karara bağlar. Çalışma Grubu yönetim kurulu üyelerinin huzur 

haklarını tesbit eder. 
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EK 5-1 

TARIMSAL MEKANİZASYON MERKEZİNİN MALZEME İHTİY AÇLARJ 
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!.TARIMSAL rvtEKANtzASYON EGİTiM VE DIŞ iLiŞKİLER MÜDÜRLÜGÜ 

TARIM ALET VE MAKİNA İHTİYACI* 

Biçerdöver (Buğday-Mısır-Ayçiçeği) 

Traktör (Çeşitli güçte, kabinli) 

Bahçe traktörü (Çeşitli güçte) 

Diğer tanm alet ve malunalan; 

Balya makinası (Yuvarlak-köşeli) 

Silaj makinası 

Pancar hasat makinası 

Pulluklar (Döner kulaklı-düz) 

İkinci sınıf Toprak İşleme Aletleri 

Ekim makinası (Pnömatik-tek tane) 

Gübreleme (Tek, çift O.Çiftlik G.A.M.) 

Pülverizatör ( 400lt-1 OOOlt-Turbo A) 

Atomizörler (sırt) 

Tozlayıcı (sırt-traktör) 

Biçme makinası (Parmaklı-Tamburlu) 

Ot toplama-Çevirme makinası 

Hasat makinalan (Patates) 

Sap Parçalama Makinaları 

Tohum temizleme makinaları (selektör-triyor) 

Taş toplama makinalan (namlu yapan-luran) 

Tesviye makinası (Skreyper-tesviye küreği-flot) 

Çukur açma makinası 

Yağmurlama ünitesi (pompa-borular-sprinkler) 

Damla sulama 

Bitki dikim ve bakım makinası (fide dikim, çapalama v.b. diğer alet ve makinalar) 

Toplam 3.000.000DM 

*Belirtilen Mekanizasyon araçlarının sayı ve teknik özellikleri Müdürlükçe tesbit 

edilecektir. 
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2.ARAŞTIRMA VE ARAÇ DENEYLER1 MALZEME IHTİY ACI 

1-Kuwet Alıcıları 

(Weighing Cells. Force Transducers) (Wegezelle-Kraftaufnehmer-HBM) 

Tip Ortalama Fiyatı (DM)* 

c1 1800 

Z3HJ JOOkg 2500 

Z3H3 200kg 2500 

Z3H3 500kg 2700 

Z3H3 1 ton 2700 

Z3H3 5 ton 2800 

Z3H3 Bağlantılar 1500 

U2A 5 ton 2500 

U2A 2 ton 2500 

U2A 1 ton 1500 

C2 IOOkg l 200(Druckbelastung) 

C2 200kg 1200 

C2 500kg 1200 

C2 1 ton 1200 

C2 5 ton 1500 

C2 1 O ton 1800 

C2 Bağlantılar 1000 

Toplam ........................... ........ .. ............... ... . 32.1 OODM 

2-Basınç Alıcılar (Pressure Transducers). 

( Druckaufnehmer-HBM) 

Pi 1-200 Bar ................... ....... 400 

PJMA-500 Bar ................. ..... 2400 

Toplam.......... . ............ . ... .. ......... . ....... .. ... .. ........ ..... .. .3.800DM 

3-Dondürme Kuvveti Alıcılan 

(Torgue Transducers). (Drehmoment-Messwellen-HBM) 

T1 -500Nm ................................. .. .............. 5500 

lkNm ........ . ... ................ .... ..... .... .. .... 6000 

T4WA-200Nnı ......................... ................ '.!800 

T30FNJ0-2kNm-JOOOOmın· 1 ..................... J'.!000 

TJOFN 1O-1kNm-10000mın· 1 ....... .... ........... . 15000 

Bağlantılar.............................. 500 

Toplam ............. ............ ... ....... .......... ....... 41 .800DM 
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4-Indüktif Alıcılar 

(Displacement T ransducers) {tnduktive-Wegaufnehmer-HBM) 

W!O(F lOmm) ................................... 900 

W20(F 20mm) ............... ....... ............. 800 

WSO(F 50mm) ............ ... ................ .... 900 

WlOO(F l OOmm) ............ ......... ....... . 1000 

W200(F 200mm) ....... ... ................... l350 

Toplam ........................ .. ....... .... .............. .. ... .... ..... 4 .950DM 

5-Vibrasyon ve t vme Alıcılar 

(Vibration Transducers) (Schwingungsaufnehrner-HBM) 

812/200(200rnJs:?-2QOHz) 1 100 

812/500(1000m/s:?-SOOHz) 1100 

8 12/ l 000(2000m/s2- l OOOHz) 1400 

8 l 2/200(200m/s2-2QOHz) l l 00 

8 l 2/200(200m/s2-200Hz) l 100 

SSOOV (50-500mrn/s) 1400 

Toplam ... ........................ .... .................. ..................... ... ............. .. 7.200DM 

6-Frekans Taşıyıcılan, Galvanometreler 

(Amplifiers) (Tragerfrequenz HBM) 

KWS 673 04 (5KHz-6 Kanal) 

MB 650 04 (225Hz-6 Kanal) 

MG 50 Az (2'.!5Hz-1 Kanal) 

KWS 82 03 (5 KHz-1 Kanal) 

Bağlantılar 

KWS 3073 (5K.Hz) 

22000 

16000 

4000 

8000 

3000 

3500 

Toplam .... ..... ... .. .... .. ....... ........................ ............. 56.SOOOM 

7-Yazıc ılar 

(Output), (Honeywell Lichtstrahl-Oszilllographen Visicorder-HBM) 

1508 B ( 12 Kanal) ........................ .40000 

1858 (6 Kanal) ............................... 5 1000 

Toplam ...... .. ...... .... ... ..................... .... ............. .......... .................. 910000M 

Genel T oplam ....... ..... ............................................ 237.350DM * 

* Ortalama fiyatlar Hottınger Baldwın Messtechnik 1986 yılı fiyatt andır. 



8-Adaptör 

12V-220V 

9-Portatif Jeneratör-Regülatör ( l .2k V A-3 .5kw, l 60-250Y) 

1 0-Titreşım Ölçme (SMU-31) 

11-0ptik Takometre (3 adet) 

12-Traktör Kuyruk Mili Torkmetresi 

13-Güri.iltü Ölçme Cihazı 

14-Elektrikli Hassas Terazi 

15-Büyük Kumpaslar (400mm) 

16-Strok Sayıcılar 

17-Turmetreler 

18-Mıni Motor Test Cihazı 

19-Kompresyon Ölçme Cihazı 

20-Mikrometreler (0-25. 50, 75, 125. 150) 

2 !-Portatif Baskül 

22- 40 Tonluk Sabit Baskül 

23-Sertlik Ölçme Cihazı (Hartemessgerat) 

24-Yakıt Sayaçları (Fuel Flow meters) 

Sabit-Digital Göstergeli 2 adet 

Traktöre Monte Edilebilen 2 adet 

25-Akışkan ve Gaz Basınç Alıcıları 

26-Eksoz Test Cihazı 

27-Redresör 

28-Caraskal 

.'.!9-Takım Dolabı (5 adet) 

30-Atölye Avadanlık ları (çektirme anahtarları, higrometre. mengene, çekiç, pafta ve 

kılavuz takınılan, boru anahtarları, lokma takım ları. işkence. kaynak makinaları, pres, 

sütunlu matkap, torna. vargel tezgahı, ampermetre, voltmetre, sac kesme makasları, 

kompresör. arabalı yağ kovaları, su düzeçleri, gönye, tork anahtarları, akaryakıt pompası, 

havya, demir testere tezgahı. krikolar, el breyzleri. zımpara motorları. asetilen oksijen tüpleri 

v.b. 

3 !-Su pompaları içın değişik özellikte flowmeter'ler 

32-Patörnatör 

33-Sabit Elektrikli Fren Seti (Traktör kuyruk mili ve motor güç deneyleri için 

lOOkw'lık) 

34-Traktör çeki deneyleri için çeki arabası 
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*Belirtilen ölçü cihazlan ve avadanlıklann sayı ve teknik özellikleri Müdürlükçe tesbit 

edilecektir. 
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J.BÜRO MALZEMELERİ, EGİTiM BüRO ARAÇLARJ. ATÖLYE VE TAŞIT 

İHTİYACI* 

Büro Masalan 

Koltuklar 

Evrak Dolaplan 

Sehpa 

Etajer 

Vestiyer 

Kütüphane Dolabı 

Telefon 

Fax 

Elektrik Süpürgesi 

Bilgisayar 

Fotokopi v.b. aletler ve cihazlar 

Yemekhane 

Buzdolabı 

Bul~ık Makinası (tabak-bardak) 

Fırın 

Mutfak Malzemesi 

Derin Dondurucu 

Camasırhane 

Çamaşır makinası ( sanayi tipi) 

Kurutucu 

Pres ütü v.b. cihazlar 

Santral (500 Abonelik) 

Toplam 500.000 DM 

*Diğer ihtiyaçlar ilgili müdürlüklerce tespit edilecektir. 



BURO EGITIM ARACLARI 

Yazı tahtası 

Tepegöz 

Slayt-projeksiyon 

Video 

TV 

Monııor 

FoıoğrafMakınası 

Vıdeo Kamera 

Bılgısayar 

Perdeler 

Eğıtım maketlerı 

Eğitım saydamları 

Eğıtım Video film leri 

Eğitım Diaları 

Video film 

Dia tilm v.b. aksesuar ve cihazlar 

Toplam 400.000DM 

ATOL YE 

Araç kaldırma li ftı 

Kompresör ( 10Atu-'.!5Atü) 

Krıkolar 

Lastık sökme takımları 

Kaynak makınası (0 .E. Gazaltı) Nokta 

Matkap 

Testere (Kollu-Dai re) 

Saç nıakınası 

Torna 

Freze 

T esı cıhazları 

Olçu Aletleri (Kumpas-Mikrometre) 

Planva 

Kalınlık 

Şerıt testere 
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Freze 

Araç yıkama sistemi 

Çeşitli avadanlık dolapları 

Çeşitli avadanlıklar 

Pres 

Yağ pompalan 

Akü bakım aletleri 

Ölçü aletleri (Elektrikli V.Ohm.A.) v.b. alet ve cihazlar 

Toplam 500.000DM 

TAŞIT İHTİYACI 

1-Binek arac ı 

2-Pikap(4*4) Çift Kabinli 

Pikap(4*4) Tek Kabinli 

3-Seyyar Tamirhane 

4-Kamyon 

5-Çekici(Yükleme platformu kayabilen) 

6-0tobüs 

7-Minibüs 

Toplam 

4 100.000DM 

2 150.000DM 

2 100.000DM 

2 250.000DM 

2 250.000DM 

2 250.000DM 

150.000DM 

100.000DM 

1. 100.000DM 

*Araç ihtıyacı Merkez Başkanlığınca Mudürlüklerden gelen tekliflerin 

değerlendırilmesi ile belırlenecektir. 
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4.TARJMSAL MEKANİZASYON MERKEZi ATÖLYE, LABORATUVAR VE BİNA 

IHTIYACI 

Eğitim Hangarı 

Deney-Test Hangan 

Araştırma Hangarı 

Atölye 

Sera-3 adet 

Ahır (koyun-keçi) 100 başlı k 

Ahır (sut-sığır) 25 başlık 

Kümes Küçük evcil hayvan 

(et-yumurta) 

5000m2 

5000m2 

5000m2 

1000m2 

:ı * 1000=3000m2 

Cı00nı2 

8001112 

l 500m1 

Toplam alan 2 J 900m2 

Traktör çeki deneyleri için çeki pisti 

Traktör sürücü eğitim pisti 

Tannı römorkları ve su tankları için deney pisti 

Yatakhane 

Erkekler için 

( 160 kişilik yatakhane) 

Bayanlar ıçin 

(52 kışılik yatakhane) 

Aileler için 

( 15 ailelik) 

Akademik personel için 

(Yurtıçi-Yu rtdışı) 

Sınıflar 

Sınıf (20 k işi lik ) 

-10*4 kişili k 

oda veya 

(60 oda* 1 ki şı l ik) 

(50 oda *2 kişilik ) 

1] *4 kışilik 

oda 

1 5 *4 k işi l ik 

oda 

15* 1 kişi li k 

oda 

Lisan Laboratuvarı-Sınıf, her sınıfta Video-Monitör-TV-Tepegoz-Projcktör-(dia)­

Beyaz tahta ve manyetık tahta 

Toplam olarak 20 sınıf ve 8 lisan l aboratuvarı 
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Tarla Bölümü 

Tarla (en az) 

Bağ-bahçe (en az) 

Tarla (sulama mekanizasyonu için en az) 

Hizmet ve Servis Binaları 

Personel Binaları 

Cami 

Mutfak-Yemekhane (500 kişilik) 

Sağlık Merkezi 

Banka-Postahane 

Çamaşırhane odası 

Motor-Jeneratör Binası 

Ambar-depo 

Bakım odası 

Toplam boş alan 

Spor 

Futbol-Basketbol-Voleybol 

Yüzme havuzu 

Sauna 

Tenis 

(7200 m2) 

( 1000 m2) 

(1800 m2) 

(300 m2) 

(250 m2 ) 

(200m2 ) 

(800m2) 

(600m2) 

(50m2) 

(5000m2) 

50 dekar 

50 dekar 

~5 dekar 

Toplam alan .... .. .... .......... .. ....... ... ............. ........ 4000m2 

* İnşaatlar için ortalama m2 fiyatı 200 DM. 

7.ELEMAN İHTiYACI 

Merkezde görevlendirilecek elemanların . kadro unvan l arı , sayıları ve nitelikleri 

Merkez Yönetim Kurulunca belirlenecektir. Merkez ve Çiftçi Birlikleri Çalışma Grupları 

teknik personelinin tayin, terfi. nakil ve işten çıkarına işlemleri , tazminat miktar ve ödenme 

şekilleri Merkez Yö netim Kurulunca hazırlan an, Merkez danışma kurulunca kabul edilen 

yönetmeliklerle belirlenecektir. 
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EK 5-2 

GAP BÖLGESİ 

TARIMSAL MEKANİZASYON KURULU 

YÖNETMELİK TASLAGI 
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AMAÇ 

GAP BÖLGESİ 

TARIMSAL MEKAı'\IİZASYON KURULU 

YÖNETMELİK TASLAÔI 

BİRİNCİ BÖLÜM 

Genel Hükümler 

Amaç-Kapsam-Tanımlar 

Madde 1-3203 sayılı "Ziraat Vekaleti Vazife ve Teşkilat Kanunu"nun 6. ve 7. 

maddeleri ile 6964 sayılı "Ziraat Odalan ve Ziraat Odaları Birliği Kanunu"na dayanılarak 

hazırlanmış olan bu Yönetmeliğin amacı "GAP Bölgesi Tarımsal Mekanizasyon Kurulu"nun 

Kuruluş, Görev ve Çalışma Esaslarını düzenlemektir. 

KURULUŞ AMACI 

a)Tarım ve Köyişleri Bakanlığı ' nca GAP Bölgesinde ve ülke çapında uygulanan ve 

tarımsal mekanizasyon araçları konusunda yapılan bütün araştırma. eğitim ve deney 

çalışmalarını, sürekli gelişen bilim ve teknik şartlarına uyarlayacak tavsiye kararlan almak, 

b)Uzun ve kısa vadede GAP Bölgesinde ve ülke genelinde Tarımsal Mekanizasyon 

konusunda stratejiyi belirlemek. 

c)Tanmsal mekanizasyon Merkezi'nin yıllık çalışma programlarının uygulanmasında 

ortaya çıkan ve çözümlenmesi gereken güçlükleri, aksaklıkları ve tıkanıklıkları Bakanlıklar 

arası seviyede giderici tedbirleri ıesbit etmek. 

d)Bölge çiftçilerinin ve tarımsal mekanizasyon araçları imalatçılarının tarımsal 

mekanızasyon konularında ortaya çıkan ihtiyaçlarını karşılamak üzere bölge tarım 

sektörünün gelişmesini sağlayacak tedbirlerin alınması için tavsiye kararlarını belirlemek, 

e)Ülkenin konu ile ilgili kalkınma plan ve programlarının bölgede gerçekleşmesine 

yardımcı olmak. 

t)Bölge birim alanından elde edilen tarımsal ürün miktarları artırılırken, kaliteli ve 

ekonomik olarak üretilmesinde yol gösterici tavsiyelerde bulunmak. 

g)Uluslararası benzer çalışmaları gözönüne alarak ülkemiz şartlarına adaptasyonunu 

sağlamak üzere düzenlenen Genel Kurul kararlarını bir rapor şeklinde Tarım ve Köyişleri 

Bakanlığına, Türkiye Ziraat Odaları Birliği ' ne, Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Danışma 

Kurulu 'na. Başbakanlık GAP İdaresi Başkanlığı'na bildirmek. 

Amaçlarıyla kurulan tüzel kişi l iğe sahi p kamu kuruluşu nite l iği nde kar amacı olmayan 

bir kuruluştur. 
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KURULUŞ 

GAP Tanmsal Mekanizasyon Kurulu, Genel Kurulu'nun teşekkül etmesi ve 

faaliyetlerine başlamasıyla kurulmuş olur. (Kuruluş ça lışmaları Tannı ve Köyişleri Bakanlığı 

ile Türkiye Ziraat Odaları Birliği arasında yapılacak bir protokolla, Başbakanlık GAP İdaresi 

Başkanlığı organizasyonuyla gerçekleştirilebilir.) 

KAPSAM 

Madde '.!-Bu Yönetmelik. Tarım ve Köyişlerı Bakanlığı ile Türkiye Ziraat Odaları 

Birliğince oluşturulan GAP Bölgesi "Tanınsa) Mekanizasyon Kurulu"nun Kunıluş, Görev. 

Yönetim ve Çalışma Faaliyetlerine ilişkin esaslan kapsar. 

TANIMI...AR 

Madde.3- Bu Yönetmelikte geçen tanımlardan : 

"Bakanlık" Deyımıyle Tarım ve Köyişleri Bakanlığı . 

"Kurul" Deyimiyle GAP Bölgesi Tarımsal Mekanizasyon Genel Kurulu, 

"Merkez" Deyimiyle GAP Bölgesi Tarımsal Mekanizasyon Merkezi. 

"Araç" Deyımiyle tarımsal üretim ve değerlendirme için kullanılan her türlü tarımsal 

mekanızasyon aracı . 

"Araşt ırma" Deyimiyle Bakanlıkça yürütülen araştırmalardan Merkez't: verilmiş 

bulunan görevlere ilişkin araştırmaları . 

"Deney" Deyımıyle bir aracın belirlenm iş bır ~·on teme göre bir veya bırden fazla 

karekteristiklerinin tesbiti için uygulanan ve araçların tarım tekniğine uygunluğunu tesbit 

etme işlenılerıne ait faaliyetleri. 

"Eğitim" Deyimiyle 4 yıllık Anadolu Meslek Lısesi örgün eğitimi yanınd a Bakanlığın 

yurütmekte olduğu yaygın eğitim (Traktör Sürücü Kursları . Biçerdöver Operator Kursları, 

Tarımsal Mekanizasyon Araçları Üreticileri ve Pazarlamacılarının Eğitimi . Çiftçı Eğiti mleri 

v.b.) ıle ('iftçı Birlikleri Köy ('alışma Gnıpları bünyesıııdeki teknik personelin hizıııet öncesi 

ve hizmet ıçi teknik eğitimleri. kasdedilmektedir. 
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KURULUŞ 

iKİNCİBÖLÜM 

Kuruluş, Görev ve Yönetim 

Madde 4-GAP Bölgesi Tanmsal Mekanizasyon Kurulu aşağıda belirtilen Kuruluş 

temsilcilerinden teşekkül eder. 

a) Bakanlığın; Ana Hizmet Birimleri olan, Tarımsal Üretim ve Geliştirme, Tarımsal 

Araştırmalar, Koruma ve Kontrol, Teşkilatlanma ve Destekleme Genel Müdürlüklerinden ve 

Dış İlişkiler ve Avrupa Topluluğu Koordinasyon Dairesi Başkanlığından birer temsilci 

.. ....... (5) Bakanlığın Danışma ve Denetim Birimlerinden, Araştırma, Planlama ve 

Koordinasyon Kurulu Başkanlığı ile Yardımcı birimlerinden Yayın Dairesi Başkanlığından 

birer temsilci .. ......... ... ... (2) 

b)Başbakanlık Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğü. Hazine ve Dış Ticaret Müsteşarlığı 

Devlet Planlama Teşkilatı, GAP İdaresi Başkanlığından konu ile ilgili birer 

temsilcisi ....... ..... . ( 4) 

c)Türkiye Ziraat Odalan Birliğince konu ile ilgili belirlenen 

temsilcileri .. .... ............. .. ... (2) 

d)Tarım Makinalan Bölümü olan üniversitelerce belirlenen ilgili bölümlerden birer 

temsilci... ........................ ..... ..... ...... ......... .. .............. . ........ .. ...... ....................... .... ....... ( ) 

e)Tarım Kredi Kooperatifleri Merkez Birliğince belirlenen temsilcileri ........ ...... .... (2) 

t)Bölge Sanayi Oda ve T icaret Odalarınca belirlenen il temsilcileri 

.............................. (?) 

g)Ziraat Bankas ı Bölge Temsilcileri .. .. .... .. ........................ ................. ........... .... ....... (2) 

h)Tarım Makinalan İmalatçılar Birliği merkez ve bölge temsilcisi ... .... ... ..... . ......... (2) 

J)GAP Bölgesi Tarım İl Müdür veya Ç.E. Y. Şb . i\ lüdürleri ........................ ...... ...... . ( ) 

Genel Kurul' a Fahri Üyeler o larak katılırlar Tarımsal Mekanizasyon Merkez 

Başkanlığınca gerekli görüldüğünde konuyla ilgili olarak diğer Bakanlık temsilcileri ile ilgili 

resmi, yarı resmi ve özel kuruluşlardan gözlemci üyeler davet edilebilir. 

GAP Bölgesi Tarımsal Mekanizasyon Kurulu 'na katılacak asıl temsilci üyeler, 

(delegeler) çiftçi birlikleri köy, ilçe, il çalışma grupları yönetim kurulu başkanları arasından 
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seçilen üyelerle, bunların birlikte çalıştıkları yayımcı-danışmanlarıdır. Tarımsal 

Mekanizasyon Merkezi ' nin teknik ve idari Müdürleri de genel Kurul' un asıl üyeleridir. 

Merkez Genel Kurulu Çiftçi Birlikleri Temsilci Üye Belirlenmesi 

Genel Kurula katılacak temsilciler her 4 yılda bir Aralık ayı içerisinde köy, ilçe ve il 

çiftçi birlikleri çalışma grupları yönetim kurulu başkanları arasından gizli oyla seçilirler. 

İlçede temsilci üye seçimi yapılırken öncelikle ilçe genelindeki Çiftçi Birlikleri Çalışma 

Gruplarına üye toplam sayısı belirlenir. Buna göre seçilecek temsilci üye sayısı tesbit edilir. 

Temsilcı üye sayısı, her 500 üye için 1 asil, 1 yedek; SOO'den yukarı üye sayısı için ise her 

500 üye için 1 asil ve 1 yedek olmak üzere merkez Genel Kuruluna katılacak üyeler olarak 

Yönetim Kurulu Başkanları arasından seçilirler. Aynı seçimde ikinci bir seçim sandığı ile il 

temsilci adayı olabilecek (3) aday seçilir. Seçilen il teınsilcı adayı üyeler, ilde yapılacak 

seçimlere katılırlar . Aynı şekilde her 500 üye sayısına karşılık 1 temsilci seçimi esasına göre 

il merkezi Çiftçi Birlikleri Çalışına Grubu Yönetim Kurulu Başkanları ve ilçelerden gelen 

aday temsilci başkanlar arasından Merkez Genel Kuruluna katılacak temsilci üyeler asıl ve 

yedekleriyle birlikte seçilirler. 

Merkez Genel Kurulu'na seçilecek temsilci üyelerde aranılacak şartlar ve seçim 

şekilleri Merkez Genel Kurulunca onaylanmış yönetmelikler çerçevesinde yapılır. 

Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Genel Kurulu. her yıl Şubat ayı içerisinde olağan 

toplanır. Genel Kurul asil üyelerinin )/)'ünün yazılı istekleri doğrultusunda veya Merkez 

Yönetim Murulu isteğiyle olağandışı toplantıya çağınlabilir. Merkez Genel Kurula katılan 

davetli gözlemci ve fahri üyelerin seçme ve seçilme haklan yoktur. 

Merkez Genel Kuruluna katılacak temsilci üyelere, Merkez Başkanlığınca toplantıdan 

en az onbeş gün önce toplantının yeri, tarihi, saati ve gündemi belirtilerek çağrı yapılır. 

Merkez Genel Kurulu temsilci-üye sayısının çoğunluğu ile oturuma başlanır. Çoğunluk 

sağlanamadığında ertesi gün tekrar toplanılır. İkinci toplantıda çoğunluk aranmaz. Kararlar 

mevcudun çoğunluğu ile alınır. 

GÖREVLER 

Madde 5-Tarımsal Mekanizasyon Genel Kurulu aşağıda belirtilen görevlerin 

yapılmasını sağlar. 

a)Tanmsal Mekanizasyon Merkezi Yönetim Kurulunu ve Danışma Kurulunu 

(Konsey) seçmek, görevini tamamlayan kurulların ibra edilip edilmemesini karara bağlamak, 

kesin hesaplan kabul veya reddetmek, 

b)Araştırma, Eğitim ve Deney çalışmalarına ait ana hecefleri belirlemek, 

c)Kalkınma Planlarında yer alan hedeflere uygun olarak, bölge çiftçi ve tanm 

makinalan imalatçılarının gelişme ihtiyaçl arına cevap verebilen, kısa ve uzun vadede bölge 

tarımsal mekanizasyon straterjisini belirlemek, 
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d)Yürürlükteki kanun, tüzük ve yönetmeliklere uygun karar ve tedbirler almak, Bölge 

tarımının gelişebilmesi için gerekli gördüğü yasal tanmsal düzenlemeler için Bakanlığa 

teklifte bulunmak, 

e)Araştırma ihtiyacı olan konularda önceliği belirlemek, görevin yerine getirilmesinde 

merkezle birlikte görev alacak çiftçi birliklerini belirlemek, 

t)Yayımlanması uygun görülen çalışmalann Merkezce yayımlanmasını sağlamak, 

g)Merkez sekreterliğince Genel Kurul çalışmalarına ait arşiv tutulmasını sağlamak, 

h)Merkez Danışma ve Yönetim Kurulunca teklif edilen bütçe ile çalışma programını 

tartışarak kabul etmek. 

ı)Merkez çalışma raporlarını incelemek, 

i)Danışma ve Yönetim Kurulları tekliflerini karara bağlamak . 

YÖNETİM 

Madde 6-Kurul. Merkez Başkanlığınca tarih ve yeri belirlenerek yapılan çağrı üzerine 

her yıl şubat ayı içerisinde toplanır. Gerektiğinde Bakanlığın çağnsıyla olağan üstü 

durumlarda da toplanabilir. 

Merkez Genel Sekreterliği, kurul gündem maddelerini ve görüşülecek konulara ait 

hazırlanmış taslak ve diğer belgeleri yeni teklif önerilerini v.b. dökümanlan Kurul 

toplantısından en az 15 gün önce üyelerinin eline geçecek şekilde gönderir. 

Madde 7-Kurul toplantıları, Bakanlık Müsteşa rı . Vali ve/veya Merkez Başkanının 

yapacağı açılış konuşmasından sonra başlar. 

Madde 8-Kurul'un ilk oturumunda bir başkan. bir başkan yardımcısı ve iki sekreterden 

oluşturulan Başkanlık Divanı asıl üyeler arasından seçi lir 

Başkanlık Divanı. Kurul toplantısının bitiminden en geç bir hafta sonra toplantı 

tutanağını divan üyelerine imzalatmış olarak Merkez Genel Sekreterl iğ i ne verir. 

Madde 9-Tarımsal Mekanizasyon Kurulunda seçim için kamu görevlileri veya aday 

olmayan üye-temsilc ıler arasından bir başkan iki üyeden oluşan seçim sand ık kurulu 

yedekleri ile birlikte belirlenir. Seçim sandık kurulu, seçimlerin kanuni esaslara göre 

yürütülmesi. yönetimi ve oy l arın sayımı ile görevlidir. Görevleri seçim ve sayım işleri 

bitinceye kadar devanı eder. Genel kurulda listelerinde adı bulunmayan üyeler oy 

kullanamazlar. Seçimler yargı gözetimi altında gizli oy ve açık sayım esasına göre yapılır . 

Madde l O-Genel kunılda öncelikle danışma kurı.ılu üyeleri seçil ir. Genel kurul sayısı 

rıc olursa olsun dan ı~ına ku n.ılu üye sayısı , 21 'i geçemez. Ayn ı sayıda yedek üye seçilir. 

5-1~ 



Danışma Kurulu üyeleri 2 yılda bir olmak üzere kendi aralarından 1 başkan , başkan 

yardımcısı ve 1 sekreter üyeyi seçerler. Danışma Kurulu üyeleri kendi aralarından aynı gün 

gizli oyla 7 asıl, 7 yedek yönetim kurulu üyelerini 2 yıl için seçerler. Danışma kurulu 

Başkanlığı yardımcılığı veya sekreterliğin e seçilen üyeler Yönetim Kurulu üyeliğine 

seçılemezler. 

Madde 11-Merkez Genel Sekreter ve yardımcıları yönetim kurulunca merkez v.b. 

kuruluşlarda en az 1 O yıl süre ile çalışmış, geçerli bır yabancı dıl bilen, tercihen doktorasını 

yapmış Ziraat Fakültelerı Makina Bölümü mezunları arasından yönetim kurulunca seçilerek. 

danışma kurulu onayıyla atanırlar. Genel sekreter. yönet im kurulu kararlarıyla belirlenen 

oranlarda harcamalara yetkılidir. 

Madde 12-Danışma Kurulu Görevleri 

-Yürürlüktekı Kanun ve yönetmeliklere göre gerekli karar ve tedbirleri almak, 

-Kendi üyeleri arasından yönetim kurulu üyelerini seçmek, gerektiğinde değiştırrnek, 

-Merkezle, çiftçiler, imalatçılar veya çiftçi birlikleri çalışma grupları arasında meydana 

gelebilecek anlaşmazlıkları gidermek. 

-Yönetim kurulunca tesbit edilen çiftçi birliklerine giriş ücretinin gayrisafi çiftçilik 

gelirlerinin (masraflar düşülmeden beyan edilen gelirin) belirli bir oranı ile tesbit etmek. 

Yıllık aidat miktarlarını belirlemek, Merkez Başkanlığınca yeniden düzenlenerek teklif edilen 

tarımsal mekanizasyon deney ücretlerini onaylamak. AJet ve makina kira ücretlerini 

onaylamak, 

-Eğitim ve öğretimle ilgili sonuç raporlarını bakanlığa bildirmek, 

-Tarımsal Mekanizasyon Merkezinde ve Çiftçi Birlikleri Çalışma Gruplarında 

çalı şanların kadro ve ücretlerini onaylamak, 

-Gerek1iğinde asıl ve fahri Genel Kurul üyeleri arasından çalışma komisyonlarını 

oluşturmak, 

-Merkez faaliyetlerine ilişkin yönetim kurulu başkanlığı tarafından hazırlanan 

müdürlük yönetmeliklerini, çalışma grupları yönetmeliklerini tetkik ederek onaylamak, 

-Danışma kurulu her ay bir defa olmak üzere olağan toplanır. Kurul başkanı veya 

kurul üyelerinin 2/3 'ünün daveti üzerine ise her zaman toplanabilir. 

Madde 12-Merkez Yönetim Kurulu Görevleri 

-Merkez faaliyetleri yürütmek, (merkezin kanuni temsilcisi Yönetim Kurulu 

başkanıdır. ) 

-Merkez bütçesini ve kesin hesabı, bütçe aktarma te'<liflerini aylık raporlar halinde 

danışma kuruluna sunmak, 
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-Merkezde Çiftçi Birlikleri Çalışma Gruplarında çalıştırılacak yayımcı-danışmanlan 

tayin etmek, ücretlerini tesbit etmek gerektiğinde görevlerine son vermek, 

-Merkez ile çiftçi imalatçı ve yayımcı danışmanlar arasında meydana gelebilecek 

anlaşmazlıklann çözümü için itiraz inceleme ve bilirkişi komisyonu oluştunnak, danışma 

kurulu onayına sunmak. 

-Çiftçiliğe ait üye belgelerini, Deney raporlarını , kurs sertifikalarını v.b. belgeleri 

onaylamak. 

-Üye kayıt defterlerini tutmak, 

-Belirlenmiş bütçe imkanları ölçüsünde gerekli harcamalarda bulunmak, 

-Genel kurul için gerekli idari masraftan karşılamak. 

-Konusu ile ilgili vakıf kurmak, vakıflara üye olmak, 

-Genel kurul karanyla dış ülkelerdeki benzer kuruluşlara üye olmak, gerektiğinde bu 

kuruluşların mümessilliğini, temsilciliğini, almak, (Örnek OECD Standard test kodlarına 

göre traktör teknik deneylerini yapmak) 

-Merkez yönetim kurulundan harcamalar Başkan onayıyla yapılır. Başkanın olmadığı 

zaman ödemeler, Başkan yardımcısı ile muhasip üyenin müşterek imzası ile yapılabilir. 

Yönetim kurulu periyodik olarak 15 günde bir olağan toplanır. Yönetim kurulu başkanı 

veya kurul üyelerinin '213 'ünün daveti üzerine her zaman toplanabilir. 
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YüRÜRLÜK 

ÜÇÜNCÜ BÖLÜM 

Yürürlük ve Yürütme 

Madde l 3- Bu Yönetmelik yayımı tarihinde yürürlüğe girer. 

YURÜTtvfE 

Madde 14- Bu yönetmeliği Tannı ve Köyişleri Bakanı yürütür. 



EK 5-3 

GAP BÖLGESİ 

TARIMSAL MEKANİZASYON MERKEZi 

TARIMSAL MEKANİZASYON ARAÇ DENEYLERi MÜDÜRLÜGÜ 

KURULUŞ, GÖREV VE ÇALIŞMA YÖNETMELİK TASLAGI 
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Amaç 

GAP BÖLGESİ 

TARIMSAL MEKANİZASYON MERKEZİ 

TARIMSAL l\.1EKANİZASYON ARAÇ DENEYLERİ MÜDüRLÜGÜ 

KURULUŞ, GÖREV VE ÇALIŞMA YÖNETMELİK T ASLAGI 

BİRİNCİ BÖLÜM 

Genel Hükümler 

Amaç-Kapsam-Tanımlar 

Madde 1-3203 Sayılı Ziraat Vekaleti Vazife ve Teşkilat Kanununun 6'ncı ve 7'nci 

maddeleri, 441 Sayılı Tannı ve Köyişleri Bakanlığı ' nın Kuruluş ve Görevleri Hakkında 

Kanun Hükmünde Kararnamenin 2, 9, 10 ve 11 nci maddeleriyle 6968 sayılı Zirai Mücadele 

ve Zirai Karantina Kanunu'na ve 11142 sayılı Bakanlar Kurulu Kararının Zirai Mücadele 

İlaç ve Aletleri hakkında Nizamname Hükümlerince Tarım ve Köyişleri Bakanlığına verilen 

görevlere ilişkin maddelerine dayanılarak hazırlanmış olan bu yönetmeliğin amacı; GAP 

Bölgesi Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Tanmsal Mekanizasyon Araç Deneyleri 

Müdürlüğünün kuruluş, görev ve çalışma esaslarını düzenlemektir. 

Kapsam 

Madde 2-Bu yönetmelik "Tanmsal Mekanizasyon Merkezi Tarımsal Mekanizasyon 

Araç Deneyleri Müdürlüğünün" kuruluş, görev ve çalışma faaliyetleri ile bu Müdürlük 

görevli personelin yetki. görev ve sorumluluklarını kapsar. 

Tanımlar 

Madde 3- Bu yönetmelikte geçen tanımlardan; 

"Bakanlık" . Tarım ve Köyişleri Bakanlığı'n ı , 

"Sertifika ve Belgelendirme Kurulu". Tarımsal Mekanizasyon Merkezinin Sertifika ve 

Belgelendirme Müdürlüğünce oluşturulan kurulu, 

itiraz İnceleme ve Bilirkişi Komisyonu" Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Başkanınca 

gerektiğinde oluşturulan komisyonu, 

"Başkanlık" Tarımsal Mekanizasyon Başkanlığını . 

"Müdürlük". Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Tarımsal Mekanizasyon Araç Deneyleri 

Müdürlüğü' nü. 
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"Deney Kurulu", Müdürlük Deney işlemlerine ait sorunların görüşülerek çozum 

önerilerinin tesbit edi ldiği , komisyonlarınca hazırlanan taslak deney raporlarını değerlendi ren 
kurulu, 

"Deney Komisyonu", Müdürlük deney kurulunca oluşturu l an, deneyleri yapan ve 
taslak deney raporunu hazırlayan komisyonu, 

"Araç", Tarımsal üretim ve değerlendirme için kullanılan her türlü guç kaynağı , 

tarımsa l tesisler ve Tarım Alet ve Makinaları ile bunları meydana getiren parçalarını, 

"Deney", Araca belirlenmiş yönteme göre uygulanan işlemleri, 

"Deney Raporu". Deney sonuçlarını ve deneylere ilişkin bilgileri gösteren belgeyi ifade 
eder. 

Kuruluş 

İKİNCİ KISIM 

Kuruluş, Görev ve Çalışma 

Madde 4-Müdürlük, tarımsal üretimde kullanılan her türlü aracın çiftçi ihtiyaçlarına 

cevap verebilecek şekilde geliştirilmesi ve üretimlerinin gerçekleştirilebilmesi için çalışmalar 

yapar. 

Bu Müdürlüğün yenileri Bölge şartları göz önüne alınarak gerekli görülen illerde 

Genel Kurul tavsiyesi ve Başkanlık onayıyla kurulabilir.Kurulan yeni Müdürlükler belirtilen 

aynı hizmetlerin yürütülmesinden Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Yönetim Kuruluna karşı 

sorumludurlar. 

Görevler 

Madde 5- Müdürlük Görevleri 

a)Araç deneylerini yapmak ve Başkanlıkca görev verildiğinde denetimlerine katılmak, 

tarım tekniğine uygun araçl arın Başkanlıkca sertifika ve belge verilmesine esas Deney 

Raporlarını düzenlemek, 

b)Yapılan deney sonuçlarını ve çalışmalardan faydalı görülenleri çiftçilere ulaşabilecek 

şekilde yayımlanmasını sağlamak, 

c)Araçlarla ilgili standard hazırlık çalışmalarında, TSEK ve TSE Belgesi verilmesinde 

Türk Standardları Enstitüsü ile iş birliği yapmak, 

d)Gerektiğinde deneylerle ilgili Başkanlık teknik elamanlarına kurs, seminer ve hizmet 

içi teknik eğitimleri düzenlemek, 

e)Bakanlık ve Merkez Başkanlığınca verilen diğer görevleri yapmak. 
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Çalışma 

Madde 6-Müdürlük bir Müdür yönetiminde müdür Yardımcısı. bölüm şefleri, ziraat 

mühendisleri, tekniker ve teknisyenlerle diğer teknik personelden oluşur. Müdürlük 

personelinin sayı ve nitelikleri Müdürlük önerileri dikkate alınarak Başkanlıkca tesbit edilir. 

Bunlar yürürlükteki yasa ve yönetmeliklere göre tayin edilirler. 

Teknik Bölüm Şeflikleri 

1) Motorlar ve Kuwet Makinalan. 

2) Toprak İşleme Alet ve Makinalan, 

3) Ekim ve Dikim Makinalan, 

4) Sulama ve Gübreleme Makinalan, 

S) Bitki Koruma ve Bakım Makinalan, 

6) Hasat-Harman Makinalan, 

7) Taşıma-İletme Makinalan, Depolama Tesisleri, 

8) Ürün Temizleme-Ayırma, Kurutma Makinaları . 

9)Arazi Açma ve Islah Makinalan, 

10) Hayvansal Üretim Makina ve Sistemleri, 

11) Tanmsal İşletmelerde Kullanılan Diğer Makina ve Aygıtlar, 

12) Sebze Meyve İşleme Makina Aygıt ve Düzenleri 

Müdür ve Görevleri 

Madde 7-Müdür yönetimde beceri kazanmış. tarım alet ve makinalan eğitimi görmüş, 

tercihen doktora yapmış ziraat mühendisidir. Müdür, müdürlük bölüm şefleri arasından 2 

yılda bir seçilerek Başkanlık onayına sunulur. Müdür, yardımcısını kendi belirler. 

Müdür. yasa. yönetmelik.tüzük ve Başkanlık talimatları doğrultusunda verilen 

görevlen verimli. etkın bir şekilde yapmak ve yaptırmakla Yönetım Kuruluna karşı 

sorumludur. 

Deney Kurulu Görevleri 

Madde 8-Deneylerle ilgili deney işl emlerini ve ücretlerinin belirlenmesinde 

kullanılacak teklifleri hazırlar . Deney yapan personelin yetiştirilmesi için gerekli önlemleri 

alır, iş gücü planını yapar. 

Kurul; hazırlan an her deney raporunda Deney komisyonu teklifiyle toplanır. Gerekli 

hallerde Müdür çağrısıyla olağan üstü toplanabilir. Kurul sekreterlik görevini müdür 
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yardımcısı yürütür. Kararlar çoğunlukla alınır. Gerektiğinde alınan kararlar Başkanlık 

talimatlarında yer almıyorsa onay için Yönetim Kuruluna sunulur. 

Deney Kurulu, Deney komisyonunca belirlenmiş deney yöntem ve kriterlerine göre 

hazırlanan taslak deney raporunu değerlendirir. Olumlu değerlendirilenlerin Deney 

Komisyonunca yazdırılıp düzenlenmesini sağlar. 

İtiraz İnceleme ve Bilirkişi Komisyonu. araçlarla ilgili firma veya çiftçi başvurusu 

olması halinde Başkanlıkça en az üç kişiden oluşturulu r. Komisyon üyelerinden en az biri 

Müdürlükçe belirlenen ilgili teknik elemandır . Komisyon konuyla ilgili hazırladığı raporunu 

Başkanlığa sunar. Karar verme yetkisi Başkanlığındır. · 

Müdür Yardımcısı ve Görevleri 

Madde 9-Müdürlüğün yönetim, mali harcama ve disiplin işlerinde Müdür tarafindan 

verilecek görevleri yürütür. Müdür bulunmadığı zamanlarda müdürlüğe vekalet eder. 

Müdür Yardımcısını tarım alet ve makinaları eğitimi görmüş ziraat mühendisleri 

arasından seçerek Başkanlık onayına sunar. 

Bölümlerin koordinasyon içinde çalışmasından, kuruluşun genel ve bölüm 

ihtiyaçlarının temininden, teknik, idari, mali iç ve dış hizmetlerin düzenlenmesinden bu 

hizmetleri yönetme, denetleme, bütçelerini hazırlama, harcama, sivil savunma ve seferberlik 

işlerini yapma ve müdür tarafından verilecek diğer işleri yapmaktan sorumludur. 

Bölüm Şefleri ve Görevleri 

Madde 10-Teknik Bölüm Şefleri, konusunda tecrübeli ziraat mühendislerinin 

yöneticilik niteliği bulunanlar arasından seçilerek Deney Kurulunca müdürlüğe önerilir. 

Müdürlük önerisi ve Başkanlık onayı ile görevlendirilirler. 

a)Bölümünü temsil etme, Deney işlemlerine ait denetleme ve koordine etme, yöntem 

bakımından görülen aksaklıkları tesbit etme ve giderme, yetkisini aşanları müdür 

yardımcısına bildirme, 

b )Bölümü ile ilgili yı llık iş bölümü proğramlarını ve bütçesini hazırlayıp müdürlüğe 

sunma, 

c)Bölümünde bulunan her türlü demirbaşların bakım, onarım ve korunmasını sağlama, 

d)Bölümce yürütülecek deney çalışmalarında ihtiyaç duyulan araç gereç ve 

dökümanlann zamanında hazırlanmasını sağlama, 

e)İş kazaları, yangın ve diğer tehlikelere karşı güvenlik ve ilk yardım tedbirlerinin 

alınması ve bun l arın bölümündeki ilgililerce sürekli şekilde uygulanmasını sağlama, 

f)Bölümü ile ilgili yazışmaları yürütme, belge ve defterleri tutma, bunları muhafaza 

edip koruma, 
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g)Bölümü ile ilgili deney çalışmalannı planlama yürütme ve yürütülmesini sağlama, 

h)Başkanlık talimatları doğrultusunda bölümünce yürütülen faaliyetlerin raporlarını 

hazırlayarak müdürlüğe sunma, 

ı)Müdürlükçe verilecek diğer görevleri yapma, 

sorumluluğundadırlar. 

Ziraat Mühendisleri Görevleri 

Madde 1 !-Bölüm şeflerinin verecekleri görevleri yapmakla sorumludurlar. Tarımsal 

mekanizasyon konusunda eğitim görmüş, kabul edilen en az bir yabancı dil bilen ziraat 

mühendisleri arasından Başkanlıkça seçilerek görevlendirilirler. 

Ziraat mühendisleri 

a)Deney komisyonlarında görev alma, 

b)Deneylerde gerekli araç gereç ve ölçü cihazlarını. her zaman kullanıma hazır halde 

bulundurma amaçlarıyla ilgililerle iş birliği yapma, 

alma, 

c)Ölçü cihazlannın uygulamada kullanımdan önce kalibre kontrollerini yapma, 

d)Araştırma ve deney çalışmalarında emniyet kurallarının gerektirdiği önlemleri alma, 

e)Deneylerde kullanılan ölçü alet ve makinalarının geliştirilmesi çalışmalarını yapma, 

t)Standard deney formları hazırlanmasında, mevcut olanların geliştirilmesinde görev 

g)Teknik elemanların deneylerle ilgili eğitilmesinde görev alma, 

h)Müdürlük dışında ek görev aldıklarında Başkanlıkdan izin alma, 

ı)Müdürlükçe verilen diğer görevleri yapma sorumluluğundadırlar. 

Tekniker, Teknisyen ve Görevleri 

Madde 12-Yürürlükteki mevzuata göre tarım nıakinaları eğitimi görmüş olanlar 

arasından atanırlar. Teknik Bölüm şefleri ve işi veren mühendislere karşı sorumludurlar. 
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Deney Faaliyetleri 

ÜÇüNC(J KISIM 

Deney Faaliyetleri 

Madde 13-Tarla. çiftlik, bahçe ve sebzelik. yeşil alan, çiftçiye ait ormanlık. tarım 

işletmesi ev işleri gibi yerlerde kullanılan araçlar üzerinde yapılan çalışmalardır. 

DÖRDüNCü KISIM 

Deney amaçları , tipleri 

Deney Amaçl arı 

Maddel4- Deneyler aşağıda belirtilen amaçlara yönelik yapılır. 

a)Deneylerı yapılan aracın özelliklerini tanıtmak, faydalı ve gerekli göıülenleri 

çıftçılere duyurmak. 

b)Aracın satın alınmasında. seçimini yapacak çiftçiye kolaylık sağlamak. 

c)Aracın teknik veri ve kapasitelerine deney standında veya deney pistinde elde etmek, 

d)Elde edilen verilerle deney sonuçlarının ülke içinde veya dışında aynı deney aracı 

ıçın karşılaştınlmalarını kolaylaştırmak. 

e)Aracın yüıürlükte olan uluslar arası veya ulusal standardlara uygyunluğunu 

belırlemek. 

f)Aracı çalışma ve ış emniyeti yönünden geçerli yasa hükümlerine göre incelemek. 

g)Mevcut üretim sistemi içinde uygun çalışma koşullarında aracın işletme değerlerini 

tesp ı t etmek. 

h)Aracın tarım tekn iğine uygunluğu. ekonomikliği . kullanım ve bakım kolaylıkları gibi 

hususları belırlem ek . 

Deney Tiplen 

Madde 15- Müdürlükçe yapılan deney tipleri 

a)Tarım Tekniğıne Uygunluk Deneyleri ; 

Deney standında veya pratik uygulama yerlerinde deneyleri yapılan araçların işe 

hazırlama. pratık çalışmalarla çıftçi isteklerine ne kadar ce •ap verdığinin ve tarım tekniği 

açısından uygun olup olmadığının tespit edildiği uygulama deneylerıdır. Bu deneyler aracın 

özelliğine göre kara yolları ve trafik kanunu hükümlerine uygunluğunun, çalışma ve iş 

emniyeti. koruyucu güvenlık yeterliliğinin belirlenmeleri üzerine yapılan uygulama deneyleri 
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ile diğer kanuni düzenleme ve standardlara uygunluğunun tesbit edildikleri teknik 

deneylerdir. 
Olumlu sonuçlananlar için bir deney raporu Müdürlükçe düzenlenip belge venne ve 

kredili satıştan yararlanmak üzere Başkanlığa gönderilir. Gerektiğinde bu raporlar 

Başkanlıkça yayımlanabilir. 

b)Teknik Deneyler ; 

l)OECD Standard Test Kodlarına göre yapılan teknik deneyler. 

2)Dünyaca tanınmış diğer test kodlarına göre yapılanlar. 

3)Uluslar arası ve ulusal kabul edilmiş esaslara göre yapılan teknik deneyler ile 

Karayollan ve Trafik Kanunu Hükümleri ile ilgili teknik deneyler. 

4)Çalışma ve iş emniyeti ile koruyucu güvenlik teknik deneyleri • 

Teknik deneyler ; deneyleri yapılan aracın teknik veri ve kapasitelerini deney 

standında ve pistinde ortaya çıkannak, karşılaştınlmalannı kolaylaştınnak amaçlarıyla 

yapılır. 

Deneye alınan deney aracı için önceden belirlenmiş fonnlara uygun bir teknik deney 

raporu düzenlenir ve başvuru sahibine ulaştırılır. 

c)Ek Deneyler ; 

Olumlu sonuçlanmış tarım tekniğine uygun deney raporuna sahip geçerlilik sü~esi 

içerisinde bulunan ve üretici firmaca araç üzerinde konstrüktif değişiklik yapılmış fakat 

fonksiyonda bir değişiklik göstermeyen araca ait deney raporunun devamını sağlayan, 

değişikliklerin belgelendirildiği deneylerdir. 

d)Yenileme Deneyleri ; 

Başkanlıktan tanm tekniğine uygunluk deney raporu alm ış olan araca ait raporun, 

üreticinin başvurusu durumunda bir defaya mahsus olmak üzere geçerlilik süresinin 5 yıl 

uzatılması için yapılan kontrol ve eskisine uygunluk deneyleridir. 

Hangi araçların deney raporlarının geçerlilik sürelerinin 5 yıl daha uzatılamayacakları 

Başkanlıkça kararlaştırılır. Üretici veya üye olduklan üretici birliklerine duyrulur. 

Yenileme deneyleri firmanın el değiştirmesiyle deney raporunun tasdik ve ruhsat 

devredilmesi durumunda da düzenlenebilir. Tarımsal mücadele aletlerine ait ruhsatname 

devri sadece ortaklar arasında veya varisler için mümkündür. 

e) Prototip ve Geliştirme Deneyleri ; 

Yeni araçların parça ve donanımlarının tarım tekniğine uygunluğu hakkında hüküm 

vermek üzere yapılır. Tarım tekniğine uygunluk ve teknik deney yöntemleri aynen 

uygulanır. Prototip ve geli ştinne deney raporları yayımlanmaz. 



BEŞİNCi KISIM 

Deneylere Başvuru, İstenen Belgeler. Deney Ücretleri 

Deneye Başvuru 

Madde 16-Deneye başvuru yurt içi üretimlerde deney raporu alınacak deney aracının 

üreticısı veya belgelendirilmiş yetkilisi tarafindan: yurtdışı üretimlerde yine asıl Üreticisi veya 

onun yazılı olarak sözleşmeli olrluğu üretici veya yegane temsilcisi tarafindan Bakanlığa 

verilecek bir dilekçe ile yapılır . 

Tanmsal mücadele aletleri için başvuru. Bakanlıktan . işletme izni aldıktan sonra 

yapılır 

Özel başvuru. ekonoınık özelliklere sahip, yeni ınodellerın geliştirilmesi. çiftçilerın 

ılgisini çeken güncel yeniliklerin uygulanması gibi durumlarda mümkündür. 

Başvuru Zamanı 

Madde 17-Deney için herzaman başvurulabilir. Deneylere kabule Başkanlıkça karar 

verilir. Karar vermede yetki Başkanlık tanmsal Mekanizasyon Araç Deneyleri 

Müdürlüğimündür 

Başvuru Yen 

Madde 18-Deneylere başvuru Tarımsal Mekanizasyon Merkezi Başkanlığına yapılır 

Başvuruda İstenen Belgeler 

Madde 19-Deneylere başvuruda , araç özelliğıne göre aşağıda belirtilen belgeler isıenır 

a)Tarınısal l'v1ücadele aletlerı için başvuruda. 11 142 say ılı Bakanlar Kurulu Kararı 

"Zirai Mücadele İlaç ve Aletleri Hakkında Nizamname"nin 58. maddesinde belirtilen bilgı ve 

belgeler 

b )Diğer araçlar ıçın 

1 )Başvuru sahibının yetk ı belgesi, 

'.!)Başvuru sahihinın ınızalıyacağı Kuruluşa aiı deney ışlem ve yöntemlerini kabul 

ettığıne daır başvunı form dılekçesı , 

3)1thal edilmış alet ve nıak inalar için bakım ve kullanılmasına ait tanıımalıklannın 

aslına uygun Türkçe tercümeleri. 

4)Fimıanın, sanayi ve sicil belgesi, marka tescil belgesi. (ithalatçı firma ise ithalaıçı 

belge veya fotokopisi ). 



S)Deney aracına ait mevcut tüm reklam yazıları kullanma ve bakım kitaplan, yedek 

parça listesi, montaj açıklamaları, satış fiyat listesi, TS 3566' ya göre hazırlanmış teknik 

yayınlar vb. dökümanlar, 

6)Deney sonuçlarının kendisine verilinceye kadar deneylerdeki deney aracının satışını 

yapmayacağına dair "Taahhüt Belgesi" (Başvuru sahibi Müdürlükle satış pazarlığına 

giremez,) 

?)Gerektiğinde deney aracının Karayollan ve Trafik Kanunu hükümlerine uygunluk 

belgesi, (Karayollarına uygunluk belgesi ve teknik belgenin tarım römorlrJ?r.. sıı tanklı>.!"! ve 

traktör emniyet kabinleri için verilmesi mecburidir.) 

8)Aynı deney aracını satın alan değişik şartlarda çalıştıran ülke içindeki işletme ve 

çiftçilerin adresleri, 

9)Çiftçi, servis ve yedek parça hizmetleriyle ilgili bilgiler, 

1 O)Deney aracının üretiminde dikkate alınan ve uygulanan geçerli teknik normlarla 

ilgili bilgiler, 

! !)Traktör teknik deneylerinde yukarıda belirtilen belgelere ilave olarak, OECD 

Standard Test Kodlarındaki isteklerde belirtilen belgeler, 

12)Başvuru sahibi deney aracı için "Mesuliyet Sigortası" yaptırmak zorundadır. 

Deneyler sırasında kişilere veya deney aracına olabilecek bir zarardan Başkanlık sorumlu 

değildir. , 

l J)Deney aracı özelliğine göre başvuru sahibi başka siğortalar yaptırabilir. Başkanlık, 

taşıma, yangın, hırsızlık ile ilgili hiçbir sorumluluk üstlenmez. 

Deney Ücretleri 

Madde 20-Deney ücretleri heryıl Müdürlük Deney Kurulunca tesbit edilir. Başkanlık 

onayına sunulur. Deney ücretleri özel bir liste ile belirlenip üretici firma birliklerine 

duyurulur. Deney ücreti yatınlmadan deneylere başlanılamaz . Deney ücretleri faturaya 

tabidir. Ücretler Başkanlık Mali ve İdari İşler Müdürlüğüne yatırılır. Eğer bir deney aracı 

deneyler sırasında başvuru sahibince geri çekilirse deney ücreti geriye ödenemez. Ancak 

başvuru sahibi deneyden vazgeçtiğini ölçümlere başlamadan önce bildirmişse; Deney aracına 

yapılan masraflar karşılığı Müdürlükçe deney ücretinin % 1 O' u olarak alınır. Arta kalan kısmı 

başvuru sahibine geriye ödenir. 

Diğer Masraflar 

Madde 2 1-Deney aracının deney Müdürlüğüne nakli. yedek parça temini, geriye 

gönderme nakliye ücretleri, montajı, deneylerin yapılmasına hazı r hale getirilmesi başvuru 

sahibine aittir. 
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Deney aracının deneylerinde çiftçi işletmesinde çiftçiye faydalı bir ış yapılıyorsa 

akaryakıt, yağ vb. işletme masraflannı çiftçi üstlenir. 

Deney Komisyonu 

AL TiNCi KISIM 

Deney Komisyonu 

Madde 22-Her bir deney aracı için Müdürlükçe bir deney komisyonu oluşturulur. 

Müdürlükçe bir veya birkaç deney raporu düzenleyici teknik elaman görevlendirilir. 

Komisyon bilirkişi olarak tarafsız teknik elamanlarca desteklenebilır. 

Teknık deneyler ıçın bir komisyona ihtiyaç yoktur. Rapor teknik deneyleri yapan ilgili 

bölüm şefliğince hazırlanır. Tasdik edilmek üzere Müdürlüğe sunulur. 

Tarım tekniğine uygun deney raporu veren komisyon en az üç üyeden oluşur. Deney 

komisyonuna üye olarak gerektiğinde bizzat pratik çalışma yapan seçilmiş çiftçi, bilim 

adamı, Tannı 11 Müdürlüğünün konuyla ilgili yayım çalışmalan yapan mühendisi veya 

Çalışma Gruplan yayımcı-danışmanı, üretici firma birliğinden görevlendirilecek tarafsız bir 

teknik elamanla desteklenebilir. 

Deney komisyonu üyelerinden birini deneyleri yapan bölüm şefi seçer. Bölüm şefi 

gerektiğinde mevcut deney komisyonuna uzman bir üye daha görevlendirebilir. 

Deney komisyonu, mevcut deney aracının deney işlemlerıne ait talimat ve uygulama 

esaslarına göre, öncekı deneylerden elde edilen tecrübeleri de dikkate alarak "Deney 

Yöntemlerini" tesbit eder. Deneyler sonucunda elde edi len değerleri belirlenmiş 

değerlendirme kriterlerine göre değerlendirir. Sonuçlar taslak rapor şeklinde hazırlanır. 

Değerlendırilmek üzere Müdürlük "Deney Kuruluna" sunulur Deney komısyonunda 

kararlar oy çokluğu ile alınır. Komisyon kararları bir karar deflerıne işlenir. Komısyonda her 

hangi bir üyenin olumsuz oy kullanması sebepleriyle birlikte bır deftere işlenir. Deney 

komisyonu her hangı bir üyenin taraf tutup tutmadığını , başka benzer bir deneydeki 

davranışını araştırıp .kontrol ederek kararını verır. Bu gibi dunımlar da karar defterine işlenir. 

Deney komisyonu toplantılarında bulunanlar güvenil ı r kimselerdir. Komısyon 

toplantılarına seçilmiş üyeler dışında sadece konu uzmanları katılabilirler. Müsaade yetkısi 

Mekanızasyon Araç Oeneylerı Müdürlüğündedir. Belirlenmış komısyon üyelerı ve rapor 

düzenleyenler toplantılarda kendilerini vekilleriyle tenısıl ettiremezler. Her topklantı için 

tutanak düzenlenmesi zorunludur. 



YEDİNCİ KISIM 

Deneylerin Yapılışı ve Deney Süresi 

Deneylerin Yapılışı 

Madde 23-

a)Ülkemizde üretilen deney aracı, deney yapan Müdürlük tarafindan Finnanın iş 

yerine gidilerek üzerinde seri numarası bulunanlardan en az üç adet arasından rastgele 

seçilerek belirlenir. İthal araçların ve tanmsal mücadele aletlerinin deneylerinde Firma bir 

adet deney aracını Müdürlüğe getirir veya gönderir. 

b)Deneylerin bir kısmı Müdürlükçe uygun görülmesi halinde baş vuru sahibince 

belirtilen yerde yapılabilir, 

c)Müdürlükce gerekli görüldüğünde, başvuru sahibi deneyler esnasında deney aracının 

kullanılması ve ayarlarının yapılması amaçlanyla bir teknik elamanını hazır bulundurmak 

zorundadır, 

d)Başvuru sahibince istendiğinde Müdürlük müsaadesiyle başvuru sahibi bir teknik 

elemanını deneylerde temsilci olarak bulundurabilir, 

e)Deneyler Müdürlükce yapılır. Bazı özel muayene ve deneyler başka tanınmış 

kuruluşlara yaptınlabilir, 

f)Deneylerde uygulanacak yöntemler tekniğin gelişimine yeni tanmsal bilgilere göre 

sürekli geliştirilerek uygulanırlar, 

g)Deneylerde ölçüler, ağırlıklar, dayanıklılık,ergonomik veriler ve benzeri konular; 

Deney aracının kullanım kolaylığı, çalışma ve iş emniyetinin uygunluğu tesbit edilir, 

h)Dayanıklılık deneyleri aksine bir standard değer .yok ise, deney aracı cinsine göre, 

bölge çiftçi şartlannda en az bir yıllık çalışmaya eşit bir sürede yapılır, 

ı)Deney aracının aynı tipini kullananlarla anket çalışmalan yapılarak sonuçlar 

değerlendirilebilir, 

i)Emniyet tekniği deneylerinde geçerli olan uluslararası veya ulusal kanunlar, 

yönetmelik, tebliğ ve talimat esaslan uygulanır, 

Deney Süresi 

Madde 24-Deney süresi.deney aracı cinsine ve deney yöntemleri kapsamına bağlıdır. 

Deney süresi deney ücretinin yatınl dığı tarihten.deneylerin bitirilip sonuçlarının rapor haline 

getirilerek tasdik ed il diği tarihe kadar bir yılı geçemez . 
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SEKIZINCI KISIM 

Başvuru Sahibi Hakları , Uyacağı Şa11 lar 

Başvuru Sahibi Hakları 

J\1adde 25-

a)Başvuru sahibi deneylerinin durumu hakkında herzaman bilgi edinebilir. Başvuru 

sahibi deney aracı ile ilgili deney yerini Müdürlükce kendisi için görevlendirilen bir teknik 

elemanla gezip görebilir. Bu arada deneyde bulunan başka üreticilere ait çeşitleri incelemesi 

yasaktır 

b)Baş,..11ru sahibı deneye getirdiği deney aracın ı deneylerden geri çekmeye yetkilidir. 

-Başvuru sahibi olumlu deney raporu alan deney aracının deney raporunda belirtilen 

özet ve değerlendırme sonucunu kısaltmadan ve değiştirmeden reklam amaçlı olarak 

kullanabilir. Deney raporlarının diğer bölümlerinin reklam amaçlı kullanılmaları yasaktır. 

c)Deney raporu özet ve değerlendirme sonuçlarıyla yapılan firma reklamları deney 

raporu geçerlilik süresınce geçerlidir. Başvuru sahibine müsaade edilenlerden farklı olarak 

deney raporuyla reklam ve özel yazılı açıklamalar başvuru sahibi sorumluluğundadır. 

Başvuru Sahıbinin Uyacağı Şartlar 

J\ladde 26-

a)Deney iıcretlerıni karşılamaya, 

b)\lüdürlükçe öngörülen sü rede deney aracının masrafları kendisine ait olmak üzere 

deney mudiırlüğüne getırıp göturmeye, 

c)Deney aracının deney komisyonuna hazır hale getirmeye zcınınludur. 

d)Deney aracının Müdürlükce teslim alınması ıııesa ı saatleri içinde olur. Deneyleri 

tamamlanmış aracın J\ lııdürlükten rapor tasdık tarihinden itıbareıı bir ay içerisinde teslim 

alınması zorunludur Aksınde Müdürlük sorumluluk taşımaz . 

e)Yerınde kurulu bazı araçlar.Müdürl üğün uygun görüşü ile yerinde kurulu bir tesiste 

deneylere tab ı tutulabilır. 

f)Baş\11ru sahibı deney aracının ilk harekete geçirilişi, çalıştırılması, kullanılması 

hakkındakı bilgıleri koınısyona göstererek verır, 

g)Deney aracı üzc::rınde yapılacak herhangi bır değişiklik J\ hıdürlüğü bilgilendirmekle 

yapılabılır Ancak baş,11ru sahıbi deney raporu ald ığı araç üzerı nde yaptığı değişıkliklerin bır 

ay içerı sınde deneyı yapan Müdürlüğe bildirmek ve durumu Başkanlıktan alacağı ek raporla 

belgelendirmek zorundadır. Aksine Başkanlıktan habersiz değişiklik yapılırsa alınan deney 

raporu geçersiz sayılmak üzere ilgililere bildirilir. 



h) Deney aracının gereksinim duyduğu özel işletme malzemelerini, tohum, fide, gübre 

v.b. materyali deney merkezine teslim etme başvuru sahibine aittir. 

ı) Kullanım süresi kısa olan deney aracı örnekleri ara kontroller için başvuru sahibince 

hazır bulundurulur. 
i) Başvuru sahibi her yıl Ocak ve Temmuz aylannda araca ait stok miktarlarını geçen 6 

aya ait üretim ve satış miktarlarını Başkanlığa bildirmek zorundadır. 

DOKUZUNCU KISIM 
Deneylerin Başkanlıkca Tasdik Edilmesi, İşaretleme ve sertifika verilmesi 

Başkanlıkca Tasdik, Sertifika Verilmesi 

Madde 27-

a) Tannı tekniğine uygunluk deneyleri başanlı olan deney aracı seri üretimine ait 

deney raporlan; Başkanlıkca tasdik edilir. 

b) Başkanlıkca tasdik edilen her deney aracı için başvuru sahibine Başkanlıkca bir 

"SERTİFİKA" verilir. Verilen sertifikada deney aracının tasdik edilme yılı ve Başkanlık veya 

Müdürlük amblemli deney yapan Müdürlük işareti yer alır. 

Rapor, Sertifika Geçerlilik Süresi 

Madde 28-Deney aracına ait deney raporları ve sertifikaları sadece deneyi yapılan 

Araçlar için geçerlidir. Aynı üretimin diğer ebatlı alanlan veya benzer üretim çeşitleri için 

geçerli değildir. 

Madde 29-Tasdik edilmiş deney raporu tasdik edilme gününden başlamak üzere 5 yıl 

boyunca geçerlidir. Kullanım süresi kısa olan deney aracına ait geçerli süre yine S yıl olup, 

yılda en az bir defa yapılan ara deneylerde rapor olumsuz değerlendirilirse, rapor 

geçerliliğini kaybeder. 

Madde 30-Deney raporu geçerlilik süresinin bitiminden önce yenileme deneyleri 

yapılabilen deney aracına ait başvuru olduğunda sürenin yenileme deneyleri yapılabilen 

araçlar için bir defaya mahsus olmak üzere S yıl daha uzatı lmas ı mümkündür. Deney Raporu 

geçerlilik süresinin bitiminden sonraki başvurular tarım tekniğine uygunluk deney raporu 

almak için başvuru şeklinde değerlendirilir. 
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Deney Raporları 

ONUNCU KISIM 

Deney Raporları ve İçerik l eri 

Madde 3 1- Her deney aracı için Başkanlıkça bir rapor hazırlanır ve Bakanlığa 

gönderilir. Bakanlık deney raporu ile birlikte sertifika almış olan araçları Ziraat Bankası 

Genel Müdürlüğü'ne ve Tarım Kredi Kooperatifleri Merkez Bi rliğine ivedi olarak bildirir. 

a) Tarım Teknığıne Uygunluk Deney Raporu: 

Deneyler olumlu sonuçlanmış ise Başkanlıkca deney raporu tasdik edilir.Başkanlıkca 

bir sertifika verilir.Deney raporu sonuçları Başkanlıkca yayımlanabilir. 

b) Ek Deney Raporu. 

Başkanlıktan olumlu deney raporu almış deney aracı üzerinde yap ı lan, fonksiyonu 

değiştirmeyen yüzeysel konstrüksiyon değişikliklerinde verilir. Ek deney raporu. 

değişikliklerin deney komisyonunca uygun görüldüğü takdirde değişikliğin belgelendirilmesi 

amacıyla düzenlenir. Geçerlik süresi asıl raporun geçerli lik süresi bitimine kadardır. 

c ) Yenileme Deney Raporu: 

Tarını teknığınt! uygunluk deney raporu geçerli lik siıresınin bır defaya mahsus olmak 

üzere 5 yıl uzatılmasıııı belgeleyen deney raporudur. Rapor hazırlanmasında ası l rapora göre 

önemli farklılıklar gönılürse rapor düzenlenmez. Deney aracın ı n yeniden tarı nı t ekniğine 

urnunluk dene~·leriııe tabı tutulması gerekir. 

Üretıci firmanın el değıştirmesi durumunda yenileme deney raporu. firmanın yenı 

adına düzenlenir. Ancak geçerlilik süresı asıl deney raponı ıııı n geçerlilik süresi bitımıne 

kadardır. 

d) Teknık Dene,· Raporu. 

1) OECD ve benzer standard test kodlarına göre sonuçlanan deneyler için düzenlenir. 

Başnını salııbının kabıılu ve sıandard ıest kodu tıirliğı ımısaadesıııden sonra ya)ıııılanabıliı . 

'.!) Enınıyet Teknıği Deney Raponı : 

Başnıru sahitıiııı bılgıleııdirınek ve eğitmek anıacıııda olan teknik rapordur. Sonuçları 

yayınılanaıııaz . 
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e) Prototip ve Geliştirme Deney Raporu; 

Sadece başvuru sahibi için hazırlanır. Deney Sonuçları ve rapor gizli tutulur, 

yayımlanamaz. 

Madde 32-Deneyler olumsuz sonuçlanmışsa veya deneyler yanda bırakılmışsa, 

başvuru sahibine ve Bakanlığa deney işlemlerinin sona erdiği gizli ve aynntılı bir yazı ile 

bildirilir. Başkanlık da bu bilgiyi diğer deney yapan Kuruluşlara gizli bir yazıyla duyurur. 

Madde 33-Deney raporlan DİN A-4 normunda düzenlenir. 

Madde 34-0lumlu deney raporu alan her Araç için Başkanlıkca düzenlenen uygun bir 

yayın içerisinde bir basın haberi çıkanlır. 

Madde 35-Her çeşit deney raporunun çoğaltılması, fotokopi yapılması ve tercüme 

edilmesi Başkanlık iznine tabidir. 

Deney Raporu İçeriği 

Madde 36- Deney raporunda aşağıdaki bilgilere yec verilir. 

Deney Aracının; 

7.5* l l cm.Ölçülerindeki fotoğrafı, Markası, Tipi, Yapım Yılı ve Seri No, Üretici 

Firma, Deney için Başvuran Kuruluş, Deneyleri Yapan Müdürlük, Deneylerin Yapıldığı Yer, 

Deney Süresi, 

-İçindekiler 

-Deney Raporu Özeti, 

-Tanıtım ve Teknik Özellikler, 

-Deney Yöntemi. 

-Deney Şartlan ve Sonuçlan, 

-Deney Sonuçlarının Değerlendirilmeleri ve sonuç, 

-Deney Komisyonu ve Tasdik, 
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ONBİRINCI KISIM 

Yaptırımlar, itiraz Hakkı . Bilırkişi Raporu 

Başvuru Sahibince Yönetmelik Hükümlerine Karşı Gelme 

Madde 37- Yönetmelikte belirtilen kurallara. başvuru sahibince büyük bir aykırılık SÖZ 

konusu olursa veya aykırılık te!rrarlanırsa aşağıda belirtilen yaptırımları başvuru sahibine 

Başkanlık uygulayabilır 

a) Uyarı. ikaz etme. 

b) Deneyleri yarıda bırakma. 

c) Deney raporunun geçerlilik süresini sona erdirme 

Madde 38-Başkanlıkca yaptırım uygulanması vuku bulduğunda. sebebleriyle birlikte 

başvuru sahibine yazılı olarak bildirilir. Yaptırım uygulanmadan önce başvuru sahibinin karşı 

göriişü alınır 

İtıraz Hakkı ve Bilirkişi Raporu 

Madde 39-Deneylere ve Başkanlık kararlarına başvuru sahibi itiraz edebilir 

Başkanlıkca başvuru sahibine bildirilen yaptırımlar ıçi n ıtiraz süresi. yaptırımın 

açıklanmasından itibaren 4 haftadır. İtiraz vuku bulduğunda Bakanlık bir "İTİRAZ 

İNCELEME-BILİRKl $1 KOMİSYONU"nun raponmu ıncelemeye karar verir. 

Madde 40-ltiraz inceleme ve Bilirkişi Komisyonu raporuna dayanılarak bir anlaşmaya 

varılmamışsa. başvuru sahibının itiraz ıçin yasal haklan mevcuııur 

Madde 41-Y onetmelıkte belırtilıııeyen hususlarda konuyla ilgili yürii rhiktekı 

nıevzuaım ıl~ılı hukuııılerı uygulanır. Uygulamadan dcığaıı anlaşmazlıkları gidermeye Bölge 

mahkeme ı ·e ıcra daırtlerı veıhılidır 

ONİKINCI KJSl~I 

Deney Raporlarına Uygun Üretim Yapılmasının Sağlanması 

Deneıını 

Madde 42-Geçerlılık suresi içerisinde Deney Raporunun aıt olduğu deney aracı 

uretııııın ın . Deney Raporuna uygunluğunun d~vaııı t·dıp •:lmt:d ığın ı Başkanlık dcneıkr 

Gerekt iğinde denetleme, f\ludürliik önerisi ve Başkanlık onayıyla Müdürlük teknik 

elamanlarınca da ya pıl ah ılır 
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Denetim sonucunda üretimin eski deney raporuna uygun olmadığı 

belirlenirse, önceden verilmiş olan deney raporu geçersiz sayılır. 

Yüıürlük 

ONÜÇüNCü KISIM 

Yürürlük 

Madde 43-Bu yönetmelik yayımı tarihinde yürürlüğe girer. 

Yürütme 

Madde 44-Bu yönetmeliği Tanm ve Köyişleri Bakanı yürütür. 

Geçici Maddeler 

Madde 45-Daha önce gerekli şartlan sağlayarak Kredili satış hakkı kazanmış 

Finnalann haklan deney raporları geçerlilik süresi içinde saklıdır. 

Madde 46-Bu yönetmeliğin yayımı tarihine kadar O.E.C.D. standard test kodlarına 

göre teknik deneyleri yapılarak düzenlenen teknik deney raporlarıyla traktörlerin kredili satış 

haklan saklıdır. 

Yönetmelik yayımından itibaren tanm traktörleri için teknik deney raporuna ilave 

olarak aynı deney raporunda ülkemiz tanmına uygunluk deney raporu düzenlenmesi 

zorunludur. 
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