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1. GIRIS

Anadolu’da, dari olarak bilinen sorgum (Sorghum bicolor (L.) Moench), Tiirkler
tarafindan bilinen en eski hububat tiirlerinden biridir. Dan eski sozliiklerde, ufak daneli
zahire, erzen, Arnavut darisi, bozdar gibi isimlerle anilmistir. Tarmak fiilinden tiiremis
olan dan kelimesi, evde tirmiklamak, ziraat etmek manalar ile birlikte kullanilmustir.
Giiniimiiz Tirkce sinde kullandigimiz “tarla” kelimesi ise, “dan ekili yer” veya “darili”

kelimelerinin zamanla tarla kelimesine doniisiimii olarak ortaya ¢ikmistir (Sami, 1893).

Yabani formalarina en fazla rastlanmasindan dolay: sorgumun anavataninin,
Dogu Afrika oldugu kabul edilmektedir. Bununla birlikte sorgum, ilk defa
Mezopotamya ve Etiyopya'da milattan Onceki devirlerde yetistirilmis olup,
insanoglunun ilk kiiltiire aldig: bitkilerden birisi olarak bilinmektedir. Tarmmn ilk
basladig1 pek ¢ok kiiltiir bitkisinin ilk defa kiiltiire alindig1 yo6relerden biri olan ve bugiin
Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin énemli kismini kapsayan Mezopotamya’da sorgum
tarimi yaklasik 3000 yil oncesine kadar gitmektedir (Simmonds, 1979). Tarihi
kayitlarda, M.O. 1000-800 y1llar1 arasinda biitiin Arabistan yarimadasina dagildigi, M.S.
birinci yiizyilda Hindistan, igiincii yiizyilda Cin’e kadar yayiliy gosterdigi
belirtilmektedir. Sorgum, Avrupa’ya M.S. 60-70 yillarinda biiyiikk Hindistan’dan
getirilmis ve ilk defa Italya’da yetistirilmeye baglanmistir. Amerika kitasina ise, Afrikali
esirler tarafindan gotiiriilmiistiir. [1k ticari gesitleri 1850°1i y1llarda gelistirilmis, 1900’1
yillarin baslarinda makineli hasada uygun kisa boylu bodur tipler gelistirilmistir. 1950’11
yillarda erkek kisir hatlar gelistirilerek ticari melez sorgum tohum tiretimi baslamuistr.
Bundan yaklasik 150-200 y1l énce sorgumla tanigan Kuzey Amerika’da, Diinya sorgum
iiretiminin biiyiik bir kismu gergeklestirilmektedir (Anonymous, 1998a).

Sorgum, esas olarak iki farkli tip igermekte ve iki ayr1 amagla yetigtirilmektedir.
Tane sorgum, genellikle makineli hasada uygunluk bakimindan boylan gesitli 1slah

yontemleriyle kisaltilmig  bitkileri igermekte olup, tane iiretimi amaciyla



yetistirilmektedir. Silaj sorgum 1se, ayni tiirden olup, daha ¢ok yesil ot tiretimi amaciyla

yetistirilmektedir.

Sorgum tanesi, gelismis tilkelerde ¢ogunlukla hayvan beslenmesinde ve kismen
icki ve gida sanayiinde, gelismekte olan veya geri kalmig iilkelerde ise gogunlukla
insan. kismen de hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Tanesinin yiiksek miktarda
nisasta icermesi nedeniyle ekmek ve diger unlu mamullerin yapiminda kullanilmaktadir.
Ayrica bulgur olarak da tiiketildigi bilinmektedir. Bazi Afrika iilkelerinde sorgum
taneleri bira ve yemek yapiminda kullamlmaktadir. Diyarbakir ve ¢evresinde Akdari,
Gilgil, Gariz ve Sorik olarak bilinen sorgumun, ekmek ve bulgur yapiminda, kismen

hayvan beslenmesinde kullanildig: bilinmektedir (Giil, 1998).

Yazlik tek yillik bir kisa giin bitkisi olan sorgum (Sorghum bicolor (L.)
Moench); iilkemizde darilar grubu igerisinde yer almakta ve kocadari olarak
bilinmektedir. Ulkemizde olduk¢a simirh diizeyde tarimi yapilmakta, diger darnlarla
birlikte istatistiklerde yer almaktadir. Ulkemizde dokuz ilde tarimi yapilan darilarin
ekim alanlan onemli derecede azalmistir. Tirkiye dar1 ekilisi 4100 ha olup, tiretimi ise
6000 tondur. Il bazinda en fazla Diyarbakir ilinde ekilmekte (1414 ha), bunu Kiitahya
(1223 ha), Mugla (970 ha), Bitlis (202 ha), Mus (100 ha), Antalya (90 ha),
Kahramanmaras (40 ha), Icel (30 ha), Hatay (10 ha) illeri takip etmektedir. En fazla
iiretim yapan ise Kiitahya'da gergeklestirilmekte, bunu Diyarbakir takip etmektedir
(Anonymous, 1993).

[Ik defa Mezopotamya’da kiiltiire alinan, ancak giiniimiizde az bilinen sorgum,
ekim alani ve iiretimi yoniinden Diinyada bugday, ¢eltik, misir ve arpadan sonra besinci,
entansif tarimin uygulandigi A.B.D.'de ise, bugday ve misirdan sonra lic¢iincii sirada yer
almaktadir. 50° kuzey ve 42° giiney enlemleri arasinda hemen biitiin {ilkelerde tarimi
yaptlmaktadir (Saglamtimur ve ark., 1998). En fazla ekimi Hindistan'da yapilmakta,
bunu Sudan, Nijerya ve A.B.D. izlemektedir. Diinya sorgum ekim alanimin % 29.3’d
Hindistan’da olmasina ragmen istenilen iiretim elde edilememektedir. Sorgum tiretimi
yoniinden, A.B.D. bagta gelmekte, bunu Hindistan, Nijerya ve Meksika izlemektedir.

A.B.D. Diinya sorgum ekim alaninin % 8.3’iine sahip olmasina ragmen iiretimin %
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27.3’unil gergeklegtirmekte ve Diinya sorgum ihracatinin dnemli bir kismini elinde
bulundurmaktadir (Anonymous, 1998b).

Ulkemizde her ne kadar sorgum ekim alanlan azaliyor ise de, son yillarda
hayvan besleme ve endiistri alanindaki 6neminin artisi, yiiksek verimli melez cesitlerin
ortaya konmus olmasi ve adaptasyon sinirlarinin genisligi bakimindan, sorgum ekim
alanlannin arti gostermesi beklenebilir. Bu {iriinden yararlanmada hem iiretici hem de
tiiketici i¢in biiyiik yarar vardir. Nitekim, baz1 tavukguluk isletmeleri ve yem fabrikalar:
tane sorgum ithal etmektedirler. Sorgum yetistiriciligi igin tilkemizde ayn bir alt yapiya
ihtiya¢ yoktur. Sorgum tlilkemizde destekleme kapsamina alinirsa, gereksinim duyulan

miktar iilke igerisinde iiretilebilir ve boylece ddviz kaybinin dniine gecilmis olur.

Genis kullamim alanina sahip olan sorgumun iilkemizde, o6zellikle giiney
bolgelerimizde ikinci {irlin olarak basariyla yetistirilebilecedi bilinmektedir. Sorgum,
yiiksek sicakhiga ve kuraga dayaniklhihigiyla dikkati gekmektedir. Misira gore iki kat
daha fazla kok sitemine sahip olmasi ve yesil aksaminin mumsu bir tabakayla kapl
olmas: kuraga dayanmikliligimi artirmaktadir. Gegici kurakliklara dayanabilmekte, bu
ozelligi ile bitkiler aleminin devesi olarak nitelendirilmektedir (Simmonds, 1979). Bu
nedenle, garantili iiriin verdigi i¢in asirlardir Giineydogu Anadolu Bélgesinde ekimi ve
iiretimi yapilmaktadir. Diger yandan, en fazla tiretiminin yapildigt A.B.D.’de genellikle
sulanmaksizin yetistirilmekte ve oldukga yiiksek verim alinmaktadir. Giineydogu
Anadolu Bélgesinde de sulamaya agilacak alanlarda, hayvanciligimizin ihtiya¢ duydugu
kaliteli ve ucuz yem temin edebilmek amaciyla; sorgumun ekim nébetine mutlak suretle

dahil edilmesi gerekmektedir.

Tarimsal iiretimde, mevcut agro ekolojik kosullari en iyi degerlendirebilecek
bitki tiir veya gesitlerinin belirlenmesi ve yeni gesitlerin gelistirilmesi biiyilik 6nem arz
etmektedir. Bir yoreye uygun gesitlerin gelistirilmesinde, o yorede ekimi ve iiretimi
yapilan yerel hatlar Snemli bir genetik kaynak teskil etmektedirler. Asirlardir
yetistirilegelen yerel hat veya gesitler, o yorenin iklim ve toprak kosullarina adapte
olmanin yaminda, o yérede yaygin hastalik ve zararhlara dayaniklihik genleri de

tasimaktadir. Bu nedenle, tagidiklari olumlu genlerin gesitli melezlemelerle aktanlarak
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yeni ¢esitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Yiiksek verimli, ancak bazi hastalik ve

zararlilara hassas gesitler yerine, daha az girdi ile yeterli iiriin verebilen, hastalik ve

zararlilara dayanikli gesitler kullanim, organik tarimla birlikte onemini artirmaktadir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi, iklim ozellikleri itibariyle bir ¢ok bitkinin
yetistiriciligini sinirlandirmaktadir. Ancak, gerek toprak Ozelliklerinin gok elverisli
olmasi, gerekse mevcut tarim alanlarinin yaridan fazlasinin Giineydogu Anadolu Projesi
(GAP) ile sulu tarima agilacak olmasi, yeni tir ve cesitlerin yetistirilmesine imkan
verecektir. Cok biiyiik bir genetik degisim yaganacaktir. Bu durum, bir anlamda yerel
cesit ve hatlarin 6nemli derecede erozyonuna da neden olacaktir. Yeni tiir ve gesitleri
gelecekte pek ¢ok hastalik ve zararli problemi beklemektedir. Sudan’da yasanan Celtik
problemi, Cukurova’da yasanan beyaz sinek problemi bunun en giizel 6rnekleridir. Bu
nedenle, yerel hat ve cesitlerin genetik erozyona karsi korunmast, tasidiklar: genetik ve
tarimsal 6zelliklerin belirlenmesi, gelecekte yeni g¢esit ve hatlarin gelistirilmesi

yoniinden biiyiik 6nem tasimaktadir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi sulu kosullarina uygun tane sorgum gesitlerinin
gelistirilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalarda olduk¢a yiiksek verim elde edilmistir
(Tans1 ve ark., 1992). Bu da gostermektedir ki, GAP bolgesi sulu kogullarinda
uygulanacak ekim nobeti sistemleri igerisinde tane sorgum ikinci {riin olarak yer

alacaktir.

Bu arastirmanin amaci, Giineydogu Anadolu Bolgesinde yaygin olarak
yetistirilen yerel sorgum hatlarinin toplanmasi, genetik ve tarimsal karakterlerinin

belirlenmesi, saf ve iiniform hatlarin gelistirilmesidir.



7. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde yerel sorgum hatlarinin toplanmasi, bitkisel ve tarimsal 6zelliklerinin

saptanmasi amaciyla daha &nce c¢alisma yapilmamistir. Yapilan ¢alismalar,
introdiiksiyon materyalleriyle mevecut ekolojik kosullara uygun cesitlerin belirlenmesi
veya gelistirilmesi {izerinedir. Diinyada ise, genellikle yerel sorgum g¢esitlerinin
gelistirilmesi, yabani formlarindan erkek kisirligi geninin aktarilmasi ve melez tohum

tiretimi {izerinde yo8un c¢alismalar yapilmis ve halen artan yogunlukla devam

etmektedir.

Kambal ve Webster (1966), A.B.D.’de 190 adet tane sorgum melezi ve
ebeveynleriyle yiiriittiikleri aragtirmada, ortalama bitki boyunun 108.5 cm, yaprak

sayisinin 16.9 adet/bitki, salkim gikisinin ise gok iyi oldugunu saptamislardur.

Niehaus ve Pickett (1966), A.B.D.’de 8 adet sorgum hatti ve diallel melezleri ile
yiiriittiikleri aragtirmada; yaprak sayisinin 9.4-14.5 adet, bitki boyunun 76.25-305.50 cm

arasinda degisim gosterdigini bildirmektedirler.

Campbel ve Pickett (1968), A.B.D.’de 19 adet tane sorgum hatt1 ile ytrittiikleri

arastirmada; bitki boyunun 122-335 cm, arasinda degistigini bildirmektedirler.

Eckebil ve ark. (1977),AB.D.’de 3 adet tane sorgum populasyonuyla

yiirtittiikleri aragtirmada; bitki boyunun 113-124 c¢m arasinda degistigini saptamuglardir.

Tiisiiz ve ark. (1984), Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan
gelistirilen Beydar1 tane sorgum gesidinde, bitki boyunun 140-150 cm ve makinali hasat

acisindan salkim gikiginin 15 cm (skala 3.5) civarinda oldugunu bildirmektedirler.

Altinay ve ark. (1986), Antalya’da ikinci triin yetistirme sezonunda ve sulu

kosullarda yiiriittiikleri tane sorgum cesit gelistirme calismalarinda; Beydar,



Ogretmenoglu 77, Aldari ve Akdar1 80 isimli dort adet tane sorgum gesidinde, bitki

boyunun 105-140 cm arasinda degisim gosterdigini saptamuglardr.

Baytekin (1990), Cukurova kosullarinda 2 yil siireyle ikinci iiriin olarak
yetistirilen tane ve silaj sorgum cesitlerinde verim ve bazi tarimsal karakterler ile bu
karakterler arasindaki iliskileri tespit etmeyl amacladig1 ¢aligmasinda; tane sorgum
cesitlerinde bitki boyunun 111.83-163.23 cm, yaprak sayisinin 9.37-12.27 adet/bitki
arasinda degistigini, gesitlerin stand degerlerinin yiiksek oldugunu, iiniform bir gelisme
gosterdiklerini, yerel gesitte (Beydar) salkimlarin kompakt oldugunu, islah edilmis

melez ¢esitlerde kus zararmna kars: agik salkim tipinin hakim oldugunu bildirmektedir.

Kiin (1994)’iin bildirdigine gére; sorgumda bitki boyu 0.6-4.5 m, sap kalinlig1 1-
5 cm, yaprak sayist erkenci gesitlerde 7-9, gecei gesitlerde 15 adet arasinda

degismektedir.

Saglamtimur ve ark. (1998), tane sorgumda bitki boyunun yapilan islah
calismalariyla 80-120 c¢m civarinda oldugunu, salkim durumunun kompakt veya
daginik, tane renginin ise beyaz, sar1 veya kirmizi oldugunu, kirmizi tanelilerin kus

zararinin problem oldugu bolgelerde tercih edilebilecegini bildirmektedirler.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Materyali

Aragtirmada materyal olarak kullanilan yerel sorgum hatlarinin numaralar ve

temin edildikleri yoreler Cizelge 1°de izlenmektedir. Sorgum hatlar1 genellikle temin

edildikleri kdy ve mezra isimleriyle isimlendirilmislerdir.

Cizelge 1. Aragtirmada Materyal Olarak Kullanilan Yerel Sorgum Hatlarinin
Numaralar ve Temin Edildikleri Yoreler

Hat No

Yoreler

Hat No | Yoreler Hat No |Yoreler
1L Yukan Koylu 1 15. |Dereboyu 3 29. |Bozcankoy
2. |Divane Koyl 16. | Dereboyu 4 30. |Demirhan 3
3. Demirhan 1 17. |Cakmak 1 31 1 Ergant 2
4. Demirhan 2 18. |Dereboyu 5 32. |Cermik
J. Gamiyamana 19. |Koyunalan 33. |Ergani3
6. |Ahmetli 1 20. | Ahmetli 2 34, [Calibulan 2
7. | Dereboyu 1 21. | Yukann Koylu2 35. | Arslanoglu
8. Ergani 1 22. | Dereboyu 6 36. |Hasetler
9. |Himbil 1 23. | Yukan Koylu 3 37. |Hanpazan 2
10. |Asagi Koylu 1 24. |Hanpazan 1 38. |Demirhan 4
11. |Himbil 2 25. |Dereboyu 7 39. |Bozova
12. |Asag Koylu 2 26. | Dereboyu 8 40. |Siverek
13. |Dereboyu 2 27. | Cakmak 2 41. |Diyarbakir
14. |Calibulan 1 28. | Ergani-Cermik




3.1.2. Arastirma Alanmnin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin ytriitiildigu Sanlwrfa’ya 35 km mesatedeki; GAP-Koruklu

onu Harran ve Akéren toprak serileri lizerinde yer almaktadir (Ding ve

Arastirma Istasy ‘
$ risi topraklari, genellikle killi, %

ark. 1988). Bunlardan denemenin kuruldugu Akoren se
0 cm.) topraklardir. Eosen-Miyosen yash marnlar

katmanlarinda hacimsel olarak % 60 oraninda
killi, tinli-killi tekstiirlti, ylizey alt: kil

0-2 egimli ve orta derinlikte (60-9
iizerinde olusmus topraklardir. B3 ve )
memeli taslar bulunmaktadir. Yuzey horizonlari
tekstiirliidiir. Yiizeyde koyu kahverengi olan renk B3 ve C; horizonlarinda sarims)

kirmiz1 olmaktadir. Alt katmanlarinda farkli derinliklerde ortaya g¢ikan 5-10 cm. gapli

memeli kire¢ taslari bulunmaktadir. Ayni katmanlarda sekonder kire¢ birikimleri

goriilmektedir. Ust topraklarda % 35 olan kireg igerikleri, alt toprakta % 62'ye kadar
cikmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Denemenin Kuruldugu GAP-Koruklu Arastirma Istasyonunda Bulunan
Akéren Serisi Topraklarinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

i ——— - - -
- — - - —— - - —— -

Ho De Meg/ D.K. Mq/100 Orga Tane Dagilimu.
i rn Total 100 Cat™ - nik (%)
zon lik PH Tuz  (gr) Kire¢ Mad. -------msemmmemee-

Nat K¥ (%) (%) (%) KumSilt Kil

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------
[ ———————————————————— - -
[ ————————————— R e Rl R - ——————

T ", " =, . -, -

3.1.3. Arastirma Alamnin Iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiritiildigia 1998 ve 1999 yillarinda kaydedilen bazi iklim

ozellikleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’de izlendigi gibi, Kasim ay1 disinda arastirma yillarinda saptanan

ortalama sicakliklar uzun yillar ortalamalarina benzerlik gstermistir. Deneme yillar
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minimum sicakliklar uzun yillar ortalamalarindan daha yiiksektir. Arastirma yillarinda
kayda deger bir yagis gozlenmemistir. Uzun yillar ortalamalarina gére deneme
yillarinda daha yiiksek oransal nem ve daha diisiik buharlagsma degerlerinin saptanmast,

Harran ovasinda sulu tarima gecilmesi ve su ytiizeylerinin artmastyla iliskilendirilebilir.

Cizelge 3. Arastrmanin Yiiriitiildiigii 1998 ve 1999 Yillarinda Kaydedilen Bazi Iklim
Ozellikler1 ve Uzun Yillar Ortalamalan

~ Iklim AYLAR
Ozelliklenl [ Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim
Ortalama | 29.4 31.2 30.2 24 8 19.0 15.2
S'Cjkhk 28.0 30.9 28.9 24.1 18.8 11.4
U 28.1 31.9 30.3 25.7 17.8 8.9
Minimum | 10.3 16.6 16.4 11.4 37 .7,
Slekhk 14.8 18.0 14.5 9.1 g3 6.3
() 9.4 14.0 9.2 58 15 7.0
Maksimum |  43.1 44.7 42.9 38.5 34.8 28.0
S 40.5 42.8 43.8 36.6 33.9 26.1
(°C) 45.4 4658 | 466 44.0 39.4 30.2
0.2 ; 0.2 : 8 14.1
Yagis (mm) I . - - 7.0 6.6
3.8 0.1 A - 25.3 43.0
34.0 40.0 44.0 48.6 43.0 59.5
Oransal 37.1 42.4 50.8 49.1 54.2 51.1
Nem () | 35,0 32.0 35.0 34.0 43.0 59.0
332.6 3564 | 2713 193.6 146.0 47.5
Buharlasma| 334.6 3708 | 304.4 193.3 131.7 60.3
(mm) 324.3 414.2 387.3 287.9 174.6 58.0

Not: Ust siradaki degerler 1998, ikinci siradakiler 1999 ve alt siradakiler uzun yillar
ortalamalarina aittir.

3.2. Metod

Bu arastirma, Giineydogu Anadolu Bolgesinde yaygmn olarak yetistirilen yerel
sorgum hatlannin toplanmasi ve baz tarimsal &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla,
1998 ve 1999 yillarinda GAP-Koruklu Tarimsal Aragtirma ve Gelistirme Istasyonunda
yiiriitiilmistiir. Arastirmada genetik ilerlemenin hizlandirilmasi amaciyla segilen hatlar

sera kosullarinda mevsim diginda da yetistirilmisler, birbirinden farkli 6zelliklere sahip
9



tipler segilmeye ¢aligilmugtir. Gerek arazide gerekse sera kosullarinda, bitkiler sulanarak

yetistirilmiglerdir.

Arazi ¢alismalarinda ikinci triin yetigtirme sezonu kullanilmistir. Her bir hattin
ilaclanmig tohumlar1, 15 m uzunlugunda 70 aralikli siralar halinde ekilmisler, bitkiler
arasindaki mesafe 10 cm olarak tutulmustur. Arastirma alanina ekimle birlikte, her iki
yetistirme sezonunda da dekara 10 kg N ve 10 P gelecek sekilde 20-20-0 kompoze
giibresinden uygulanmigtir. Ust giibre olarak 5 kg N gelecek sekilde iire giibresinden

verilmistir. Yetistirme sezonu boyunca 10 giinde bir olmak {izere toplam 7 defa sulama

yapilmistir.

Arastirmada, stand, salkim ¢ikig durumu, tane rengi, salkim durumu, bitki boyu,

yaprak sayis1 ve kardeg say1si verileri Baytekin (1990)’e gore alinmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Aragtirmanin birinci yilinda (1998) kaydedilen stand, salkim ¢ikis durumu, tane

rengi ve salkim durumu ile ilgili degerler Cizelge 4°de izlenmektedir.

Cizelge 4’den, bolgeden toplanan yerel sorgum hatlarimin tamaminda standin
digiik oldugu, hatlarin {iniform olmayan bir gelisme giisterdikieri izlenmektedir.
Bolgeden toplanan 41 hattin tamaminda heterojen bir gelisme ve olgunlasma
gdzlenmistir. %50 ¢igeklenme ve olgunlagma giin sayilari bu nedenle belirlenememistir.
Biitlin hatlarda kisa 120-130 c¢cm boyunda bitkiler gozlenirken, daha fazla boylanan 2
m’nin iizerinde bitkiler de saptanmistir. Baytekin (1990), arastirmasinda kullandig: tane
sorgum gesitlerinin {iniform bir gelisme gosterdigini belirtmektedir. Bu farklilik biiyiik
olasilikla aragtiricimin  kullandigi materyallerin 1slah edilmis c¢esitler olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Aragtirmanin birinci yilinda, yerel hatlar arasinda salkim ¢ikis durumu yéniinden
kismi farkhihiklar saptanmigtir. 26 No’lu Dereboyu 8 hattinda diger hatlara gore
salkimlarin bayrak yapraktan daha fazla ayrildig1 gézlenmistir. Bununla birlikte, diizgiin
olmayan stand durumu salkim ¢ikisinda da gézlenmistir. Amilan hatta, bitkilerin
¢ogunlugunda salkimin bayrak yapraktan aynldigi goriilmis, ancak bu skalaya

uymayan tipler de belirlenmistir.

Arastirmada incelenen biitin hatlarin tane rengi beyaz ve salkim durumlar
kompakt olarak belirlenmistir. Bu dzellikleri itibariyle, Giineydogu Anadolu Bélgesinde
yaygin olarak tarimu yapilan sorgum populasyonlarinin birbirine benzer oldugu kanisi
artmaktadir. Bununla birlikte, sorgumda diisiik de olsa yabanci dllenmenin (%35-23
oraninda) olusu, hatlar arasinda ve hat igerisinde bitkiler arasinda hem genotipik hem de
fenotipik farkhliklarin bulunmasi olasihigim artirmaktadir. Bolgeye yeni veya farklh bir
cesit veya hattin girmesi soz konusu degildir. Populasyonlar, kalitimi basit karakterler
yoniinden birbirlerine benzerlik géstermektedir. Bu nedenle, koruma altina alinarak

bélgenin meveut ekolojik kosullarina, diger hastalik ve zararli etmenlerine dayaniklilik

gibi pozitif genetik dzelliklerinin siirdiiriilmesi gerekmektedir.

11



Cizelge 4. Aragtirmanin Birincl Yil
Durumu, Tane Rengi ve Salkim Durum

inda (1998) Kaydedilen Stand, Salkim Cikig
u ile flgili Degerler

Hat Stand Salkim Cikis . Salkim
No HATLAR (1-5)* Dur. (1-5)** | Tane Rengi | Durumu
. | Yukan Koylu 1 1 1 Be‘):az Konfl_pakt
2. | Divane Koyt 1 1 2 “
3. | Demirhan I 1 1 ] 7
4, |Demirhan 2 1 1 ; ‘:
5. | Gamiyamana 1 2 ; :
6. |Ahmeth I 1 1 g
7. | Dereboyu 1 1 1 ;
8. |Erganil 1 2 - "
9. |[Himbil 1 1 2 ‘ :
10. |Asag: Koylu 1 1 1 ; ‘f
11. |Himbil 2 1 2 ; =
12. | Asagi Koylu 2 1 1 i
13. |Dereboyu 2 1 2 | s
14. | Calibulan 1 1 1 ¢ =
15. | Dereboyu 3 1 2 5 &
16. | Dereboyu 4 1 2 ‘ =
17. | Cakmak 1 1 1 i ¥
18. | Dereboyu 5 1 2 S
19. |Koyunalan ] 1 $ =
20. | Ahmetli 2 ] 2 s «
21. | Yukan Koylu 2 1 | &
22. | Dereboyu 6 ] 7 « =
23. | Yukan Koylu 3 1 l £ «
24. | Hanpazan | 1 1 « =
25. |Dereboyu 7 1 2 = T
26. | Dereboyu 8 1 3 = 7
27. |Cakmak 2 1 1 w
28. | Ergani-Cermik 1 1 =
29. | Bozcankdy 1 2 < T
30. |[Demirhan 3 1 1 « @
31. |Ergani2 1 p) w -
32. |Cermik 1 3 -
33. |Ergam3 1 2 =
34. |Calibulan 2 1 1 w -
35. |Arslanoglu 1 1 w <
36. |Hasefler 1 p) w T
37. |Hanpazan 2 1 1 w -
38. | Demirhan 4 1 1 « «
39. |Bozova 1 3 w T
40. | Siverek 1 3 w -
41. | Diyarbakir 1 I - _

* : 1; Diizensiz, 5; Uniform
** ¢ 1; Salkim bayrak yapraga bitigik, 5; Salkim bayrak yapraktan ayrilmus.
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Aragtirmanin birinci yilinda (1998) kaydedilen bitki boyu, yaprak sayisi ve

kardes sayis1 degerleri Cizelge 5°de izlenmektedir.

Aragtirmanin  birinci yilinda (1998), bitki boyu degerleri 172.5-193.5 cm
arasinda degisim gostermistir. En kisa bitkiler 32 No'lu (Cermik hattinda, en uzun
bitkiler ise 38 No’lu Demirhan 4 hattinda saptanmustir. Hatlardan elde edilen bitki boyu
ortalamalart dnemli derecede varyasyon géstermistir. Ortalamalarin degisim simnirlari
olduk¢a genigtir. Bu durum, hatlar icerisindeki varyasyonun bitki boyu yéniinden ¢ok
yiiksek oldugunu gdstermektedir. Arastirmada elde ettigimiz bitki boyu ortalamalar
bazi aragtiricilarin (Kambal ve Webster, 1966; Eckebil ve ark.. 1977; Tiisiiz ve ark..
1984; Altinay ve ark., 1986; Baytekin, 1990: Saglamtimur ve ark., 1998) bulgularindan
onemli derecede yiiksektir. Bu durum, bolgede yerel olarak yetistirilen hatlarin tane
dretimi amaciyla kullamilmakla birlikte, iizerinde herhangi bir 1slah calismasi
yapilmamasi veya bélgeye makineli hasada uygun ¢esit sokulmamasindan
kaynaklanmaktadir. Diger yandan, Nichaus ve Pickett (1966) ile Campbel ve Pickett
(1968), tane sorgumda bitki boyunun daha genis sinirlar igerisinde degisim gosterdigini
saptamuslardir. Bu da anilan arastiricilarin populasyon ve gesit gelistirme calismalarinda

kullandiklar: hatlarin 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Yaprak sayis1 8-10 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En fazla yaprak
say1si, en digik bitki boyunun saptandigi 32 No’lu Cermik hattindan elde edilmis.
hatlarin ¢ogunda 8-9 yaprak bulundugu gézlenmistir. Yaprak sayilarinda da bitki
boyunda oldugu gibi, hatlar iginde olduk¢a genis varyasyon saptanmistir. Degisim
katsayilar1 dikkate alindiginda, yaprak sayis1 7’ye de diismekte, 11°e de ¢ikmaktadir. Bu
durum hatlar igerisinde herhangi bir sekilde seleksiyon islemi yapilmadigini
gostermektedir. Arastirmanin birinci yilinda elde edilen yaprak sayisi degerleri Kiin

(1994)’iin bulgularina benzerlik gosterirken, Nichaus ve Pickett (1966)’in bulgularindan

daha diigiik diizeyde kalmistir.

Hatlardan elde edilen kardes sayisi degerleri, arastirmanin birinci yilinda 0.1-2.6
adet/bitki arasinda degigmistir. Siverek’ten alinan populasyonda kardeslenme oldukea
diisiik ctkmistir. Buna karsin, hatlarin gogunda kardes sayisi 2 adet/bitki ve iizerindedir.

Hatlarin elverisli kosullarda kardeslenme egilimi artmaktadur.



Cizelge 5. Aragtirmanin Birinci Yilinda (1998) Kaydedilen Bitki Boyu, Yaprak Say, 31
ve Kardes Sayisi Degerleri

Hat Bitki Boyu Yaprak Sayisi Kardes Sayisi
No HATLAR (cm) (adet/bitki) (adet/bitki) g
1. | Yukar Koylul 181.5-14.80 8.9+0.94 24:049 |
2. | Divane Koyii 183.5+13.97 8.9+0.94 2.2+0.40 5
3. |Demirhan I 189.012.00 8.6x1.36 2.4:0.49

4. | Demirhan 2 183.5+14.84 8.3+0.46 24:049
5. | Gamiyamana 180.0+16.46 9.1+1.04 1.8+0.40 :
6. |Ahmetlil 184.5+15.56 8.4+0.49 2.0:0.90 S
7. | Dereboyu 1 181.5+18.31 8.7+1.00 2.4:049

8. |Erganil 185.0£15.33 8.4%1.11 2.220.75

9. |Himbil 1 179.5+£19.29 0.1£1.45 2.2+0.75

10. |Asag: Koylu 1 179.5£15.56 8.7+1.01 2.410.49

11. |[Himbil 2 183.0+16.91 8.7+1.27 1.620.49

12. | Asagi Koylu 2 182.5+17.21 8.2+1.08 2.4:0.49

13. |Dereboyu 2 185.0+18.17 8.9+1.58 2.0£0.89

14. [Calibulan 1 183.5+22.81 8.9+1.14 2.4+0.49

15. |Dereboyu 3 184.5£19.03 8.2+0.98 2.2+0.40

16. |Dereboyu 4 183.0£18.33 8.6+1.20 2.2+0.40

17. |Cakmak 1 183.0+19.26 9.0£1.18 24049

18. |Dereboyu 5 182.0+18.19 8.2+0.98 2.240.75

19. |Koyunalan 181.0£16.70 9.5+0.81 2.240.75
20. |[Ahmetli 2 184.5£15.56 8.6+0.66 2.6:0.80
21. | Yukan Koylu 2 185.0+17.89 8.8+0.98 2.2+0.40
22. | Dereboyu 6 184.0+£16.55 9.2+0.98 2.62049
23. | Yukar Koylu 3 185.0+£15.49 8.6+1.20 2.4+049
24. | Hanpazan | 185.0+14.66 8.7+1.10 2.4:049
25. | Dereboyu 7 179.0+£20.59 8.3+1.00 2.240.75
26. |Dereboyu 8 181.0+£20.10 8.7+1.27 1.8+0.40
27. | Gakmak 2 181.5+20.00 8.7+1.00 2.610.49
28. | Ergani-Cermik 191.5+18.17 9.9+0.94 2.4+0.80
29. | Bozcankdy 183.5£15.50 8.9+1.37 1.2+0.75
30. | Demirhan 3 188.5+14.67 8.4+0.49 2.2+0.40
31. |Ergani?2 184.5+15.88 9.5£1.02 1.2+0.98
32. |Cermik 172.5£14.71 10.1+0.94 1.2£0.40
33. |Ergani3 185.0£15.33 9.7£1.62 1.2+0.75
34. |Calibulan 2 178.0+£19.92 8.6+1.02 2.2+0.75
35. | Arslanoglu 182.5+16.47 9.8+1.33 1.6:080 |
36. |Hasefler 179.0£15.13 9.3+1.19 1.6+1.20
37. |Hanpazan 2 176.5£14.84 8.8+1.60 1.8%1.17
38. | Demirhan 4 193.5+£10.26 8.7+1.27 2.240.75
39. | Bozova 173.0£14.42 9.3+1.27 1.8£0.75
40. |Siverek 176.5£15.50 9.5+1.28 0.1£1.10
41. | Diyarbakir 181.0£19.10 84:049 | 1.8%1.17
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Aragtirmanin ikinci yilinda (1999) kaydedilen bitki boyu, yaprak sayisi ve
kardes say1si ortalamalari Cizelge 6’da izlenmektedir.

Cizelge 6. Arastirmanin Ikinci Yilinda (1999) Kaydedilen Bitki Boyu, Yaprak Sayisi
ve Kardes Sayis1 Ortalamalari

Hat Bitki Boyu Yaprak Sayis1 | Kardes Sayis:
No HATLAR (cm) (adet/bitki) (adet/bitki)
1. |Yukan Koylu 1 177.0 6 3
2. |Divane Koyii 185.0 6 3
3. |Demirhan 1 197.0 6 2
4. |Demirhan 2 175.0 6 3
7. |Dereboyu 1 164.0 5 3
8. |Ergan | 179.0 5 3
9. |Himbil 1 187.0 6 2
10. |Asag Koylu 1 175.0 6 3
13. |Dereboyu 2 177.0 6 3
17. |Cakmak 1 186.0 6 2
19. |Koyvunalan 176.0 6 2
20. |Ahmetli 2 183.0 4 2
21. | Yukan Koylu 2 160.0 6 3
24. |Hanpazan | 181.0 6 3
28. |Ergani-Cermik 193.0 6 2
29. | Bozcankéy 178.0 4 1
32. |Cermik 167.0 5 3
34. |Calibulan 2 181.0 6 2
35. |Arslanoglu 179.0 - 3
39. |Bozova 176.0 6 3
40. |Siverek 179.0 5 3
41. |Diyarbakir 184.0 6 2
Akdan (Kontrol) 158.0 5 3

Cizelge 6’da izlendigi gibi, arastirmanin ikinci yilinda bitki boyu 164.0-197.0
c¢m arasinda degismis, en diisiik bitki boyu degerleri 7 No’lu Dereboyu 1 hattindan, en
yiiksek bitki boyu degerleri ise 3 No’lu Demirhan 1 hattindan elde edilmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda birinci yila g6re daha disiik bitki boyu degerleri
saptanmistir. Kontrol olarak ekilen Akdan cesidinden yerel hatlara gore daha diigiik
bitki boyu degerleri elde edilmistir. Aragtirmanuin iKinci yilinda elde edilen bitki boyu
ortalamalar:, birinci deneme yilinda oldugu gibi, bazi aragtiricilarin (Kambal ve
Webster, 1966: Eckebil ve ark., 1977; Tiisiiz ve ark., 1984; Altinay ve ark., 1986;
Baytekin, 1990; Saglamtimur ve ark., 1998) bulgularindan dnemli derecede yiiksektir.
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Bu durum, bélgede yerel olarak yetistirilen hatlanin tane @iretimi amaciyla kullanilmakla
birlikte, iizerinde herhangi bir islah galiymasi yapilmamasi veya bolgeye makineli
hasada uygun gesit sokulmamasindan kaynaklanmaktadir.

Yaprak sayisi ortalamalan arasgtirmanin ikinci yilinda 4-6 adevbitki arasinda
degisim gdstermigtir. Arastirmanin ikinci yilinda birinci yildan farkh olarak canh yesil
yaprak sayisi alinmig, dolayisiyla daha diigiik degerler saptanmustir. 20 No'lu Ahmetli 2,
29 No'lu Bozcankdy ve 35 No’lu Arslanoglu hatlarindan diger hatlara gore daha diisiik
yaprak sayisi degerleri elde edilmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda elde edilen yaprak
say1s1 ortalamalan Kiin (1994)’tin bulgularina kismen benzerlik gosterirken, Nichaus ve
Pickett (1966)’in bulgularindan daha diigiik diizeyde kalmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda kardes sayisi ortalamalart 1-3 adevbitki arasinda
degisim gdstermiy, en digilk kardes say1s: 29 No'lu Bozcankdy hattindan elde edilirken,
hatlarin gogunda kardes sayisinin 3 civarinda oldugu gézlenmistir.

Aragurmanin ikinci yilinda (1999) sera kosullarinda kaydedilen bitki boyu,
yaprak sayisi ve kardes sayisi ortalamalan Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7. Aragtirmanin Ikinci Yilinda (1999) Sera Kosullarinda Kaydedilen Bitki
Boyu, Yaprak Sayis: ve Kardes Sayisi Ortalamalan

Hat Bitki Boyu | Yaprak Sayisi | Kardes Sayisi
No HATLAR (cm) L (adet/bitki) lF (adet/bitki)
I. | Yukan Koylu 1 153.0 6 3

2. | Divane Koyii 146.0 6 [ 2

7. | Dereboyu | 139.0 "j 5 ;_ 2

8 |Ergani | 149.0 5 3

10. |Asag: Koylu 1 1550 ] 6 1 >

13. |Dereboyu 2 | 93.0 4 2

19. |Koyunalan 1330 .. - | — Lk o vt
20. | Ahmetli 2 151.0 | 6 f-=5.4
21. | Yukan Koylu 2 148.0 4

24. | Hanpazan | 155.C :

28. |Ergani-Cermik | 1680 | 7
29. | Bozcankdy 153.0

32. |Cermik 153.0

34. |[Calibulan 2 150.C 1

39. |Bozova 176.C 3

Akdan (Kontrol) 154.0 3

16



Cizelge 7°de 1zlendigi gibi, aragtirmanin ikinci yilinda sera kosullarinda ekimi
yapilan hatlardan 6nemli bir kismy ¢ikis gOstermemistir. Yeterli ¢ikisin goriildiigii
hatlarda bitki boyu 93.0-176.0 cm arasinda degismistir. Diger yandan sera kosullarinda
yaz doneminde yiiriitiilen by ¢alismada, yiiksek sicaklik nedeniyle bitki boylar1 6nemli
olglide diismistiir. 13 No’lu Dereboyu 2 hattindan diger hatlara gére daha diistik, 39
No’lu Bozova hattindan ise diger hatlara gére daha yliksek bitki boyu degerleri elde
edilmistir. Arazi kosullarinda yuriitiilen ¢alismalara benzer olarak sera kosullarinda da
bitki boyu ve diger 6zellikler yOniinden hatlar igerisinde cok genis varyasyonlar
gozlenmistir. Tip dis1 bitkiler elemine edilmesine ragmen, heterojen gelisim durumu

devam etmektedir.

Yaprak sayis1 4-7 adet/bitki arasinda degisim gdstermistir. 13 No'lu Dereboyu 2,
21 No’lu Yukari Koylu 2 ve 34 No’lu Galibulan 2 hatlarindan daha diisiik yaprak sayis
elde edilirken, 19 No’lu Koyunalan, 28 No’lu Ergani-Cermik, 29 No’lu Bozcankgy ve
39 No'lu Bozova hatlarinda daha yliksek kontrol ¢esidine benzer yaprak sayilar

saptanmistir,

Kardes say1s1 ortalamalari 1-3 adet/bitki arasinda degismistir. 20 No’lu Ahmetli,
32 No'lu Cermik ve 34 No’lu Calibulan 2 hatlarindan diger hatlara gére daha diisiik
kardeglenme gézlenmistir. Daha &nceki ¢alismalarda da  Cermik ve Calibulan 2
hatlarinin kardeslenmelerinin diisiik olmasi, bu hatlan kardeslenmenin azaltilmasi

¢aligmalarinda kullanilabilecegini géstermektedir.

Aragtirmanin ikinci yih (1999) sonbaharinda sera kosullarinda kaydedilen bitki

boyu, yaprak sayis1 ve kardes sayisi ortalamalar Cizelge 8’de izlenmektedir.
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(1999) Sonbaharinda Sera Kosullarinda

2 kinci Yil
Cizelge 8. Arastirmanin Ikinci Y1l k Sayis1 ve Kardes Sayisi Ortalamalar

L i i
- Kaydedilen Bitki Boyg’it\l:i %0 vu Yaprak S_a}fISl Kardes Sa){151
No HATLAR (cm) (adet/bitki) (adet/bitki)
. | Yukan Koylu 1 188.0 3 2
3. |Demirhan 1 199.0 6 3
4. |Demirhan 2 187.0 6 2
5. |Gamiyamana 191.0 6 2
7. | Dereboyu 1 169.0 D 2
8. |Erganil 173.0 - 3
9. |[Himbil 1 160.0 5 3
10. |Asagi Koylu 1 167.0 6 2
13. | Dereboyu 2 184.0 5 2
16. | Dereboyu 4 193.0 5 3
17. [Cakmak 1 179.0 3 2
20. |Ahmetli 2 170.0 6 3
22. | Dereboyu 6 197.0 4 3
25. | Dereboyu 7 188.0 6 2

Cizelge 8’de izlendigi gibi, aragtirmanin ikinci yilinda sera kogullarinda genetik
ilerlemenin hizlandirilmas: amaciyla yapilan ¢alismada, bitki boyu ortalamalar: 167.0-
199.0 cm arasinda degisim gostermistir. En yiksek bitki boyu degerleri 3 No'lu
Demirhan 1 hattindan, en diisiik bitki boyu degerleri ise 10 No’lu Asag: Koylu 1
hattindan elde edilmistir. Sonbaharda sera kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, bitki
boylari, yaz doneminde sera kosullarinda vyiiriitiilen ¢alismada elde edilen bitki
boylarindan 6nemli derecede daha yiiksek bitki boylar1 elde edilmistir. Bu durum,
sicaklik faktoriiyle iligkilendirilebilir. Yiiksek sicaklik bitkilerde solunumu artirdid1 igin
glintin belli saatlerinde, net fotosentez negatife diismekte. dolayisiyla biiyiime ve

gelisme yavaslamaktadir.

Yaprak sayis: ortalamalar1 3-6 adet/bitki arasinda degisim goéstermistir. 1 No’lu
Yukar: Koylu 1 hattindan diger hatlara gore 6nemli derecede daha diisiik yaprak sayist
degerleri elde edilmistir. Kisa giinlerde yiiriitiilen bu ¢aligmada, sorgum kisa giin bitkisi
oldugu i¢in generatif déneme gecis hizlandigindan, yaprak sayilari olduk¢a diisiik
¢ikmistir.
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Kardes sayisi degerleri 2-3 adet/bitki arasinda deisim gostermistir. Diger
yetistirme yillar1 ve sezonlarindan farkli olarak sonbaharda sera kosullarinda yiiriitiilen
caligmada, kardes sayis1 ¢ok biiyiik bir varyasyon géstermemigtir. Daha duragan kardes

sayilari saptanmugtir.
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5. SONUC VE ONERILER

1998 ve 1999 yillarinda iki yil siireyle ve dort ayr1 sezon ve farkli kogullarda

yliriitiilen bu arastirmada nemli sonuglar elde edilmistir.

Giineydogu Anadolu Bélgesinde, yaygin olarak sorgum yetistirilen Diyarbakir
ili, cevre ilce ve kiyleri basta olmak iizere, toplanan 41 yerel sorgum hattinin en 6neml;
ortak dzelliklerinin beyaz taneli ve kompakt salkimli oldugu saptanmigtir. Bu &zellikleri
ile birbirine benzerlik gosteren hatlar, kendi iglerinde incelenen diger &zellikler

itibariyle bilyiik farkliliklar tasimaktadirlar. Gerek bitki boyu, gerekse kardes ve yaprak

say1lar1 yoniinden ¢ok farkli tiplere sahiptirler.

Incelenen hatlarin  kalitimi  basit genetik  6zellikler yoniinden birbirine

benzemesi, disaridan herhangi bir sekilde bolgeye bagka bir sorgum hat veya cesidinin
girmedigini gostermektedir. Ancak, duragan bir gelisme gézlenmediginden, 6zellikle
¢igeklenme ve olum dénemlerinde bitkiler arasinda bir senkronizasyon olmadigindan,
sorgum hatlar1 arasinda ve hatlar iginde ¢nemli derecede yiksek bir varyasyon
bulunmaktadir. Bu nedenle, asirlardir bélgede sorgum tarimi yapildig: dikkate alinirsa,

mevcut hatlarin, gelecekte gesit gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilecek ¢ok Onemli

genetik dzellikler tagidid: diisiiniilebilir.

Halen primitif kosullarda tarimi yapilan yerel sorgum hatlarinin, yeni sorgum
gesitleri, bolgede yayginlasmadan &nce toplanarak, daha genis bir populasyon
olusturularak, farkli tiplerin olusturulmas: yoluna gidilmelidir. Tek tek bitkisel
ozellikler dikkate ayrilarak, 6zellikle pedigri metoduna gére saf hat gelistirilmeli, kisa

ve uzun boylu tipler ortaya konmalidir.
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OZET

Bu aragtirma, $anlurfa-Akgakale yolu 35. km'deki GAP-Tarimsal Arastirma ve
Gelistirme istasyonunda 1998 ve 1999 yillaninda yiiriitilmiistiir. Arastirmada,
Giineydogu Anadolu Bélgesinde yaygin olarak tarimi yapilan 41 ayn yore ve bdlgeden
toplanan yerel sorgum hatlarinin bazi botanik ve tarimsal 6zellikleri belirlenmistir.
Aragtirmanin ikinci yilinda ¢aligma hem arazi hem de sera kosullarinda iki farkl

ortamda yiirtitiilm{istiir.

Aragtirmada, yerel sorgum hatlarinin incelenen 6zellikler yéniinden Gnemli
farklihiklar tagidig1 saptanmugtir. Ancak, sadece biitiin hatlarda tane renginin beyaz ve
salkim durumunun kompakt oldugu gozlenmistir. Biitin hatlarda, ciceklenme,
olgunlagma, bitki boyu, yaprak sayisi ve kardes sayisi yoniinden 6nemli varyasyonlar
saptanmigtir. Bu nedenle, tek bitki seleksiyonu yoluyla, bélgeye uygun, oldukca farkls

ve ¢ok sayida hatlarin gelistirilebilecegi gbzlenmistir.
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SUMMARY

This study was conducted at the Agricultural Research and Development Station
in Harran Plain in 1998 and 1999 years. In this study, 1t was determined some botanical
and agricultural characters of 41 local sorghum varieties collected from Southeastern

Anatolia Region. In the second year of this research, study was conducted at two

different conditions (field and greenhouse).

In thi research, the local sorghum varieties showed significant differencies in
characters investigated. However, only white grain color and compact panicle type were
observed in all varieties. All varieties showed significant variations with respect to
flowering, maturating, plant height, number of leaves, number of tillers. Therefore, it

was possible to develop many and different varieties suitable for region by using

pedigree method.
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