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Gözlü yumurta naklinin kolaylığı nedeniyle dünyanın birçok bölgesine yayılan bu 
türün yetiştiricilikte tercih edilmesinin çok sayıda sebebi vardu. Yüksek adaptasyon ve 
yemden yararlanma kabiliyeti, yüksek su sıcaklığı (26 °C) ve daha düşük çözünmüş oksijen 
içeriğini tolere etmesi, yapay yöntemlerle yumurta alımının kolaylığı ile kuluçka sürelerinin 
kısalığı ve hastalıklara karşı dayanıklılıkları gibi özelliklerden dolayı, bir yetiştiri türü olarak 
tercih edilir. 

Ülkemizde de 1967' den beri soğuksu balıklan yetiştiriciliğinde baskın tür olarak 
gökkuşağı alabalığı yetiştirilmektedir. Nitekim, 1995 yılında derlenen bilgilere göre, çoğu 
30 ton/yıl kapasitesi olan projeli işletme sayısı 284 adet, 1994 yılı alabalık üretimi ise 
6977 ton olarak bildirilmiştir. Şekil 2' de çalışır konumdaki su ürünleri yetiştiricilik 

tesislerinin dağılımı verilmiştir. 

D Alabalık (Havuz ve 
Kafes) 

DSazan 

D Çipura ve Levrek 

Şekil 2: Su Ürünleri Yetişticicilik Tesislerinin dağılımı 

2.1 Gökkuşağı Alabalığının Yaşam Evreleri 

Doğa koşullarında, diğer alabalıklarda olduğu gibi yumurtlama, uygun akarsuyun 
kumlu ve çakıllı tabanında oluşur. Yuva, dişi tarafindan şekillendirilir. Yuvanın yapılmasında, 
çakıllı kısım dişi ala balığın, kuvvetli hareketleri sonucunda fincan tabağı şeklinde çöker. 
Dişi, anal yüzgeciyle uygunluk testini yapar (1). Daha sonra genital organını yuvanın tabanına 
yaklaştırarak, baş kısmını kuyruğuna göre daha yüksek bir konuma getirir. Bu sırada erkek 
alabalıkta, dişinin yaruna yaklaşarak hareketleniT (2). Her ikisi de ağzıru açıp, vücutlarını 
titreterek yumurta ve spermleri eş zamanlı olarak bırakırlar. Erkek alabalık uzaktaşır (3). Dişi 
alabalık kuyruk yüzgeci hareketleriyle yumurtaların üzerini örtüp, daha sonra bölgeden 
uzaklaşır (Şekil 3). 

- - -· _.__ ___... .. ........., ____ - __ .,... -- -........ __ 
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Şekil 3. Gökkuşağı Alabalığının Yum urtlama Davranışı 
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Yukanda belirtilen yumurt~ama olayının cereyanı sırasında, yumurtaların ve spermin } nı zama~d~ bı~~kılması gereklı ve önemlidir. Sperm, suda yaklaşık bir dakika kadar '. rhğını ürdtirebılır. permler kendiliğinden hareket eden organizmalar olup, tahminen bazı tm)a ! uyarıcıla~la yum~aya yönelir~er. Sperm, mikropil'den girdikten sonra, mikropil ~a~ k panır. Böylece dıger spermlenn yumurtaya girmesi engellenir. Yumurta küresel :;~:~~~~ı, demcr"'al ~-6 mm. çapında olup, portakal ile sarı renk arasındadır. Yumurtaların elı nn oranı genış anlamda suyun sıcaklığına bağlıdır.Fakat 8-12° C'ler optimal sırurlardır. 
Yavnı çıkışının ilk olumlu işareti, iki siyah noktanın yumurtada belirrnesidir. Bu iki n ta gelişmiş em briyonun retinasıdır.Bu da yumurtanın "Gözlenme"si olarak bilinir.6-13 °C u ı akh~ında. y umurtlamadan sonra 12 ile 13 gün içinde yumurtalar gözlenip, 24 ile 60 gün i inde de çık ı o lur. .. mbriyo, çıkışa hazır olduğunda, dıştaki kabuk tabakaları enzim tivitclcri tarafından çözülür. Emriyo, içteki zar içinde kalır. Sonuçta kuvvetli bir sıyrılma ile nlan zan d kırarak serbest bir duruma geçer. Bu safhada yumurta sarısının bakiyesi hala - , .. '"'Qk bir torba halinde balığın bağırsağına bağlıdır. Keseli durumdaki larva yaklaşık 15 mm t plam boya .., ahiptir. Larvalar. dıştan besin sağlayıncaya kadar besin kesesinden beslenirler. ıkı tan 20 ilc O gün sonra, besin kesesi emilir larva yem almaya hazır büyüklüğe erişir. 

Yavnılar taşların altında yuva şeklindeki yerlerinden, kımıldama hareketleriyle ışıktan ..,~"ı nırlar. Fakat be "'in kesesindeki besleyiciler tüketili nce, geçici olarak kısa periyotlada ışık , runun ilgi ini çeker ve yüzeye doğru yüzer. Bu safhada hava yutarak yüzme kesesini d ldurur. "onra tekrar ışıktan kaçınır. Şimdi yavru, 2.5 cm uzunluğundadır. Bu noktada baş 
1 ıml n nı akıntıya döndürüp, akıntıya karşı aktifçe yüzerler veya bu konumda kalırlar. 

öz onusu atbada yaşamlan tehlike altındadır. Pullar hala gelişmemiş _olup, 
'Uüa:.'l ıkhkla ilgili herhangi bir hastalık varsa, yaşama olasılıklan zayıftır. Parazı.~ ve pred t rlerin aldıniarına karşı oldukça duyarlıdırlar. Dış beslenmeye başlamadan once, a)ıda ··ıumlcr başlar Zamanla ölümler artar ve doğal. koşul~ar altında bırakılan umurt tardan adece o/o 1 veya % 2 oranında birey olgun hale gelır (Şekıl4). 

kil 4. 
2. 
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Alabalık yetiştirici
liğinde kullanılan 

havuzların şekil 
ve yapılan, diğer 

balıklar için 

ta arianan havuzlardan farklıdır. Genellikle su akıntısının hızlı 
olduğu, bol oksijenin temin 

edildiği, kirliliğe sebep olabilecek maddelerin hızlı bir şekilde ortamdan uzaklaştınldığı in
ce 

ve u.lun kanal tipli havuzlar kullarulır. Havuz fazla derin olmaz. Havuz; toprak, beton ve 

çeşitli şekildeki 
fiberglas tankfardan yapılabilir. Bir alabalık tesisinde değişik amaçlar için 

kullanılan ; yavru büyütme, anaç, semirtme, kışlatma ve stok havuzlan bulunabilir. Fakat 

anılan havuzların 
hepsinin yapılmasına gerek yoktur. Örneğin, yumurta üretimi yapmayan. 

dışarıdan yumurta veya yavru satın alan bir işletmede anaç havuzuna ihtiyaç olmaL. 

ckil 5'de bir alabalık çiftliğin
in havuz planı görülmektedir. 

F 

c , , 

A-Innak, B-y ~b';; i balık için balık, merdivenli su seti C-Giriş Kanalla 

- avuzlar, E-Çıkış kanalı, F
-Balık Iziarası 

n . 

Şekil S: Bir Alabalık Çiftliği Pl
anı 

5. Kafeslerde Alabalık Yetiştiriciliğ
i 

her ck~labalı~. y~tiştiriciliği için gerekli kafesler o . . 

ği ş ve buyüklükte yapılmaktadır Kan . , ç k çeşıtli malzemeden ve düşünülebil 

sa am, dayanıklı ve tok .k . . es ımalatında esas ger kr en 

veya ağ aksarnı ile ka s~ madde ıçenneyen yapıda olma
sıdır. Kafc ~ ı olan malzemenin 

şeklinde olabilir. Kafesfna eı~.an~~ard~r. Kafes modeli; yuvarı::ın ~ısımlan; ~atı. örgü 

havalandırmanın mev . ş . ı uretımı etkılemez. Kafes öl ü ... .. . ' are ve dıkdörtgen 

Şcki16'da göstcrilmiş:r~dıyet
ıne ve balığı hasat etme şe~ı!~; ~=~'ı'::ı yerinin. b~yiiklüğünc. 

A 

g ır. Kat es ın kısım lan 

c 

n 

F ~ 

A-Ağ bağlama Yerleri B T .. 

E .. .. ' - utamak ba "1 . 

-Yuniıne Yolu, F-Kö g ban__,tı yen, C-Tutamak D 

Şekil 6 i._e a?lantılan, G-Torba , -Ağ kafes. 

. afesın Kısımları 
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Tablo 2: Alabalık kuluçkahanesinde k ll 1 DEGİŞKEN u anı ~cak su için önerilen değerler 

Karbondioksit S-Doygunluk 
T 1 0-1 O ota Alkalilik (CaC03) l 

0
_
400 Fenolfıtalin ( olarak) 

M 0~5 etal Oranj " 
ppm Hidroksit " 75- l 00 
ppm Karbonat " o 

0-25 ppm Bikarbonat" 75-100 
pH 
T 1 S 1 6.5-8.0 ota ert ik (CaC03) ı 0-400 
Kalsiyum 4-1 00 
Magnezyum 
Manganez 
Demir {Total) 

Ferro İyonu 
Ferri İyonu 

Fosfor 
Nitrat 
Çinko 
Hidrojen Sülfur 

3.1. Su Akış Miktarı 

Tampon sistemi için gerekli 
0-0.0 ı 
0-0.15 
o 
0.5 
0.01-3.0 
0-3.0 
0-0.05 
o 

-

.. . Son !ıllar~i çalış~alar?a, . havuz alanının fazla önem taşımadığı, su miktannın 
~neı;nlı. oldugu ?elırtı~mektedtr. Nıtekım bu önerilere göre, 1 lt/sn ' lik su ile 50-100 kg alabalık 
ur~tımı ya~ılabıleceğı, çok uygun koşullarda ise bu rakamın, 250-300 kg'a çıkabileceği iddia 
edılmektedır. Söz konusu üretim değerini elde edebilmek için, havuz suyunun günde en az 5-6 kez değişmesi gerekir. 

3.2. Stok Yoğunluğu 

Balık yoğunluğu, prensip olarak balığın büyüklüğüne ve sudaki çözülmüş oksijen 
içeriğine bağlıdır. 15 °C su sıcaklığındaki iyi kaliteli bir su, iyice oksijene doymuşsa yetiştirici 
balığın büyüklüğüne bağlı olarak 25 kg/m3'den 45 kg/m3 'e kadar stoklama yapabilir. 
Stoklama yoğunluğu havalandırmayla 80-90 kg/m3 düzeyinde uygulanabilir. 

4. Yer Seçimi ve Havuzlar 

Yer seçiminde, suyun uygunluğundan sonra aşağıdaki ölçülere dikkat edilmelidir; . 
a) Arazinin topografik yapısının, suyun doğal cazibe ile getirilip, boşaltılabilmesı 

yönünde hafif eğimli olmalıdır. . .. 
b) Seçilen arazinin fazla taşlık, kayalık ve ağaçlık olmamasına ö~en gösterıl~elidır. 
c) Havuzlar toprak alacaksa, toprak yapısı killi-tınlı veya kıl yapısı yüksek, su 

geçirgenliği az olmalıdır. 
d) Sel, heyelan ve diğer doğal afetierin etkili olabileceği yerlerden uzak olmalıdır. 
e) Ulaşımı kolay ve kent pazarına yakın olmalıdır. 
t) Yoğun tarımın yapıldığı alanlardan uzak ve yerleşim alanlarının içinde 

bulunmamahcl ır. 
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Alabalık yetiştiricili
ğinde kullanılan havuzlana şekil ve yapılan, diğer ba

lıklar için 

ta arianan havuzlardan farklıdır. Genellikle su akıntısının hızlı o
lduğu, bol oksijenin temin 

edildiği, kirliliğe sebep olabilecek maddelerin hızlı bir şekilde ortamdan uzaklaştınldığı in
ce 

c ULun kanal tipli havuzlar kullanılır. Havuz fazla derin olmaz. Havuz; toprak, beton ve 

çeşitli şekildeki 
fiberglas tanklardan yapılabilir. Bir alabalık tesisinde değişik amaçlar için 

kullanılan; yavru büyütme, anaç, semirtme, kışlatma ve stok havuzları bulunabilir. Fakat 

anılan havuzların hepsinin yapılmasına gerek yoktur. Örneğin, yumurta üretimi yapmayan. 

dışarıdan yumurta veya yavru satın alan bir işletmede anaç havuzuna ihtiyaç olmaz. 

ek il S'de bir alabalık çiftliğini
n havuz planı görülmektedir. 

c 
/ 

)' 

A-Irmak, B-Yabani balık için balık, merdivenli su seti C-Giriş K all 

D-Havuzlar, E-Çıkış kanalı, F-Ba
lık ız;arası an an, 

Şekil 5: Bir Alabalık Çiftliği Pl
anı 

5. Kafeslerde AJababk Yetiştiriciliği 

her ck~labalık. y~tiştiriciJ i ği için gerekli kafesler o . . 

ği ş ve büyüklükte yapılmaktadır Kan . ' çl k çeşıtli malzemeden ve düşünülebile 

sa am, dayanıklı ve tok 'k . . es ıma atında esas ge kr 
n 

veya ağ aksamı ile ka s~ madde ıçenneyen yapıda olma
sıdır. Kafc r~ ı olan malzemenin 

şeklinde olabilir. Kafesfna eı~.an~ır~lard~. Kafes modeli; yuvarla~ın kısımları ; ~atı . örgü 

havalandırmanın mcvcud· ş . ı uretımı etkılemez. Kafes ölçüsü· .. f ' k~~ ve dıkdörtgen 

Şekil 6'da gösterilmiştir. ı yetme ve balığı hasat etme şeklin~ ~eğılm yerının
 b~}iiklüğüne. 

a ıdır. Kafesın kısım lan 

A B 

c 

.o 

f.. 
F , • 

A-Ag" bağl 
.. , 

ama Yerleri B r 
E .. .. ' - utamak ba "1 . 

-Yuruıne Yolu, F-Kö g aıı:ı yen, C-Tutaınak 

Şekil 6 Kşe ba?lantıları, G-To b , D-Ağ k af es 

. afesın Kı 
r a 

sınıları 
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• z man, 

, ~ b. . . 
c ıçınu e yer seçiminde şu ana noktaların öz·· .. d b 1 
. 1 ~·e deniz derinligi, ka fes derinliğinin 3 tt~:':ı:ı d u u~durulması g~reklidir; 

t re ı h dm li ir. Bu derinlik akar l d 3 'd ı ır. n az derınlık 15 m. b ı . , su ar a m en az olmamalıdır. 
ntıh alga hareketı mevcut dinamik sahalar tercih edilmelidir Se t k 

mllnın ulunduğuna işarettir. · r ve ayalık 
c ' de tek tesisinin kurulması imkanı olmalıdır 
d . ' ut t . i lerden en aı l 000 m. uzakta olmalıdır. · 
e 1 ı } ıl bır kafe alanlannın rotasyonuna, imkan tanınabilmelidir. 

,u) ".h r ~ü.rl~ kriteri alabalığın istemlerine, uygun olmalıdır. 
' rl ~~ bınını ve anayi tesislerine, uzak bir konumda bulunmalıdır. 

h · Pre t r hayvanların yaşadıkları bölgelere, uzak olmalıdır . 

. J. t ' •unluğu 

1 re bazı yctiş t irici lcr 40 kg/m3 yoğunluğunda stoklama yapılabilmektedir 
rç , i yaklaşımlarla bir rakam vermek gerekirse; yüksek düzeyde bir üreti~ 

vul!U durumlarda l 0-15 kg/m3
' dü1eyi uygun olur. Bu yoğunluk lar, olgun 

nır. P mlak büyüklüğündeki yavrular, büyüklükleri ile orantılı olarak oksijen 
in ~ }Oğun şekilde tokla nırlar . 

. 2. h 1 m . 

rin deniz koşullarına alıştınlmas ı iş lemleri, denizdeki kafeslere taşıma 
pı rnahdır. Alıştıona süresi asgari bir haftalık periyoda, en doğrusu daha 

t • bUl ctn1clidir. Yavru balı klar 40 gr. lık ağırlığa ulaşınca veya bu ağırlığa 
h tsmı i 1 min~ b lanabilir. Şekil ?'deki he r bir işaret seviyesi, binde (%o) 

Oz ) ini gösterir. ·· n1eğin. %o 15 tuzluluk isteniyor olsun; tuzlu su, 
lin )C kadar doldunılur \C onra, T diyagramı düzeyine kadar üzeri tatlı 

d ldurulur. r t düzeyleri tankın çapının bir fonksiyonuna göre hesaplanabilir veya 
ıcc,cıcn bır ın tre) ardnnı ile öl ülc~ck işaretlenir. 

n u t n t n lınan u~ lıştmma tankına aktarılır ve burada devamlı şekilde 
h \ 1 1 ın 1 pıhr. I ahklar bu u içinde. 48 saatten fazla tutulamaz ve her ~8 s.aatte 

nil n ir. 1 u ) c nil m d ya aynı tuzluluk ta veya istenen d~ey~ yük.s~ltı~~ş ~~ 
n tann n 1. t rcih n ah tınn tankından daha yüksekte tesıs edılmelıdır. Çünkü, 

7.trl 1 n u. lı t1nna t ,nk :anna cazibe ilc akıtılabilir. Aynı şekilde, göllerde 
t 1 m ) pılırk n d ah "'tırma işlemleri ihmal edilmemelidir. 

T,nn_km Oşt Kenarı 

r s ı o 15 20 25 30 

ı• 

Tankan Tabanı 

"arafında Tuzluluğun Işaretlenmesi 
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6. Kuluçkahane İşlemleri 

Bir alabalık üretim i ş letmesinde, ya yumurtadan başlayarak Pazar ağırlığın ı h 111 

yetiştirilmesi yapılır veya yumurta satın alınarak ~ık_ı~ı .s~ğJanıp. P~7~r ağırlıgın
a •eunhr 

Veyahut ta, dışarıdan yavru satın alınarak yetıştırıcıhk yapıJabı ~ır: l.:ğer yumuf1u-..,... 

başlayarak üretim yapılacaksa, aşağıdaki işlemlerin uygu
lanması gerekhdır. 

6.1 Anaç Balıklar 

Tüm yetiştiriciliği yapılan türlerde olduğu gibi, alabalıkJann da an ~çınundc, ' ul 

biçimlerinin düzgün olması, büyüme hızlarının iyi bir pertonnan g lenne ı. ) unıu 

verimlerinin (Fekondite) iyi olması , aldıklan yemi amaç olan ere dön ü t nne bıh}crJcn c 

herhangi bir hastalık taşırnama özelliklerine azami dikkat gösterilir. 

Alabalıklar genel olarak ikinci yaşlannda cinsi oJgunluğa eri iri ~r. 1 

dişilerin üretimde kullanılması daha uygundur. Erkeklerin 2-6, i iJcrin 

arasında yapay üretimde anaç olarak kuJlanılmalan tavsiye edilir. ) 

yumurta sayısı az olup, döllenme oranlan da düşüktür. 6 ) aşınd n 

yumurta sayısının fazlalığına karşı
n, döllenme yüzdesi azdır. 

) 

6.2. Sağım Öncesi İşlemler 

E k v• ~naçlar, sağım d~n~mine yakın, erkek ve dı~· olarak B) n ) n t \ ULI r 1 1 

r egın, sperm, alt çenesının üst çeneye gö d h 1 
ı ır 

vb özellikle 1 d' 'd · . re a a ı az a uzama 1 \ c ' cuıl nrun 1 > ıt Ir 

. re ışı en ayırt edıJmesı oldukça kolaydır 

Ayrılan dişilerin her hafta 1 · . . 

izlenmesi gerekir. Uygu~ olanlar kul yumkahurtadarı~ın gelışım duruınunun onr J cdı 

3' 
' uç ane ekı daha kü Ok 1 

m e5-10adettenfazlastoklanmam
alıd B I k.. . ç . .' ıa\ uzJ luım l• \c r .... _ti; 

ır. o o SlJenlı su verılıp, ) e nı c •lnlcladar 

6.3. Sağım 

~i.şi anaçlardan kontrol sonucunda 

sağımı ıçın, temiz ve kuru b. k uygun olanlar, agun 

eidiven ve havlu kullanın ırb . ap kullanılarak ekil 8'dek i gibi 

.. anın ırçok faydası d ' 

vucudu havlu ile kurulanmalıd S ,.. var ır. ağırndan henıcn 

kullanılabilir. ır. agımda. kolaylık olma ı amacı) 1 ~ 

hru ri r ' uınun 
un \ pılır 

n rnurl 

Şekil 8. Alabalıktan y 
umurta ağ . ımı 'c D ll nı.,. 1 • 

"' rıcnu 
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Sağım işlemi· karanlık, I oş ve direkt güneş ışığı almayan bir yerde yapılmalıdır. Güneş 

ışığı ve sıcaklık, ~urta ve spermlere zarar vererek, çalışma~.~ ol~suz yönde etkiler. Her 

bir dişinin yumurtaları, ayrı ayrı kaplara sağıldıktan sonra, uze~lerıne erk~klerden s~erm 

sağılır. Normal bir dişi anaçtan, I 500-3000 adet yumurta alınır. Bır erk~~tekı sperm, bırkaç 

dişinin yumurtalarını dölleyebilir. Ancak, erkeklerin kısır v~ sper~ler~ın b~zuk ola?~lme 

ihtimali göz önüne alınarak, her kaba 2-3 erkeğin spermlerınden bır mıktar ılave edılırse, 

döllenme şansı daha yüksek olur. 

Gerekli sperm sağımından sonra, kaba bir miktar su ilave edilir. Bu ilave, yumurtaları 

tamamen örtecek şekilde olur. Daha sonra bir tel ek yardımı i le yumurtalar karıştırılarak 

spermlerin su içinde tüm yumurtalara ulaşılması sağlanır. Bilahare yumurtalar, 

15-20 dakika süreyle bekletilip, sonra suyla yıkanarak sperm artıkları, vücut sıvıs ı ve 

döllenmemiş yumurtalardan tamamen temizlenlnceye kadar yıkanır . 

• 

6.4. Döllenmiş Yumurtaların Inkubasyonu 

Yumurtalar, yıkama işleminden sonra, kuluçka tepsilerine konulur. Yumurta tepsileri, 

fazla derin olmayan (1 O- ı 5 cm), 30x30 veya 30x40 cm gibi değişik ölçüde olan kaplardır. 

Öte yandan, dikey inkübasyon dolaplarında yuvarlak tepsiler de kullanılmaktadır. Bu değişik 

tepsilerin, alt yüzleri ve bir yan yüzleri tamamen elek şeklindedir. Eleklerin delik 

büyüklükleri, yumurtaların ve kuluçkadan yeni çıkan larvaların aşağıya geçmelerine engel 

olacak şekilde düşünülmelidir. Yani 3.5-4 mm. çapındaki alabalık yumurtalarının elek 

deliklerinden geçmemesi için delikierin ı .5-2 mm çapında olması tavsiye edilir. 

Döllenip, yıkanan yumurtalar anılan ku!uçkaı tepsilerine yerleştirilirken cm2 'ye 

4-5 adet yumurta olacak şekilde konur. Yani 1 m2 lik toplam kuluçka tepsi yüzeyine 40 bin 

civarında yumurta bırakılabilir. İnkübasyona bırakılan her 2000 yumurta için, 1 lt/dk'lık su 

debisi gereklidir. Ayrıca, su sıcaklığının l5°C'nin üzerine ve çözülmüş oksijenin de 7 mg/lt 

altına düşmemesine özen gösterilir. 

6.5. Yavru Çıkışı 

Diğer balık yumurtalarında olduğu gibi, alabalık yumurtalan da su ısısına bağlı olarak 

~~übasyon süre!.erini t~amlarlar. Ala~~lık yumurtalan, genellikle 330-360 gün/derec~ 

ıçınde kuluçka do~~mlerını tamamlarlar. Orneğin l2°C,lik su sıcaklığına sahip olan kuluçka 

s~yunda, 27-30 gun sonra çıkış~ ?aşlar. Anılan bu sürenin yaklaşık yarısında yumurtalarda 

gozlenme oluşur. Bu noktadan ıtıbaren, yumurtalardan ölü olanlar, sifonlama yöntemi ile 

ayıklarurlar. Çıkıştan sonra, larvaların kann kısmında besin kesesi vardır. Bu kese 

150-1 80 gün/derece sürer. Yani 12-1 5 güne kadar larva bu keseden besinini alır. Daha sonra 

dışsal beslenmeye geçilebilir. 

9. Gözlenmiş yumurta ve besin kesesine sahip larvalar 
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6.6. Larvalar 

Besin kesesinin tükenmesine az bir süre kala larvalar, ilk beslenmenin yapılacağı 
teknelere alınırlar. Tekneler 3x0.5x0.3 m ebadında olabilirler. İlk zamanlar su düzeyi düşük 
tutulur. Larvalar, yüzmeye başladıklarında dış yemlerneye geçilir. Bu arada, su akış miktan 
inkübasyon sırasında kullanılan suyun iki katı kadardır. Larvalar, yavaş yavaş ışığa 
alıştınlırlar. 

İlk yem olarak, karaciğer-dalak ezmeleri veya özel toz yapay yemler verilir. Bu arada, 
gerekli temizlik ve bakım yapılır. Yaklaşık 5-6 cm. boya, 2 ay civarında ulaşırlar. Doğal 
olarak daha sonra yavru büyütme havuzlarına aktarılırlar. Bu dönemde, boylama yapmanın 
büyük faydaları vardır. 

7. Beslenme 

Balık diğer bütün hayvanlar gibi, iki temel neden için besin tüketir. Bunlar; dokuların 
yenilenmesi ve onarımı ile enedi üretimidir. Balık, soğuk kanlı olduğundan, kendi vücut 
sıcaklığını düzenleyemez. Bu nedenle, etrafını kuşatan su sıcaklığından vücut sıcaklığını alır. 
Balıklar, sonuç olarak; çevresel sıcaklığa oldukça duyarlıdırlar. Erişkin alabalıklarda, en iyi 
yemierne 12-18 °C'lik su sıcaklığında yapılır. En ideal değer, 15 °C'dir. 21-22 °C'nin 
yukarısında, yemierne durdurulmalıdır. Enzim aktivitelerini, su sıcaklığı yakından 

ilgilendirdiğinden dolayı, yemleme oranları su sıcaklığı ile vücut ağırlığı göz önüne alınarak 
tespit edilir. 

Genç balıkların, metabolizması ve büyümesi çok hızlı olduğundan, enerji ve proteinin 
en yüksek düzeyde sağlanması için yeme ihtiyaç duyarlar. Onların büyüklüklerinin artması 
ile, büyüme veenerji tüketimi yavaş yavaş azalır. Böylece, yemdeki besleyicilerin düzeyi bazı 
miktarlarda azalır. Bazı çiftçiler yavruları yemlerneye besin kesesinin 2/3'nün emilmesiyle 
başlarlar. Diğer bir kısmı ise, besin kesesini tamamen kaybettikten sonra katı yeme başlamayı 
tercih ederler. Son söylenen yöntem, yem terminolojisinde daha fazla ekonomiktir. Fakat bazı 
durumlarda, erkenden peletle beslerneye başlanılmasıyla, maksimum büyüme oranının 

sağlandığı ileri sürülmektedir. Hangisi tercih edilirse edilsin, balıklar bu dönemde sadece çok 
küçük katı yem partiküllerini yiyebilirler. 

Çok genç yavruların, besin kesesi içeriğinin emiliminden sonra, yüksek lezzetiyle 
birlikte protein ve enerjinin yüksek orarıını sağlayan, katı yemiere alıştırılması gerekir. 
Bunlara; küçük miktarlarda, çok sık oranlarla, günde 20-30 defa bu yemlerden verilmelidir. 
Bunun için, otomatik yemlikler gereklidir. Balıklar, büyüklük artışında, yaklaşık 8 cm 
uzunluğa erişinceye kadar kırıntılarla beslenebilirler. Daha sonra ise, protein ve enerji düzeyi 
yönünden daha düşük peletlenmiş yemlerle, beslenirler. Bu safhada, yemierne oranında 
azalma olur. Büyüklük ve ağırlıktaki artışa ilaveten, büyük peletlerle, balık pazarlanıncaya 
kadar beslenir! er. Yetiştiriciler, balıklan günde 5 -6 kez, anaçları ise günde 1-2 kez sabah ve 
akşam olmak üzere yemlerler. 

Bazı ülkelerde, yaş yem sağlamanın., yapay yem imalatından elde edilen peletlerden 
daha fazla ekonomik bulunduğu iddia edilmiştir. Normalde, iki yem tipinin maliyeti herşey 
içinde hesaplandığında, muhtemelen benzerdir. Ancak, pelet yemin o ldukça kolay kullanılıp, 
depo edilmesi yapay yemi avantajlı kılar. 

Beslenme verimliliği dönüşüm oranı tarafından hesaplamaya bağlıdır. Bu oran yemin 
sağladığı ağırlık ve balık ağırlığındaki kazanç arasındadır. Alabalık yetiştiriciliği için 
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.. .. .. oranı yeterli ve tatmin edici olarak görültnektect. 
tanklarda genellikle .1.2- !·~ ~~~.~~uhtemel verim, peletierin lüzumsuz sarfıyatınd~· Lakin 
karasal h~vu~lardaki ~~tı.~t~cı ı e 2 O veya az daha yüksek olarak gerçekleşir. B dolayı 
azalır. Çünku, yem donuşum oranı . . . . . u oran 
ekstredür yemierin kullanılması yi~ daha da ıyıleşmıştır. , 

8. Hastalıklar: Tedavi ve Koruma Önlemleri 

Yetiştiriciliği yapılan gökkuşağ~ ~~abalıklarında görülen hastalıklar ve bunların tedavi 

uygulamalarını kısaca şöyle ifade edebılınz. 

a) IPN (lnfectious Pancreatic Necrosis) 
Etken: IPN Virus . 
Özellikleri: Yüksek derecede öldürücüdür. Hemen hemen sadece bır gramdan küçük 

yavru ve parmak büyüklüğündeki ya~rulara bula~.ır. 
Belirtileri: Düzensiz ve kendı etrafında yuzme, barsağın mukusta dolması ve Sfunüksü 

iplik benzeri feçesin, görülmesidir. . . 
Tedavi ve Koruma önlemleri: Bilinen tedavısı yoktur. Hasta balık ya gömülür 

yakılır. Havuz ve çiftlik ekipmanları, dikk~tlice ste.ri~ize edilm:lidir .. ~~urta ~e yavnıla~ 
enfekte olmamalan için, sürekli kontrollerı gereklıdır. Hastalıgı etkılı ?•.r şekılde önlemek 
için, yumurtaların 15 dk. Süreyle 50 ppm'lik iyot solüsyonunda banyo ettırılerek sterilizasyon 

sağlanmalıdır. 

b) IHN virus (Infectious Hematopoietic Necrosis) 
Etken: IHN virus 
özellikleri: Yüksek derecede öldürücüdür. Yavru ve bazen vücut ağırlığı ı 0-20 gr 

arasındaki parmak büyüklüğündeki yavruları enfekte eder. 
Belirtileri:Düzensizce ve kendi etrafında dönerek yüzme, içsel hcmaroji kannda 

şişme, patlak gözlülük, barsakların mukusta dolması, sümüksü iplik benzeri feçes~ karaciğer 
ve böbreklerde kısmi kan toplanması, şeklinde belirtiler görülür. 

Tedavi ve Koruma Önlemleri: IPN gibi. 

c) Vibriosis 
Etken: Vibrio anguillarum (Bakteri) 
Özellikleri: Yüksek derecede öldürücü olup, yavru, olgun ve anaç alabalıklan enfekte 

edebilirler. 
Belirtileri: Düzensiz hareketler gösterip, düşük iştahlı olurlar. Vücut rengi. koyulaşır. 

Patlak gözlülük, lokal kas şişmesi, ağız vücut yüzeyi ve yüzgeçterin tabanında hemaroji 
görülür. Anemi, barsakta ihtihaplanma ve kan toplanması. karaciğerde hemaroji, dalakta 
büyüme ve böbrekte erime gibi belirtiler tezahür edebilir. 

Tedavi ve Koruma Önlemleri:Antibiyotikler, oxolenik a it ve sü)fa ilaçları oral olarak 
verilir. Son yıllarda bu hastalık için aşı geliştirilmiştir. Yetiştiriciliktc aşırı stoklamadan 
balığın kepçe ve ağa alınmasından kaçınılmalıdır. 

d) Columnaris Hastalığı 
~tkeni: Felixibakter columnaris (Bakteri) 
Ozellikleri: Yüksek düzeyde öldürücü. ıklıkla yavruları. bazen de yaL aylannda 

olgun balıkları, enfekte eder . 
.. .. .. Be.~irtileri: Karın, baş, yüzgeç ve solungaçların üzerinde bcyat ve gri lekeler 

gorulur.Y~~~?ler lezyonlarla kaplanır. Vücut yüzeyi. burun. solungaç \C yüzgeçlerde 
erozyon gorulur. -

Tedavi ve Koruma Önlemleri: Antibiotikler, oxolenik a it ve sülta ilaçlarının. oral 
yolla uygulanması. 
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e) Yersini os is 
Etken: Yersinia ruckeri 
Özellikleri:Genç balıklar, yaşlı balıklardan daha duyarlıdırlar. Hastalığa 

yakalananların sayısı, % 1 OO'e ulaşabilir. 
Belirtileri: Dokularda küçük hemarojik lekeler geniş bir şekilde yayılır. Dalak ve 

böbreklerde şişme, karaciğerde solguntaşma görülür. İç taraflarda, kanlı mukus mevcut 
olabilir. Göz fırlaması, körlük, çene aşınması ve ağızda kızarıklık, zayıflık ile uyuşukluk gibi 
belirtiler hastalığın işaretleridir. 

Tedavi ve Koruma Önlemleri: Aşıları mevcut olup, zamanında kullaruJırsa, genellikle 
hastalık önlenir. Çok iyi dezenfeksiyon şarttır. 

Ayrıca , furunkulosis, bakteriyel böbrek ve solungaç hastalıkları da bilinen önemli 
hastalıklardır. 

f) Mantar I Iastalığı 
Etken : Saprolegnia parasilica (mantar) 
Özellikleri: Yumurta ve spenn sağımından sonra, anaç balıklar üzerinde ciddi hasarlar 

oluşur. Bazen, henüz porsiyonluk büyüklüğe erişmemiş balıklarda da ciddi sorunlar meydana 
getirir. Ayrıca, ölü yumurtalar üzerinde fazlasıyla gelişir. 

Belirtileri: Olumsuz sağlık koşullarında, balığın derisi enfekte olur. 
Tedavi ve Koruma Önlemleri: Balıklar 3-4 gün boyunca günde 1 saat süre ile 0.5 ile 

1 .O ppm'lik malabit yeşili solüsyonuna daldınlır. 

9. Taşıma 

Yumtırtalar, genellikle yalıtılmış taşıyıcılarda dikey düzenlenmiş; yani üst üste 
konmuş kaplarda taşınırlar. Gözlenmiş ve çıkışına l hafta kalan yumurtalar, uzak mesafelere 
taşınabilirler. Bunun için, taşıyıcının en üst ve alt tabakasına özel hazırlanmış buz, orta 
tabakalara da, yumurtalar konur. İçinde su ve oksijen olmak üzere, balıkların taşınmasında 
kullanılan çeşitli torbalar vardır. Bunlar; ince (yumuşak) ve daha kalın (sert) şeffaf polietilen 
malzemeden yapılmış olup, normal olarak torba şeklindedirler. Şekil 11 'de balıkların 
torbalara konuş tarzı ve Tablo 3'de de oksijen doldurulmuş 50 lt'lik torbalarda taşınabilecek, 
genç alabalıkların sayısı verilmiştir . 

• 

Şekil I O. Modem bir balık taşıma aracı 
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Şekil ll . Terbalara su konması, balıkların ~e~leştirilmesi, havanın alınışı, oksijen 

hasılınası ve torbaların üstlerının kapatılması. 

Tablo 3. Oksijen doldurulmuş 50 lt' lik torbalarda taşınabilecek genç balıkların sayısı ; 

oksijen/su oranı: 3/ 1-3/2 

Balık Türü Balıkların Su Su Balıkların Kay ıplar Maksimum 

Boyu (cml Miktarı() itre) S ıcaklığ_!tC1 Yo_ğunluğu (%) Taş. Süresi 

Alabalık 4-6 15 lO 500 adet - 15 
800-1200 gr 

9-12 10 lO ıoo adet - 12 
1500 gr 

12-15 15 10 100 adet - 12 
2500 gr 

Alabalıklan, işletme içinde bir yerden bir yere taşımada, üstü açık kaplardan 

yararlamlabileceği gibi, diğer uzak yerlere ise özel o larak yapılmış, tankerli veya tank 

yüklenmiş araçlarla taşıma imkanı da vardır (Şekil 1 0). 2000 lt' lik izole edilmiş bir tanktabir 

gündüz boyunca; su kalitesinin o lumlu ve sıcaklığının da 18 °C'yi geçmemesi halinde 

200-300 kg 'lık alabalık taşınabilir. 

9. Yararlanılan Kaynaklar: 

. .1-BERKA,R.ı989. Canlı Balıkların Taşınmas ı , T.O.K.B.Su Ürünleri Arşt.Enst.Md .Yayın no:l 

EGIRDIR. 

2- ÇELİKKALE,M.S.l988. İçsu Balıkları ve Yetiştiricilig'" i . K.T.Ü. Yay· ın No: ı 24 Ci lt 1 

TRABZON. 
' ' 

ANKA~ EMRE,Y.; KÜRÜM,V. ı 998. Havuz ve Ağ kafeslerde Alabalık Yetişt iricH ik Teknikleri. 

4- GALL,G.A.E and CRANDELL, P.A. 1992. The Rainbow Trout Aquaculture 100 pp l-10 
AMSTERDAM. . ' . 

5- PİPER, R.G.l989. Fish Hatcery Management. U.S. D.İ.F . and W.S. WASHİNGTON 

Books. 
6~~~~~RD, J and BROMAGE, N. 1989. Intens ive F ish Farming. BSP Professional 

7- STEVENSON J 1987 T t F · . . 
ENGLAND. ' · · rou armıng Manual. F ısh ı ng News Books, Famham, Surrey, 
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Şekill. Havuz yapımı için kullanılacak toprağın ön testi (Coche, 1985). 

1.2. Su Temini ve Suyun Kalitesi 

Sazan yetiştiriciliği için su; akarsu, göl, doğal kaynaklar, artezyen, kuyu, sulama 
kanalları ve çok yağış alan bölgelerde yağmur sularından temin edilebilir. Kullanılacak 
suların kirli olmaması , havuzlarda sızma-buharlaşmadan dağarı su kayıplarını karşılama ve 
havuzda mevcut balık kütlesinin ihtiyaçlarını giderici miktar ve kalitede olmalıdır. 

Sazan yetiştiriciliğinde su kalitesi, değerleri yapılacak analizler sonucunda anlaşılır. 
Bunun için, temiz bir kapla su örneği alınıp, analiz için laboratuara götürülür. Burada 
yapılacak analizler neticesinde suyun kalitesinin uygun olup-olmadığı tespit edilir. istenen 
önemli ideal su kalite sınırları Tablo ı 'de verilmiştir. 

Tablo 1. Sazan Türü için Su Kalite Değerleri 

Parametreler Değerleri 

S u s ıcaklığı 16-20°C 
pH 6.5-8.5 

Oksijen 4-9 ppm 
Asit Bağlama Gücü (ABG) 1.5 ' in üstündeki değerler 

Amonyak (NH3) 0.02 ppm 
Nitrit (NOı) 0.006-0.1 ppm 
Klor (Ch) 0.02 ppm 

Demir (Fe) 0.9 ppm 
Billanıklık 25JTÜ 

1.3. Su Miktarı 

Su miktarı, yoğun olmayan yetiştiricilikte çok önemli değildir. Örneğin, sızma ve 
buharlaşmayı karşılayacak olan ı lt/sn.' lik bir debi 1 hektar için yeterlidir. Buna karşın, 
geçirimli bir arazide havuzlar inşa edilmişse ve havuzlara balık miktarı yoğun olarak 
stoklanmışsa, suyun fazlalaştınlması gerekir. Örneğin 10 ton sazan üretimi için havuz 
suyunun günde 5-6 kez değişmesi gereklidir. 
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M ikt 
"Içmek için çeşitli metotlar olmasına rağmen, bilhassa çok büyük 

evcut su m arını o · · d b. · k ı · · 
ı k akl d Şekil 2' de görüldüğü gıbı, su e ısı o ay ca tespıt edılebilir. 

o mayan su ayn arın a b. ·k k · · · 

B 
· · k .., ası uz·· enn· e bir set yapılır ve ırı en suyun a ması ıçın bır PVC 

b k Pvc
'd ıkan su bir zaman bınmı ıçınde kavalara doldurulur. Buna gore, bir unun ıçın aynagın mecr . . . . . .. 

orusu onur. en ç ' lt/d kikalık b' d b' 
dakikada 1 O litre hacimli 9 adet kova doldurulmuşsa, 90 a ır e ı vardır. Bunu 

saniye cinsinden ifade edersek; 90 ltidak -f- 60~ 1.5 lt/sn. olur. 

• 
60 s.rıır-

-· 

Şekil 2. Kova yöntemiyle akan su miktarının ölçülmesi (Coche,1985). 

2. Sazan Havuzlarının Smıflandırdması 

Genel olarak havuz; su giriş ve çıkışı kontrol altında tutulan, yani istenildiğinde 
doldurulabilen, gerektiğinde boşaltılıp kuruya alınabilen, balık üretimi amacıyla 
değerlendirilen su birikintileridir. Balık havuzlarının mutlak anlamda insan eli ile her tarafının 
hazırlanması gerekmez. Havuzlar tasarlanırken, mevcut arazinin genişliği, konumu ve su ile 
olan ilişkisi göz önünde bulundurulur. Havuzlar yapılırken su giriş-çıkışı bağımsız olabileceği 
gibi, birbirine geçişli de olabilir (Şekil 3). 

Şeki13. Kepez Su Ürünlerine ait farklı büyüklük ve şekilli havuzlar 

Sazan havuzları . aslında kullanı ş amaçlarına göre sınıflandınlırlar. Yum urtlama 
havuzları dışında kalan dığer havuz tipleri aşağıda açıklanmıştır. 

2.1. Ön Yavru Büyütme Havuzlan 

200-1000 m2 büyükl"ğ" d ı · · 
az derin o lmalan kontrolü u k u~ ~ 0 abılırler. 1 m. Derinlikte olmaları tercih edilir. Küçük ve 
tutulup, daha sonra diğer bü;: :!~:İ Sazan larvaları 4-6 hafta arasında bu havuzlarda 
havuzlarda muhafaza edilebilirler. ara alınırlar. Balıklar, 5-6 cm. oluncaya kadar bu 
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2.2. Yavru Büyütme Havuzları 

Bu tip havuzların, yüzey alanlannın 500 m2 ile 1 ha. Arasındaki bir büyüklükte 
olmaları tavsiye edilir. İşletmenin konumuna ve bölgenin iklimine göre bir takım farklı 
yaklaşımlar gösterilebilir. Yavru sazanlar 5-6 cm. olunca bu tip havuzlara konurlar. 
Stoklamanın yoğun olmadığı koşullarda 10000 balık/ha şeklinde olabilir. Ancak, koşulların 
varlığına göre birim alana daha fazla sayıda balığı stoklamak mümkündür. 

2.3. Büyütme Havuzları 

Sazan yavruları, ikinci yaz devresinde bu havuzlara konulurlar. İşletmenin sahip 
olduğu alan ve diğer koşullar göz önüne alınarak büyüklüğü tespit edilir. 5000 m2 ile birkaç 
hektar yüzey alanına sahip olabilirler. 0.5 dönüm olarak da tasarlanabilir. Fakat bu uygulama 
çok sayıda havuzun inşasına neden olur. 

2.4. Semirtme Havuzları 

İki yaz geçirmiş olan balıkların stoklandığı havuzlardır. Burada yoğun yemierne 
yapılarak balık satış büyüklüğüne getirilir. Bu havuzların büyüklüğü de işletmenin arazi 
büyüklüğüne bağlı olarak, toplam havuz alanlarının yaklaşık % 60'ını kapsar. 

2.5. Stok ve Pazarlama Havuzları 

Yaklaşık 500-1000 m2 arasında olan bu tip havuzlarda piyasaya arz edilmek üzere 
hasat edilen balıklar stoklanır. Bu tip havuzlar betondan yapılırsa ve balık birkaç gün boyunca 
bu havuzlarda bol su girişi ile tutulursa, balık etinde olabilecek kokular, rahatlıkla 
gideri lecektir. 

2.6. Anaç Havuzları 

Anaç havuzları , 0.5-1 ha. büyüklük ve 1-2 m. derinliktedir. Su giriş ve çıkışı düzenli 
bir şekilde kontrol altında tutulur. Bu havuzlarda bitki gelişimine fırsat verilmemeli. 
İşletmenin ihtiyacı kadar anaç balık bu havuzlarda barındırılır. 

Tüm havuzlarda kullanılabilen tahliye sandığı planı ve ölçüleri Şekil 4 ' te 
görülmektedir. 

A - · 

Şekil 4. Tahliye sandığının görünümü ve ölçüleri (Alpaz, 1984). 
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3. Biyolojisi 

Çok toleranslı bir balık olan sazan, bu ~zelli~.i sa?'esinde g~niş bir coğrafık alana 

yayılmıştır. Avrupa, Asya, Afrika, Latin Amerika (ozellıkle Brezılya) ve ~vustralya'da 

yetiştiriciliği yapılan bir türdür. Ülkeı;nizde doğal ~lar~ yaşayan sazan, "Adı s~za_n~' veya 

"pullu sazan" şeklinde isimlendirilir. lla~e olarak, ozellıkle balıklandırma ve yetıştırıcilikte 

kullanılan hattı ise "Aynah sazan"dır (şekil 5). 

Şekil 5. Aynalı ve Pullu sazan. 

Balığın uluslararası isimlendirme sistemindeki Latince ismi Cyprinus carpio'dur. 

Baş ve sırt kısımları esmer yeşil, yanlar yeşilimsi san renktedir. Ağızda diş bulunmaz, farinks 

etişleri vardır. Ağız kenarında bir çifti kalın, diğer çifti ince o lan bıyıklara sahiptir. Göğüs ve 

karın yüzgeçleri çift, diğer yüzgeçleri ise tektir. Pullu sazanda vücut büyük pullada örtülü 

olup, vücut torpil şeklindedir. Buna karşın, Aynalı sazanda ise sırt yüzgeci altında tek sıra 

kuyrukta ve vücudun bazı kısımlarında dağınık bir şekilde pullar bulunur. Vücut kambur v; 

kafa küçüktür. Böylece daha fazla et bağlama imkanına sahiptir. Öte yandan üreme 

döneminde erkek ve dişi balıkların genital organlannın en belirgin görünümü Şekil 6'da 

verilmiştir. 

Şekil 6. Erkek ve Dişi Sazan Anaçlannın Genital Organlanna Ait G" .. .. ı · (H h 

al.,I 985). 
orunum en orvat et 

1 1 
S~anlar, bitk.isel ve h~yvansal kökenli besinleri tüketir ve yapay yernlemeye kolayca 

a ışır ar. Ureme .~enyodu, Nısan-Mayıs ve Ilaziran aylarıdır. Ilıksu balığı olduğundan 

yumurtlama yaşı,u su sıcaklığına bağlı olarak değişmektedir. 

4. Döl Alımı 
Sazanlarda .. · · ·· .. 

yavru uretımı, uç yontemle elde edilir. Bu yöntemler aşağıda açıklanmıştır. 

4.1. Kontrolsüz Üretim 

Bu yöntemle, insanın üretim sırasınd k tk .. . . .. . . 

geldiğinde, sığ sularda bulunan tl k a ~ ısı soz konusu değıldır. Ureme mevsımı 

havuzlarına aktartlırlar. Ayrıca ~ arı ontrol edı.~erek, yumurtalı olanlar seçilip, yetiştinne 

havuzlarına bırakılırlar (Şekil 7f_1 
an arvalar da tul ağlarla toplanarak ayru şekilde yetiştinne 
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Şekil 7. Sazanın doğal koşullarda otlara yumurtlaması (Horvath et al.,1985) . 

•• 
4.2. Yara Kontrollü U retim 

4.2.1. Yapay Yuvalarda Yavru Üretimi 

Bu amaç doğrultusunda, balıkiann doğal yumurtlama yerlerindeki koşullan aynen 
temin edilmeye çalışılır. Bunun için de çok farklı ve çeşitli yuvalar, yumurtlama için 
kullarulabilir. Örneğin; ot balyası, çam veya söğüt yaprağı dallanndan oluşan yuvalar, 
havuzlardaki yumurtlama yerlerine yerleştirilip, her gün izlenerek yumurtlama durumuna göre 
ya damızlıklar alınır veya anılan yuvalar başka havuzlara taşınarak yumurtaların orada 
açılunlan sağlanır. 

4.2.2. Hapalarda Yumurta ve Yavru Üretimi 

Hapalar, stoklama havuzlarına yerleştirilen dikdörtgen prizma şeklinde bez havuzlar 
olup, köşelerinde sırıktarla zemine tutturulmuş çeşitli boyutlardaki kafeslerdir. Taban 
kısımlarına ot yerleştirilip, belli miktarda erkek-dişi anaçlar konularak yumurtlamanın olması 
beklenir. Yum urtlamadan sonra anaçlar alınır (Şekil 8). 

Şekil 8. Hapalarda yavru üretimi (Horvath et al., 1985). 

4.2.3. Kakabanlarda Yavru Üretimi 

Kakaban, bir çerçeve üzerine yerleştirilen ot veya çam dallanndan ibarettir. Kakaban, 
suyun 20-30 cm altında yüzücülerle tutturulur. Diğer bir kakaban şekli ise, 50-60 cm 
yüksekliğindeki iki kazık üzerine oturtulmuş uzun bir suığa çeşitli bitki gruplarının 
asılmasıdır. Burada da anaçlar havuza bırakılır, su sıcaklığı uygun hale geldiğinde 
yumurtlama vuku bulur. Bu noktada yine ya anaçlar havuzdan alınır veya kakabanlar alınarak 
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b. d 1 mı sağlanır Ancak kakabanların kullanıldığı havuzlarm 

yumurta)ann ayrı ır yer e açı ı. . . . c'şekil 9) 

küçük, sert tabanlı, çamursuz ve mılsız olması gerekir · 

\ 

Şekil9. Kakabanlarda yavru üretimi(Horvath et a/.,1985). 

4.2.4. Yumurtlama Havuzları 

Bu tip havuzların büyüklüğü, işletm~enin hacmine göre değişir. En yaygın yumurtlama 

havuzu Dubish havuz tipi 'dir. Bu tip havuzun tabanında, 60-80 cm derinliğinde ve 50-60 cm 

eninde bir hendek bulunur. Havuzun geri kalan tabanında ve kenannda yumurtlama alanı 

bulunur. İki erkek bir dişi oranında anaç balıklar havuza bırakılır (Şekil 10/a). Uygun şartlar 

oluştuktan soma yumurtlama olayı gerçekleşip, yumurtalar ot yüzeylerine yapışırlar 

(Şekil 1 O/b). Yumurta açılımından sonra çıkan larvalar da, keseli dönemlerini otlara asılı 

olarak geçirirler (Şekil 10/c). Bu dönemden sonra larvalar serbest yüzmeye başlar ve bilahare 

üretici tarafından değişik yöntemlerle toplanarak, diğer havuzlara stoklanıdar (Şekil 1 O/d). 

Şekil 10. Dubish yumurtlama havuzu (Horvath et a/.,1985). 

4.3. Tam Kontrollü Üretim 

ikincisi~u5 sistemde, ~alıkl~~ hipofiz uygu~am~sı yapılarak yavru elde edilir.İlki 0.3 mg/kg, 

doz olarak ~f:t şek~~~.de ~ı ~z olarak ertjeksıyon yapılır. Erkeklere ise 2 mg/kg hi po fiz tek 

h 1 lJe e e 1 1 ~: uş usuz bu dozlar, toz halinde olan hipofizin % 06 5 oranında 

azır anan serum fizyolOJik sıvısı içinde eritilerek verilir. ' 
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Dişi balık sa~ıma hazır olduğunda, küçük kaplara yumurta ve üzerine sperm sağılır. 
Gerekli döllendirme yapılıp ve yumurta yapışkanlığını giderici döllendinne suyu 
kullanıldıktan yaklaşık iki saat sonra yumurtalar 7 lt'lik zugar şişelere konur. Suyun 
sıcaklığına göre 3-4 gün sonra çıkışlar başlar. Bu sırada yumurtalar 200 lt'lik zugarlara 
sifonlama yöntemi ile aktarılarak, bütün çıkışlar burada gerçekleşir. Balık üretiminde "yo~un 
yavru üretimi" olarak anılan bu üretim yönteminin uygulanması için özel bazı ekipman ve 
becerilerio mevcudiyeti gereklidir ( Şekil 1 1 ). 

Şekil ll. Tam Kontrollü üretimle yumurta sağımı ve döllendirme işlemi 

5. Besleme 

Başarılı bir üretim yapabilmek için, balıkların dengeli ve yeterli düzeyde beslenmesi 
şarttır. Bunun için de çeşitli devrelerde sazan balığının belirli düzeylerde doğal ve yapay 
yemleri dengeli oranlarda alması, balığın; yetiştiTicilik koşullarında gelişmesi açısından 
fevkalade önemlidir. Yapılan çalışmalara göre; en iyi oranın% 33.3 doğal yem, % 66.7 de 
karma yem olduğu belirlenmiştir. 

Doğal yemler, bitkisel ve hayvansal olmak üzere iki kategoride toplanırlar. Bitkisel 
yemler: Su üstü bitkileri, yüzen bitkiler ve yapraklar, su altı bitkileri, Alg bezleri ve 
fitoplanktonlardan ibarettir. Bunlar, sulardaki biyolojik dolaşımın çok önemli bir basamağı 
olup, sazanlar tarafından kısmen değerlendirilirler. 

Hayvansal besinler içinde zooplankton olarak adlandırılan grup, özellikle larva 
dönemindeki sazanlar için oldukça önemlidir. Bundan dolayı, yumurtadan yeni çıkmış ve bir 
iki gün süreyle yumurta sarısından hazırlanan üç başlanmış yumurta sarısının 1 lt. suda 
homojenize edilmesi - sıvının verilmesinden sonra, larvanın özellikle rotifer denen hayvansal 
canlıları alması gereklidir. Bu nedenle özellikle larvayı dışarıdan temin eden çiftlikler, larvayı 
almadan en az bir hafta önce havuzlarını hazırlamalıdırlar. İyi bir rotifer üretimi için, havuzun 
öncelikle sönrnemiş kireçle dezenfeksiyonu şarttır. Daha sonra havuz 40-50 cm derinliğe 
kadar suyla doldurulup her 100 m2 su alanına I kg süper fosfat, 1.5 kg amonyum nitrat ve 
1.5 kg üre ile 50-70 kg yanmış hayvan gübresi ilave edilir. Gübre etkinliğini kontrol için, 
gübrenin tarbalara konup havuza yerleştirilmesi de mümkündür. Yanmış gübrenin hazırlanışı 
Şekil 12'de verilmiştir. 

Şekil 12. Yanmış gübrenin hazırlanması ve korunması 
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Bu dönemde havuza sadece, buharlaşmayı karşılayıcı miktarda su v~rilir. Su renginin 

yeşilimsi bir hal alması iyi bir işarettir. Fazla gübred~n dolay~ rengın aşırı derecede 

koyulaşması istenmez. Gübre konulduktan ;onra: _oluşabılec.ek bır takım zararlılar için, 

havuzdaki su hacmi hesaplanarak mevcut 1 m su ıçın 1 gr Dıpter~~s konu~~rak dezenfekte 

edilir. örneğin; 30 m3 su mevcutsa 30 gr Diptereks 1 O lt.su ıçı~~~ entıJerek havuzun 

kenarına serpiştirilir. Suda gerekli rotiferin oluştuğuna kanaat getınlırse, larvalar suyun 

sıcaklığına alıştınlarak havuza stoklanır. 

Larva stoklaması, m2'ye 200-600 adet şekl inde uygularunaktadrr. 8-1 O güne kadar 

dıştan herhangi bir besleme yapılmaz. Havuza sadece buharlaşmayı karşılayacak kadar su 

akışı verilir. Bu dönemde , ek olarak balık, et ve kan unlarından kısa bir süre için verilirse, 

balıklarda sağlıklı bir gelişim olur. Daha sonra toz yemden başlamak üzere balığın alabileceği 

çapta karma yemler vermeye devam edilir. 

Günlük verilecek yem miktarı su sıcaklığına ve balığın canlı vücut ağırlığına bağlıdır. 

22-28 °C'ler arasındaki sıcaklıklarda günlük yem miktarı havuzdaki toplam balık ağırlığının 

%8 ile 12'si arası değişebilmektedir. 17 °C verilecek yem miktan% 5, 14-17 °C'ler arasında 

% 2,5, 10-l4°C'ler arasında ise % 1,5 olarak verilir. Bunlara karşın, 10 °C altındaki su 

sıcaklıklarında genellikle beslenme uyguJanmamaktadır. Verilecek yem miktarının, ilk 

zamanlar 5-6, daha Heriki dönemlerde ise 2-3 öğünde verilmesinde yarar vardır. Y emleme 

uygulamalarının belli noktalarda yapılması gözlem açısından önemlidir. Eğer havuzdaki bahk 

sayısı tahminen biliniyor ise, 15-20 günde bir örnekler alınarak tartımlan yapılır ve su 

sıcaklığını da göz önünde bulundurarak yeni yemierne rejimi tespit edilir. 

6. Hasat ve Nakil 

. Belirli büyüklüğe ulaşan yavru lar, daha geniş havuzlara veya başka çiftliklere 

nakledilmek üzere, yavru havuzlarından hasat edilirler. Bunun için, tiliden yapılmış ve 

donatılmış bir ağ kullanılabilir. Şekil 13'de yavru balıkların hasadı görülmektedir. 

Şekil 13. yavru Balıkların Hasadı(Horvath et al. 1 985). 

miktard?:~;~!\a~~n:~~~:;e2:el ~ğı~lıklar birbirine yakın olduğundan, öncelikle az 

edilen toplam canlı ağırlık is~, 3:;ı::ı~ls~~. g canlı ağırlıkta 50 adet yavru balık olsun. Hasat 

Buna göre; tahmini balık miktan =50x30. 000 g -7- l 00= 15.000 adet yavrudur. 
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Balıklar, her boyda nakledilebilirler. Ancak; sağlıklı bir nakil işlemi için tüm güvenli 
tedbirler alınmalıdır. Bunun için su sıcaklığı, oksijen düzeyi, taşıma kaplannın yapısı ve 
taşınacak balık miktarına dikkat edilir. İlk beslernesi yapılmış olan 5-ı O günlük sazan 
yavruları, plastik torbalarda taşınabilir. 0.3-0.5 mm. kalınlığında 55-60 cm. çapında ve 80-90 
cm. derinliğinde çift katlı sağlam plastik poşetlere 20 lt. temiz su konulup, yeterli oksijen 
verildiğinde yaklaşık 100.000 adet yavru taşınabilir (Şeki114). 

Şekil 14.Yavru Balıkların Plastik Torbalarda Taşınması (Horvath et a/. ,1985). 

Diğer bir yöntem ise, fiberglas tanklarda yavru taşıma şeklidir. Bu tanklar, genellikle 
ı-2 m3 hacminde olurlar. ı m3'de ön beslernesi yapılmış, yaklaşık ı milyon yavru taşınabilir. 
Eğer 100-ı50 gr ağırlığında yavru taşınacaksa 1 lt. ye 5-6 adet yavru hesap edilerek yükleme 
yapılır. Yavruların stoklanacağı su kütlesinin sıcaklık düzeyi gözönüne alınarak gerekli olan 
işlemler Şekil 15'deki, gibi yapılarak taşınan balıklar yeni ortarolarına bırakılırlar. 

- ---
Şekil ı5. Yavru balıkların ortam sıcaklığına alıştınlması ve havuzlara bırakılına tekniği 

7. Hastalık 

Balığın sağlıklı olup-olmadığı, alınan örneklerin binaküler mikroskop altında bir balık 
hastalık uzmanı tarafından incelenmesi sonucunda anlaşılır. Eğer tedavi gerekiyorsa, 
uygulanır(Şekil 16). Örneğin: Havuz suyuna kimyasal muamele (ı) veya ilaçlanmış yemin 
verilmesi (2) diğer bazı durumlarda ise, havuz suyu akışının arttırılması gerekir (3). 

Şekil ı 6. Çeşitli Hastalık Giderici veya i ci Uygularnalar (Horvath et al., ı 985). 
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.. .. .. ... .. deki sazan yavrusu havuzlarında sıcak mevsim süresince tek 
. Parmak bu~ugun dır Örneğin· Beyaz leke hastalığını yapan parazit 

hücreh dış parazıtle~ ~aha J!:~?ıir ·Anılan p~azitten (ı) kaynaklanan bir durum söz 
(Ichthyophtirius multifılıs) b d. a malabit yeşili havuza uygulanır. Aynca bu gruptan 
k ·se O 1 ppm Konsantrasyonun · d ll (4) h o~us~ 1 • .. · .. . d Costia(3) solungaçlarda ve Chılo one a em solungaç 
Trıcodına (2) yuzgeçler uzenn e, . . ikr d ·ı .. . . . . 
ve hem de yüzgeçlerde bulunurlar (Şekil ı 7~. Isim~en z e ı en son uç parazıt ıçın ıse 

h 4 m bakır oxoychlorid'le muamelesı gerekir. 
avuzun pp . ....~ 

Şekil 17. Sazan Balıklannda Bulunan Bazı Parazitler(Horvath et al. 1985). 

Diğer parazitler de .. çok sayıda olup, k~ntrolsüz bir durumda is~ler, büyük ~ararl.ara 
neden olurlar (Şekil 17). Ome ği n, Argulus fo/ıaceus ( 1 ), Lernaea cyprmacea. (2 ),_ Erg~s~lus 
sieboldi (3), Dactylogyrus vestator ( 4) ve Piscicola ge omeıra (5). Bunların gıderılınesı ıçin 
ı mglm3şeklinde zirai insektisitlerin uygulanmasında yarar vardır. 

Şekil 18. Sazanlardaki Bazı Bakteriyel Hastalıklar (Horvath et al" 1 985). 

Seyrek de olsa ciddi balık hastalıkları pannak büyüklüğündeki balıkiann bulunduğu 
havuzlarda görülebilir. Bu gibi durumlarda balık hastalıklan konusunda uzman olan 
veterinerin tavsiyelerine uymalıdır. Örnek olarak olumsuL çevre koşullarında nıantar ve 
bakterilerin birleşmiş etkileriyle solungaç çürüklüğü Ye solungaç nekro1u oluşur ( ckil 18fA). 
Tedavisi havuzun klorlanmış kireç ( 1 ppm) ilc muamelesi ve u akışının arttınlmasından 
ibarettir. Solungaç enfeksiyonu (Şekil 18/B-1) ve yüzgeç çürüklüğü ( c kil 18/B-2 bakteri~el 

hastalıklardır. Küçük havuzlar 0.1 ppm malabit ycşili muamele cdilcbilirlcr. buna karşın 
büyük havuzlarda sadece klorlanmış kireç (1 ppm) kullanılabilir. Daha sonra u akışında 
artışın sağlanması gereklidir. 
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Ülkemizde yapay yetiştirici liği ve üretimi , birkaç çalışma ve amacına ulaşamayan 
proje ile sırurlıdır.Yalnız Keban DSİ 'de yapılan üretim çalışmaları ümit vericidir. Tüm 
bunlara karşın , ülkemjz suları bu türün yetiştirilmesi için oldukça uygun olup, üretildiği 
takdirde önemli bir pazar payına sahip olacaktır. 

Vücudu çıplak olup , yumuşak ve visköz karekterli bir deri ile örtülüdür . Baş, ön 
kısımda yuvarlak ise de, dorso-ve.ntral olarak hafifçe yassılaşmıştır. Çeneterindeki dişleri iyi 
gelişmiştir. Ağzı büyük olup , 3 çift bıyık taşır . Bu üç çiftten iki çifti alt çenede, bir çifti ise 
, üst çenede bulunur . Gözleri gayet küçüktür . yanal çizgi sırta daha yakın olan düz bir çizgi 
şeklinde uzanır . Vücut anüsün bulunduğu bölgeden itibaren kuyruğa doğru gidildikçe 
yanlardan yassılaşır . Dorsal yüzgeç çok küçük olup , baş kısmına oldukça yakındır. Buna 
karşın , anal yüzgeç oldukça uzun olup , ventral yüzgeçlerirı hemen gerisinden başlar ve 
kuyruk yüzgeeinin çok yakınına kadar uzanır . Kuyruk yüzgeci tek loplu , serbest ve kenan 
yuvarlaktır . Pektoral yüzgeçlerde , düzensiz ilişler taşıyan çok kuvvetli birer diken ışını 
bulunur ( Şekil 2) . 

Şekil 2 . Yayın balığı 

Vücut rengi ; sırt siyahımsı gri veya kül rengi , karın taraflan ise , kirli beyaz veya 
sarımtıraktır. Bazen sırt tarafında yeşilimsi kahverengi yansımalar da görülür . Özellikle 
genç bireylerde , vücudun yan tarafları alacalı bir desene sahiptir . Yayın balığının sayılabilir 
bazı özelliklerini şu şekilde ifade edebilir; D: I 3-5, A: I 85 - 95, P: I 15 - 17, V: I 10 -12, 
C: 17 ve om ur sayısı ( 68 - 70) ' dir. Tablo ı' de Yayın balığının üreme biyolojisine ait 
bilgiler verilmiştir. 

Tablo 1. Yayın Balığının Üreme Biyolojisine Ait Bazı Veriler 
Cinsi olgunluğa erişme yaşı : ~ 4- 5 yıl, (S 3 -4 yıl 
Cinsiyetçe olgunlaşmış bireylerin boy uzunluğu : ~ cJ 50 -70 cm . 'den uzun 
Yumurta say1sı 1 Kg Canlı vücut ağırlığı : 20000 -30000 
Yumurta say1sı 1 dişi : ı 0000 -480000 
Yum urtlama Mevsimi : Erken yaz (Mayıs sonu - Haziran) 
Yumurtlama Şekli : Pair ofmatching size 
Yumurtlama Yeri : Karanlık, su bitkileri arasında köklerle çevrilmiş çukurlar 
Ebeveyn Koruması : ı Yuvayı korur . 
Yumurtaların Çapı : ı.5-2.0 mm (kuru) 3 - 4 mm (şişmiş ) 
1 Kg kuru yumurtanın sayısı :180000-220000 
llt. şişmiş yumurtanın sayısı : 30000-50000 
Yumurtaların inkübasyon süresi : 2.5 -3 gün ( 50 -60 derece -gün ) 
İlk yem büyüklüğü : 200 -500 J.tm. 
ı aylık fry uzunluğu : 30 -50 mm. 
1 aylık fry için uygun yem büyüklüğü : 10 mm. 
Türlin gelişiminde karakteristik yemierne alışkanlığı: 40-50 mm. vücut uzunluğunda. 
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3 .Doğal Sularda Üremesi 

Yayın balığı , yavaş akan nehir ve durgun suların çamurlu kısımlarında 

yaşayabilir. Ancak buralarda üremeyebilirler . Kuşkusuz gerekli çevresel koşullar mevcut 

olursa, üreme de yapabilirler . Yayın balıkları , yapışkan yumurtalarını gölgeli alanlardaki 

bitki kökleri üzerine tabakalar halinde bırakırlar. Balık populasyon yoğunluğu aynı suyun 

farklı kısımlannda değişiktir. 

Nehirlerdeki yumurtlama yerleri ağaç sıralarının kenarlarıdır. Oralardaki ağaç kökleri 

ve su çukurlarına ait yerler yumurtlama için mükemmel koruma sağlarlar . Bahar aylarında 

su baskınlarının olduğu yerlerde ( mayıs -haziran ) sazan ve yayın balıkiarına ait frylar 

yoğun olur. Kuşkusuz bazı nehirlerde ise, yumurtlama için gerekli ekolojik koşullar 

mevcut olmayabilir. Aynı durumlar balık havuzları için de doğrudur. Yayın balığı, benzer 

koşullar altında yumurtlama yerini kendisi hazırlayabilir. Erkekler, kamış sap ları arasında 

çamurda bir yuva hazırlar, dişiler de kamış köklerinin yüzeylerine yumurtalarını bırakırlar. 

Genellikle dişiler, su sıcaklığına bağlı olmakla beraber, cinsel olgunluğa erkeklerden 

sonra ulaşırlar. Sulardaki yüksek yıllık ortalama sıcaklıklar, balıkları cinsel olgunluğa daha 

erken ulaştırır. Cinsel olgunluk vücut büyüklüğü ile orantılı değildir. Düşük sıcaklıklı ve 

bol doğal besin potansiyeline sahip sularda yaşayan, 7-8 kg ağırlığındaki bireyler cinsel 

olgunluğa erişmemiş olabilirler. Bunun aksine, yüksek sıcaklık) ı ve yem yönünden az 

verimli bir suda ise, 2 -3 kg ağırlığındaki bir yayın da cinsel olgunluğa erişmiş olabilir. 

Yumurta büyüklüklerinde de farklılıklar olabilir . Genellikle orta büyüklükteki bir 

dişinin yumurtalarının sarı kısmı daha geniş bir çapa sahip olur. Sonuç olarak; yumurtadan 

çıkan larvalar yem alamadıkları dönemde, bol miktarda rezerv edilmiş besin maddesine 

sahiptirler. Uygun olmayan koşullar altında ,bu rezerv besin maddesi hem büyük bir avantaj 

ve hem de önemli bir doğal seleksiyon faktörüdür. 

Yayın eşlidir. Eşler büyük populasyonlarda genellikle benzer büyüklüktedirler. 

Çiftleşmede saldırganlık artar ve bu davranışlarından dolayı yumurtlama aktivitesinde 

azalma olabilir. Çiftler arasındaki büyüklük farklılıkları, yine döllülük oranlarında düşüşlere 

neden olur. Yayın balığının yumurtlama mevsimi, mayısın sonu ile haziran ayının ilk yarısı 

arasındadır. Bu, su sıcaklığının 22 -24 ° C 'ye ulaşmasına ve geceleyin I 8 -19 ° C 'nin altına 
düşmemesine bağlıdır. Erkekler yuvaları kazmaya başlayarak, kökleri yumurtlamadan 

birkaç gün önce kuyruk yüzgeçlerinin kuvvetli süpürme hareketleriyle temizlerler. 

Genellikle, yumurtlama gece olur. Yumurtlama yuva üzerinde dişinin yüzmesi ve onu 

erkeğin izlemesiyle oluşan çiftleşme dansı esnasında olur ( Şekil 3 ). Yumurtlama yeri için 

oluşan rekabetten dolayı ve nadiren de olsa öl~ler m gelebilir . 

Şekil 3. Yayın Balığı Çiftinin, Üreme Davranışı (Horvath et a/.,1984). 
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Yayın balıklarında, yumurtlama oldukça hareketli bir işlemdir. Balık vücutlan, 
nispeten sıkışık olan bir küçük alanda döner ve biri birine dokunurlar. Erkek hızla dönerek 
dişinin etrafını daraltıp, dişinin yumurtlamasını temin eder. Eş zamanlı olarak erkekler de 
spermalannı yumurtaların üzerine bırakarak, derhal döllenmelerini sağlarlar. Döllenmiş 
yumurtaların bir kısmı, yuvalardaki bitki köklerine yapışır ve diğer kısmı ise çamura düşüp, 
ölürler. 

Yumurta iki ince tabakanın, bir küçük perivitellin alaruru çevirmesinden ibarettir. 
ı -2 mm kalınlığında bir jelli yumurta yüzeyi ile çevrilmiştir. Bu yumurtanın yapışkanlığını 
arttırdığı gibi, yaralanmaları da önler. Embriyogenesis, yaklaşık 60 derece/gün'dür. Erkek 
yuvanın üzerinde yumurta inkübasyonu süresince kalır ve kuyruğunu hareket ettirerek 
oksijence zengin su ortamını temin eder. Yumurtaların jell-benzeri yapılan yapışkanlığım 
kaybettikten sonra ( 40 saat/derecenin üzerinde), embriyo hareket etmeye başlar ve enzimler 
tedricen yumurta çepederinin incelmesine yardım eder. Sudaki protein ayrışması ile 
bakteri aktivitesi çok kuvvetliyse, gelişmemiş larvalar çıkacak, ancak yüzme imkanı 
bulamayacaklardır. Kafalarının üzerinde mevcut bezden salgılanmış bir iplikle yuvaya asılı 
bir şekilde dururlar. Eğer ip kınlırsa, larva çamura düşer ve ölür. 

Yayın fryları, çıkıştan 3-4 gün sonra yüzmeye başladıklarında erkek yuvayı terk 
eder. Bu süre zarfında frylar, yuvanın en karanlık köşesinde kalır ve oksijence zengin taze 
suya ihtiyaç duyarlar. Frylar çıkıştan 5 -7 gün sonra yem almaya başlar. Genellikle 
aldıkları canlı yem, ince kurt, insekt larvalan ve ince krustasaelardır. Yayın fry'ı, erken 
yaşam evresinde az hareketli olup, genellikle gruplarda kalır. Bu da predatörlerin fazla 
baskısına maruz kalarak, ölümle sonuçlanır ( kurbağa, erişkin sazan ve diğer karnivorlar ). 

4. Yumurttatma Teknikleri 

Yayın balığı, özellilde sazanla yetiştirile bilmesi ve bal ıkiandırma çalışmalannda 
kullanılabilmesinden dolayı; araştırıcı ve üreticiler tarafından dikkatlice ele alınmıştır. 
Nitekim birçok çalışmadan sonra, başarılı bir şekilde yumurtlatılması ve yetiştiriciliği 
konusunda önemli gelişmeler elde edilmiştir. Yumurtlatma modelleri, işletmelerin koşul ve 
üretim planiarına göre seçilebilir. 

4.1 Doğal Tip Ü reme 

Bu basit ve ucuz metodun ana prensibi, balık havuzunda çevresel doğal koşulların 
taklit edilmesidir. Yayın anaçlarının uygun çiftlik koşullan altında üretilebilmesi, doğal 
sulardan toplanan ebeveynlerinkinden daha fazla başarının olmasını sağlar . Genellikle balık 
havuzları, sığ ve su sıcaklığı yüksek olduğundan kolayca embriyogenesisi sağlar. Anaçların 
uygun besleme düzeyi, öncelikli yapılması gereken işlemdir. Yetiştirici ya sazanla birlikte 
stoklama yapar ya da uygun miktarda yemlik balık stoklayarak yeterli yemi temin 
edebilir. Anaçların yem ihtiyaçları toplam stoğun canlı vücut ağırlığı yönünden günlük 
yaklaşık% 3 -5 ' idir. Küçük havuzlarda birkaç yüz anaç yaz süresince muhafaza edilebilir. 

Anaçlar, sonbahar süresince hasat edilip, seçilerek yeterli miktarda su temin edilen 
( 200 - 300 balık /1000 m 2 su alanı, ı 00-200 lt 1 dak. su debisi ) yerde muhafaza edilirler. 
Yayın balığı, kış boyunca hemen hemen yem almaz. Ancak buna rağmen, 200-300 kg 
yemlik balığın stoklanması , ılık günlerdeki tüketim açısından faydalı bir uygulama olur. 
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4.1.1 Damızhklarda Cinsiyet Tayini 

Kışı geçirmiş anaçlar, ilkbaharda cinsiyetlerine göre aynlırlar .. ~ncak bu. işlem 

cinsiyet dimorfiziminden dolayı kolay değ~~i~. Sa~ece ür~me me~sı:'?ı~d~. bellı ~~~ 
cinsiyet özellikleri vardu. Bu özelliklerden bırısı, genıtal ?apıllanın buyükluğü ve şeklı~~· 
Dişinin papillası büyük, geniış ve sıklıkla kırmızı uçlu bır çıkıntıdır. Buna karşın erkegın 

papillası ise, basık ve biraz sivri uçludur ( Şekil4) . 

Şekil 4. Yayın Balıkları Arasındaki Cinsiyet PapiJası , Pigmentasyon ve Karın Şekli 

Papillanın şekli ve büyüklüğü; cinsel olgunluk, beslenme düzeyi, oogenesis ve 

spermatogenesisin devrelerine bağlıdır. Landraces ve variyeteler arasında önemli farklılıklar 

vardır. Derinin rengi de, önemli farklılıklar gösterir. Örneğin, genellikle erkek daha koyu 

renklidir. Kafanın şekli ( yaşlı erkeğin kafası köşelidir ) ve pektoral yüzgecin yüzü 

pürüzlüdür. Pektoral yüzgeçlerdeki pürüzlülük erkeklerde daha belirgindir. Bazı 

araştırmalarda, cinsiyet ayrımı için modifiye edilmiş otoskopi uygulamaları da yapılmıştır. 

Farklı cinsiyetierin belirlenmesi, özellikle kış aylarından sonra mutlaka gereklidir. Çünkü 

yayın balığı, yabanıl yumurdamaya oldukça eğilimlidir. Bu dönemde balıklar kavga edip, 

önemli miktarda yumurta kaybına yol açabilirler. Cinsiyetlerine göre ayrılmış balıklar, 

kışiatma havuzlannda havalar yumurtlama için uygun olunca ya kadar muhafaza edile bilirler. 

Uygun yemierne düzeyi bu periyatta oldukça önemlidir. Anaçlar yıllık yem tüketimlerinin 

% 30 'unu yumurtlama öncesindeki ilkbahar periyodunda tüketirler. 

Cinsiyetleri konusunda kuşku bulunan bireyler, erkek veya anaç adayı havuzlarına 

stoklanarak, daha ileriki çalışmalarda kullanılırlar. Ayrıca, herhangi bir su bitkisi, kamış 

süprüntüsü veya diğer bitkilerin kışiatma havuzlarından temizlenmesi, yabani 

yumurtlamayı önleme açısından önemlidir. 

4.1.2 Yumurtlama 

Yayın balığının farklı yaştaki sazanlar la stoklandığı havuzlarda, olgunlaşan 

anaçlarının basit bir yolla yumurtlamasıdır. Anaçlardan yumurtlamayla oluşan yavrular ve 

diğer tüm balıklar sonbaharda birlikte hasat edilirler. Uygun olmayan koşullar altındaki 

yaşama gücü, ebeveyn başına birkaç yüz fry ' dır. Sazan yetiştiriciliğinin kuvvetlendirilmesi 

ve stoklama oranlarının yükseltilmesi, bu yöntemle oldukça düşük miktarda yayın fry'ının 

hayatta kalımına neden olur. Bundan dolayı çok daha verimli yötemlerin bulunması ve 

uygulanması . gerekmiştir. Bu nedenle, yayın balığının üretimi için en iyi tekniklerden biri, 

uygun şekılde hazırlanmış küçük havuz veya kışiatma havuzlannda anaçların 
yum urtlatılmasıdır. 
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Yumurtl~~ .yuvaları, havuzlar doldurulmadan önce hazırlanır. Her 100-120 m2 'ye 

bir yuva yerleştırılır. Uygulamalarda çeşitli yuvalar denenmiştir. Ancak en uygun olanı 
yıka~mış .ve kur_utul~uş olan s~~\it. k~klerind~n oluşturulan üç sınktan ( 1.2 _ı .5 m) yapılm ı; 
ve pıramıt şeklındekı yuva bıç!.mıdı~ ( Şekıl Sa). Altına kamış veya hasır yerleştirilerek 
yumurtaların çamura batması onlenır. Çok büyük anaçlar Şekil Sb' deki gibi hazırlanmış 
yuvalar isterler. Bunlarda yumurta kaybı az olur. Fakat fazla söğüt köküne gereksinim 

duyulur. Son zamanlarda söğüt köklerinin yerine, plastik materyaller de kullanılmaktadır. 

Şekil Sa/b .Yayın Balıkları İçin Hazulanan Yuvalar 

Su sıcaklığının birkaç gün süreyle 22 ° C civarında ve geceleri de durumun buna 

parelel olması halinde ( mayıs sonlarına doğru ), havuzlar daldurularak yumurdatma 

işlemine başlanılabilir. Stoklanacak anaç büyüklüklerinin aşağı - yukan ayru büyüklükte 

olması, hem yuva için rekabet ve kavgayı önler, hem de çiftleşme olayının kolayca 

gerçekleşmesine imkan sağlar . 

Anaçların stoklanmasından sonra, havuzdaki her 1000 m3 su hacmine 100 lt 1 dak. lık 
sabit bir su debisinin akması sağlanmalıdır. Çünkü sabit su akıntısı yumurtlamanın 

uyanlmasında etkilidir. Yumurtlamanın olacağı havuz; ot, kamış ve diğer su bitkilerinden 

kesinlikle temizlenmiş olmalıdır. 

Yumurtlama işlemi bir çift ebeveynle uygun bir havuz büyüklüğünde(50 -100 m2
) 

yapıldığı takdirde daha fazla verimlilik söz konusu olur. Yayın balıkları ürkek 

olduklanndan, yuvalar havuzun sakin yerlerine konulmalıdır. Y umurtlama, yuvalarının 

üzerindeki su yüksekliğinin 80 -90 cm veya 1-1.2 m olması tavsiye edilmektedir. Eğer 

koşullar yumurtlama için uygunsa, 48-72 saat sonra yumurtlama olayı gerçekleşir. 

Genellikle, yumurtlama işlemi gece olur. Yuvalar sabah geç saatlerde demir kanca ile 

hafifçe kaldıolarak kontrol edilir. Kontrol edildikten sonra yuva, dikkatlice ve dağıtılınadan 

tekrar yerine yerleştirilir. Daha sonra da varsa, diğerleri kontrol edilir. Söz konusu kontrolün 

elle yapılmaması tavsiye edilmektedir. Yuvanın tabanındaki söğüt köklerinin salkım 

kümeleri üzerinde parlak, inci benzeri şeklindeki yumurtalar kolayca gözlemlenebilir. 

Havuz büyüklüğünden dolayı, damızlık balıklardan bir takım paraziter hastalıkların 

yayılabileceği ihtimal dahilindedir. Öte yandan, bu havuzlarda açılmamış yumurtalar ile 

larvalar· copepod, kurbağa böcek ve böcek larvalarından dolayı ağır kayıplara uğrarlar. 

Yani istenen sayıda üretim kesinlikle gerçekleştirilemez. Bu problemi giderici 

uygulamalardan biri, yuvalara bırakılan yumurtaların yapıştığı bitki kısmının yuvalardan 

alırup, suyun akışı doğrultusunda ve 0.5 -1 m 2 'lik kafesler içine konulmasıdır. Normal 

koşullarda bu kafeslere 30000-50000 adet civannda yumurta konur. Bu işlemi yaparken de 

kurulan yuvaların damızlıklara bağlı olarak S0000-150000 civannda bir yumurta miktannı 

ihtiva edebileceği gözönüne alınmalıdır. D6llenmeden itibaren yumurtalar 12-15 saat 
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zarfında mekanik etkilere karşı oldukça duyarlıdırlar. Kafe~ içinde~i yumurtalardan çıkış 
ı 'ki gu"n süresince zooplankton temin edılerek, bılahare yavru bakım yapan yavru ar, ı . .. . . . 

havuzlarına aktarılırlar. Bu işlemlerin tümü Şekil 6 'de gosterılmıştır. 

Şekil6.Yayın Balıklarının Yarı Kontrollü Doğal Yöntemle Üretilmesi (Horvath el a/.,1984). 

4 . 2 . Kuluçkahanede Hormon Enjeksiyonu ile Üre tm e 

Tüm ılık su balıklannın yoğun üretimi için bilimsel ve teknik yöntemler araştırıldığı 
gibi yayın balığı konusunda da gerekli çalışmalar yapılmıştır. Gelişmiş teknolojilerin 
uygulanması sonucunda bu balıkların da kuluçkahanelerde üretilmesi ve hassas dönemleri 
atıatıldıktan sonra yavrularının büyütülmesi mümkün olmuştur (Tablo 2 ). 

Tablo 2.Yayın Balıklarının Hormon Enjeksiyonu Yoluyla Üretilmesine Ait Bazı Veriler 

Optimal Cinsiyet Oranı 
Hipofiz uygulaması yapılmış dişilerin olgunlaşması 
Kuru yumurta 1 anaç 
Sperma 1 erkek anaç 
1000 gr.kuru yumurta için gereken sperma 
Bir zugar şişesinde ( 7- 9lt .) açılmış kuru yumurta miktan 
Döllenme oranı 
Döllenmiş yumurtaların açılma oranı 
İlk hava ah ınından sonra larvanın ya~ama gücü 
1 Kg kuru yumurtadan oluşan 4 -günlük fry sayısı 
Yumurtadan larva çıkış süresi 

: ~ ~ ı :2 
:%70-80 
: 200-600 gr 
: 2-8 ml 
: 10-20 ml 
: 100-200 gr 
:%70-80 
: % 60-80 
:% 60-80 
: 60000- ı 40000 
: 2.5 -3.5 "n 

Bu uygulamanın yapılabilmesi ıçın, kışiatma havuzlanndaki su stcaklıklanrun 
20°C'ye ulaşmasına ihtiyaç duyulur .Anaç olarak seçilecek olan bireylerde olgunluk 
işaretleri belirgin olmalıdır .Anaçlann 5-7 kg dan fazla ağırlığa sahip olmamaları 
uygulamalar açısından daha pratiktir. Kuşkusuz, hormon uygulaması ile damazlıklar, doğal 
yumurtlama sırasında bıraktıklarından daha sağlıklı ve daha erken bir sürede yumurta 
verirler. 

Öncelikle anaçlar MS 222 veya Qujnaldin gibi anastezik maddeler kullanılarak 
bayıltı1ırlar. Daha sonra Şekil 7 'de görüldüğü gibi, çene matkapla d elinerek ip le bağlanır. 
Bu uygulama ne solumayı ne de yumurtlama yı etkiler. 
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Şekil 7. Balığın çene Kısımlanrun İp le Bağlanabilmesi için Matkapla Delinmesi 

Genellikle ,hipofızasyon için sazan hipofizi kullanılır. Dozaj olarak; dişiler için 
4-4.5 mg/kg canlı vücut ağırlığı olup, buna karşın erkekler için ise, 3-4 mg 1 kg canlı vücut 
ağırlığıdır. Hipofiz tatbikatı sazan balığına uygulandığı gibidir( Şekil 8). 23-24 °C su 
sıcaklığında yapılan enjeksiyondan 20-21 saat sonra ( 450-480 saat/derece) yumurtlama 
oluşur. Yumurtlama oluşumunun sonu ve yumurtalarm sağımı sabahın erken saatlerine 
programlanırsa, daha iyi sonuçların alınması sağlanabilir. 

Şekil 8. Kann Yüzgeci Tabanından Hipofiz Enjeksiyonu 

Diğer bir uygulama da hipofız enjeksiyonunun iki aşamada yapılmasıdır. Bu 
uygulamada uyarıcı doz olarak dişi balığın 1 kg canlı ağırlığına 0.3 mg'a tekabül edecek 
şekilde ilk enjeksiyon yapılır. Yine dişilere, 24 saat sonra 1 kg canlı ağırlıkianna 

3.2-4.2 mg hipofız denk gelecek şekilde ikinci ve etkili doz uygulanır. Bu arada erkek 
balıkların 1 kg canlı ağırlıklanna 3 mg hipofız tekabül edecek şekilde enjeksiyon yapılır. 

Dişiye yapılan son enjeksiyondan 15-16 saat sonra dişiler sağıma hazır duruma gelirler. 
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4. 2. 1 . Sağıın ve Dölleme 

Yayın balığı anaçları, sazangilllerle karşılaş~ırıldıklar~da onlard~~ daha az 
yumurta verdikleri görülür. Ovaryumun oransal hacmı, total vucut hacmını~ sadece 
% 10-15 'ine denk gelir. Sazangillerde olduğu gibi, yayın yumurtalan da anestezıden sonra 

dişiden kolayca sağılır (Şekil 9). 

Şekil 9. Yumurta Sağımı 

Sağılan yumurtalar gruplar (ı 00- ı 5 O gr) halinde taksim edilir. Her bir gruba 2-3 ml 
sperma veya miktan sınırlıysa ve de fazla miktarda yumurta mevcut ise, büyük bir erkek 
(10 kg ağırlığında ) balık feda edilebilir. Erkek balığın testisleri, yumurta grupları 
üzerinde elle veya bir tülbent içinde sıkılarak, spermanın akması temin edilir. 

Genellikle, ı 00 gr yumurtaya 20-30 ml olarak ilave edilen yarı fızyolojik çözelti 
(%0.3 NaCl ) döllenme için kullanılır. Çünkü tuz, spermi hareketli kılar ve döllenme birkaç 
dakika içinde sağlanır. Kuru sağılmış yumurtalar ve spermler, döllendirme çözeltisiyle 
derin bir kap içinde kuvvetle çalkalanarak karıştırılır. Birkaç dakika sonra döllenmiş 
yumurtalar, döllendinne çözeltisi ilave edilerek kaşıkla karışt1rılır. Tam kontrollü üretim 
işlemlerinin bazı safhaları ŞekillO'da veri lmiştir. 

~lAYI 

21 

Şekil ı O. K uluçkabanede Yayın Balığı Üretimi (Horvath et al., 1984). 
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4.2.2 İnkübasyon 

Tuzlu çözeltide, ~-urtalar şişm~z v~ de yapışkan olmazlar. 4-5 dak. yumurtalar 

karıştırıldıktan so~a~ ?-9 lt lık zugar şışelenne aktarılırlar. Yumurtalar şişelerde ya canı 
yüzey~e vey~ . b~~ırıne ~.apışular. Döllenmeni~ ilk 12-15'inci saatlerinde oksijen talep 
düzeyı çok duşüktür. Bu sureden sonra, zugarlerın su akışını ı It 1 dak' ya yükseltmek 
gerekir. 

16-20'inci saatten sonra, döllenmemiş yumurtalar beyaziaşmaya başlarlar. 
Mantarlaşma bu yumurtalar üzerine kolayca yayılabilir. Embriyonun oksijen ihtiyacı, 
embriyogenesisin gelişimiyle birlikte ortaya çıkar. Bu yüzden morula safhasından sonra, 

su akışıru iyi bir şekilde ayarlamak gerekir. Birbirine yapışmış yumurtalar, proteolitik enzim 

çözeltisiyle (her bir zugar cam şişeyi % l 'lik alkalin proteaz çözeltisinin 20 ml'si 5 dak. 

süreyle ) işlemden geçirilir. Enziın çözeltisinin, bütün yumurta yüzeyine ulaşması için çaba 

sarf edilmelidir(Şekil ll ). Yumurta yüzeyinde yapışma olmaması ve karakteristik protein 

tabakasının erimesi için, yumurtalar yavaşça plastik bir çubukla kanştırılır. Bu işlemi takiben 

yumurtalar suda serbestçe yüzerler. Kuşkusuz, bu arada koruyucu önlem olarak malabit yeşili 
çözeltisini uygulamak gerekir (1 :200000 konsantrasyonda 4-5 dak). 

Şekil 1 1. Sağılan yumurtalar üzerine sperm, tuz çözeltisi ve enzim ilavesi (Horvath 
et al. 1 984). 

4.2.3 Larva Bakımı 

Hareket ve enzim etkisiyle, yumurtadan çıkış yapan larvalar, derhal sabit bir yüzey 

bulmaya gayret ederler. Bu olay yumurta açılma kabında mümkün değildir. Bu nedenle, 

yumurtadan çıkan ve çıkmamış larvalar akan suda birlikte yüzerler. Bu dönem çok hassas 

olup yine en fazla kaybın olduğu dönemdir. Bu aşamada su akış oranı tedrici olarak azaltılır 

( 0.1-0.2 lt 1 dak ). Döllenmemiş yayın balığı yumurtalan, kabuklannı kaybederler. Bunlar 

döllenmiş yumurtalardan daha ağır olduklarından; sazangillerin tersine inkübasyon kabının 

dip kısmında toplanırlar. Bir süre sonra, yumurtaların çoğundan larva çıkışı olur. Larvalar, 

inkübasyon kabından uzaklaştınlu. Suyun durdurulması ile ayrılan yumurtalardan 

döllenmemiş yumurtalar uzaklaştırılır. Kuşkusuz bu uzaklaştınna işlemi sifonian:ıa ile 

yapılır. Plastik tüple yapılan bu hassas uygulamayla, yumurtadan çıkmamış embnyonun 

yumurta kabuğu hafif bir emmeyle etkilenerek çatlar. 
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Yumurtadan çıkmış larva 2-4 lt/dak su akış hızıyla 0.5 mm g?z açıklığına ve 

30x40x60 cm boyutunda plankton ağla çevrili kutulara bölüştürülür (Şekıl 12 ). Her kutuya 

ı 0000-20000 adet larva stoklanarak, muhafaza edilirler. Larvalar, oldukça hassas ve 

hasariara karşı da oldukça duyarlıdırlar. Bu yüzden, yumurtadan çıktıktan sonra, ilk gün 

rahatsız edilmeden korunurlar. 

Şekil 12. Yumurtadan Çıkan Larvalarm Konduğu Plankton Ağla Çevrili Kafes (Horvath 

el al., l 984). 

Oksijence zengin koşullarda çok dayanıklı larvalar elde edildiğinde, larvalar kutunun 

karanlık köşelerinde korumalı yer ararlar. Düzenli bir şekilde kutunun altında olabilecek ölü 

larvaların alınması gereklidir. Sağlam larva 2. günden sonra gri renkli olmaya başlar ve daha 

fazla hareketli olur. Yani çok hızlı yüzer ve 4-5. günde ise, hava keseleri havayla dolar. 

Daha sonra besin aramak için kutunun duvarları boyunca yüzeye doğru kademeli olarak 

yüzmeye başlarlar. Bu dönemde de hala besin kesesine sahiptirler. Ancak artık ağız ve 

sindirim yolları dışsal besin alımı için uygun bir duruma gelmiş durumdadır. 

4.2.4 Fry Bakımı 

Yayın balığı yetiştiriciliğinin en önemli safhas ı , hormon enjeksiyonu sonucunda 

üretilen larvanın bakımıdır. Elbette ki, gerek yarı kontrollü yöntem ve gerekse sağım yoluyle 

elde edilen larvalar, sazangillerdeki kadar yoğun bir üretim özelliği taşımaz. Gri renkli ve 

beslenebilen yayın fryları, sistem boyunca su akışı olan 100-200 litrelik düzenli küçük 

tanklarda çok iyi bir şekilde yetiştirilebilirler(Tablo 3). 

Tablo 3. Fryların Tankta Beslenmesine Ait Bazı Veriler 
İlk yemierne zamanı 
İlk yem 
Ön besleme yeri 
Ön besleme tanklannın büyüklüğü 
Stoklama oranı 

Ön besleme periyodunun süresi 
Ön besleme periyodunun optimum 
Yemierne 

: Çıkıştan 5-6 gün sonra 
: İnce plankton kesilmiş tubifeks 
: Tanklar 
: ı 00-200 lt . 
: 50-100 birey 1 lt. 
: 14-21 gün 

su sıcaklığı : 24 ° C 
: balık ununun elek altı kesilmiş tubifeks kurtlan 

:%90-95 

Yi~e. ön bakımı, sazan balığı için hazırlanmış ve rotiferlerle aşılanmış havuzlarda 

da yapılabilir. 600?0-.1~0000 1 ha şeklinde yavru stoktandığında başarılı bir yaşama gücü 
(o/o50-60) elde edıldığı görülmüştür. Stok edilen frylar, doğal besinleri sürekli olarak 

~~tirle~. ~u ~den frylar, bir ayda ancak 4-5 cm kadar büyürler. Daha sonra, fryların hasat 
edılıp,. duşük yogunlukta stoklanacakları ( 1000-5000 balık/ha) ve birlikte büyü ye bilecekleri 
sazan ile başka uysal balıkların bulunacağı, diğer havuzlara aktarılmaları gerekir. 
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Yayın frylannın ağız büyüklükleri, sazangillerden daha büyüktür. Ancak bu onlann 
daha iyi beslenip,. büyüyeceklerine işaret anlamına gelmez. Sadece cladocer tüketmeye 

yeterli olı:ı:ıalarına ı~ka.? sağlar. Bu nedenle, krustaselar, fryların artan besin ihtiyacını 
karşılayabılecek bır duzeyde çoğal~mazlar. Sazangillerin monokültür yetiştiriciliği için 
havuz hazırlanması ve daha sonra moına aşıtanmasından sonra, mainanın oluşturulmasını 
izleyen 5-7 gün sonra yavrular stoklanabilir. Yaşama güçleri % 30-45 gibi düşük bir 
düzeyde gerçekleşir. Yaşayabilen yavrular ilk ayın sonunda 5-6 cm'ye ulaşır. 

Yapılan gözlemlere göre, daha fazla yaşama gücü ve büyüme oranının sağlanması 
için makrofitlerce zengin havuzlarda stoktanmalan gerekmektedir. Dipte fazla büyümüş 
bitki, yayın larvasının büyümesi için gereklidir. Çünkü, onların gözde besinleri cloeon, 
tendipedidae larvası ve öteki böceklerin larvaları orada yaşarlar. Sindirim bölgesi içeriğinin 
analizi sonucunda frylar için bu besinierin ideal besinler olduğu kanıtlanmıştır. Eğer bol 
sazan balığı yavrusu mevcut ise, yavrular bir haftalık olduklannda m2 'ye 50-100 yavru stok 
edilebilir. Havuz, sazan balığı yavrusu için hazırlanrnadığından, onların sağ kalma oranı 
yaklaşık % 1 O civarında olur. İki haftalık yaş farkına bağlı olarak, sazan balığı fazla 
büyüyemez ve bir ay sonra yayın balığının predatör alışkanlıklan gelişir. Böylece sazan 
balığı yavrusu yaşamak için gerekli besinini sağlar (1.5 -2 cm). Ön bakım periyodu 6 hafta 
kadar sürebil ir. 8-1 O cm vücut uzunluğuna sahip yavrular istenirse hasat edile bilirler. Doğal 
olarak anılan havuzdan sazan balığı yavrusu ürünü beklenemez . 

Yine azaltılmış stok yoğunluğunda (1000-5000 ad 1 ha) yayın yavrusu, herbivor veya 
aynalı sazanlarla doğal bir şekilde bir arada yetiştirilebilirler. Tüm bunlara karşın; tanklarda 
ön-bakımı yapılan yavrulan enfeksiyonlardan koruma ve hassas yaşama dönemlerindeki 
kayıplan önleme konusunda önemli başanlar elde edilmiştir . Ön - bakım tankının tipi çok 
iyi seçilmelidir. Bu noktada en uygun tanklar; temizlenmesi, balığın kontrol edilebilmesi, 
elverişli su akışının sağlanması yönünden kolay olan ve derin olmayan ( 15-30 cm )' lardır. 

Bakını tanklarında optimal su sıcaklığı 22 ° C olmalıdır. Bu su sıcaklığında yavrunun 
büyümesi oldukça hızlıdır. Örneğin iki haftalık yavru 2-3 cm, 3 haftalık yavru ise 4-5 cm'ye 
ulaşır. Bu hızlı büyüme oranı kademeli olarak yavaşlar ve yavru bir ayda, havuzlarda 
bakılmış olanlarla benzer uzunluğa ulaşır (Şekil 13 ). 

Şekil 13. Fry Bakımının Yapıldığı Tanklar 

Bu konuda, standart olarak saptanan prensipleri şöyle sıralamak mümkündür. E~er 
tank 100-200 lt ve suyun akış debisi 5-8 lt /dak ( Ç.oksij_e? içeriği ~-~ mg 1 lt ~ ıse, 
5000 -12000 adet yüzebilen yavru anılan tanka stoklanabılır. Bunlar ıkı ~aft~ sureyle 
tankta muhafaza edilebilir. İki haftadan sonra stok, 100 lt'de 3000 yavru duzeyıne kadar 
seyreltilir. Küçük yavrular volumetrik yöntem kullanılarak küçük _ç~y süzg~c~yle yaklaşık 
olarak sayılabilirler. Havuzlardan toplanmış zooplanktonlar çok ıyı besleyıcı olmalarına 

12 



rağmen, yoğun olarak yetiştirilen tubifekslerin daha ekonom~ olduğu kanıtlanmıştır. 
Başlangıçta tubifeksler 1-2 ının'lik parçalara ayrılmalıdır (Şekıl 13). Ya~ın y~v~!~ı~ 
beslenmeye başladıktan sonra, gün ışığından kaçınırlar. Bu nedenle,. ge~ellik~e bınbırını 
koruyan gruplar halinde durgun su kısmına yakın yerlerde dururlar. Kes~lmış ~~ı~eks, yavru 
gruplarının yakınındaki suyun içine karıştınlır .. Y.~~ru b.üyüdü~de, tubıfeks bu~ par?alar 
halinde verilir. Yavru 2 cm boy uzunluğuna erıştıgınde ıse, tubıfeks tek parça halınde ılave 
edilir. Zorunlu dwumlarda, yağsız balık eti iyi öğütülerek kull~lır. ~cak~~ ~ygul~mayl.a 
su kirliliğinde artışlar olur. Oluşabilecek yağ bulaşmasının elemıne edılmesı ıçın yogun bır 
temizlik işlemine gereksinim duyulur. 

Şekil 13. Tubifekslerin yem Olarak Hazırlanması 

4.2.5. Bir Yazlık Yavrunun Yetiştirilmesi 

Bir yazlık yayın yavrusunu yetiştirmek için başlangıç materyali denilince; ön-bakımı 
yapılmış yavru veya sadece besleurneye başlamış olan larvalar anlaşılır. Başlangıç materyali 
larva ve sazan yavruları, birlikte geniş havuzlarda stok edilmişse, en iyi yaşama gücü oranı 
% 5 -10 'dur. Bu havuzlarda, sazan balığı yavrusunun canlı kalma oranı önemliyse, havuzlar 
öncelikli rotatoria ile aşılanırlar. Ancak o zaman verimli ve kuvvetli yayın fingerlinglerinin 
hasat edilmesi beklenir. Yayın yavrularının stoklama oranı, 40000-50000 yavru 1 ha 
düzeyinde olabilir. Eğer havuzun zooplankton stok düzeyi, sazan balığı için uygun değilse, 
sazarı balığı yavrusu 1.5-2 milyon kadar olabilir. Havuz, sazan balığı için zooplanktonla 
donatılmışsa, 1 00000-300000 sazan yavrusu 1 ha stok düzeyi yeterlidir . 

Uygun koşullar altında, sazan balığı yavrusu yayın yavrusundan daha hızlı 
büyüyebilir. Sazanın ilk kalım oranı oldukça yüksek ise, yayınla rekabet ederek, yayın 
yavrusu için uygun olmayan koşullar oluşturur . Bilahare seyrelmiş olan yayın balığı sazan 
balığı ile birlikte yakalanır. Ancak, çok geç kahnmış olabilir. Bir başka farklı durum, sazan 
balığı yavrusu kalım oranının düşük olduğunda meydana gelir. Ayrıca aşırı ve zararlı 
otlanma da durumu oldukça etkiler. Yayın yavruları, uygun koşulları yakaladıklarında, kalım 
oranlarında yükselme söz konusu olur. Ancak daha sonra, kanibalizm havuzdaki yaşam için 
gerekli besin kaybına bağlı olarak gelişebilir. Seyrelmiş sazan balığı stoğu , yayın balığı 
yavrularmdan daha hızlı büyür. Bu sürede herhangi bir tehlike görülürse, problem yeşil 
sazan dam ızlıklarını stoklayarak düzeltilebilir. Yeşil sazan balığı çok yavaş büyüdüğünden, 
uzun süre için gerekli olan canlı besini sağlayacaktır. 

Yukarıda bahsedilen problemlerden sakınmak için, stok edilen iki balık türü arasındaki 
farklılık hiç o lmazsa, iki haftada bir düzenlenıneli dir. Başlangıç stoğunda olduğu gibi, ilk 
beslenen yayın yavrusundan, teknolojik olarak yetiştirilen bir yazlık fingerlinglerin birkaç 
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zayıf durumunun olduğu da ifade edilmiştir. Uygulanan yöntemlere göre üretim; birkaç 
kg/ ha' dan 300 kg/ha'a kadar ulaşabilir. 

Bir yazlık .fi~g~rlinglerin yetiştirilmesi için, ön-bakımı yapılmış yavru balıkların 
başlangıç materyalı gı~ı. kullanılması oldukça güvenli bir işlemdir. Her ne kadar yaşama 
gücü oranı ~u te~oloJ ı ~le oldukç~ düş~kse de, başlama materyali olarak eğer 5 -6 cm'lik 
yavrular tercih edılırse,. ~ 30-40 luk bır kalım oranı beklenebilir. Başlama materyalinin 
bu tipi oldukça dengelıdır . 

Ön-bakımı yapılmış populasyon, sazan balığı yavrusunun bulunduğu büyük 
havuzlarda çok iyi bir şekilde yetiştirilebi l ir. Havuzlara rotatarialar aşılanıp , sazan yavruları 
( 200000-1000000 yavru 1 ha) şeklinde stoklanır. Eğer ön-bakımı yapılmış yayın yavruları 
çok küçük ise, 20000 -30000 yavru 1 ha yoğunlukta sazaola aym zamanda stoklanabilir. 
5-6 cm'lik veya daha büyük yayın yavrusu için ( 3000 -7000 yavru 1 ha) stok edilen iki tür 
arasında 8-l O günlük bir fark olabilir. Böylece sazan yavrulan gelişerek güç kazanır. 
4 cm den büyük yay1n yavrulan, ön-bakımı yapılmış sazanlarla birlikte başarılı bir şekilde 
yetiştirilebilir. Aynı şekil po likültür yetiştiriciliğinde, stok yoğunluğu birkaç yüz adet 1 ha 
olan herbivor Çin sazanlarıyla birlikte de uygulanabilir. Kuşkusuz, bu havuzlardaki 
öncelikli ürün sazandır. Bundan dolayı, stoklamada dikkatli ve planlı işlemler yapmak ve de 
aşırı stoklamadan kaçınmak öncelikli davranışlar olmalıdır. Bu tür havuzlarda, birkaç yüz 

yayın balığının bulunması üretimi tehlikeye atmaz. Ön-bakımlı yayın yavruları, bir yazlık 
sazan ya da tadpoles ve diğer küçük su hayvanlarının kullanılması amaçlanarak, bir yazlık 
kombine bir populasyon stoklama düzeyine tabi tutulabilir. 

4.2.6 Bir Yazlıktan Büyük Yayın Gruplarınm Yetiştiriciliği 

Tüm hastalıklara karşı duyarlı yayın yavruları, basit besin ihtiyaçları olan daha 
dirençli balıklar arasında büyür. 50 gr'dan daha büyük bireyler besine sazan balığından 
daha az gereksinim duyarlar. Uygulamada 50 gr canlı ağırlığa ulaşmış olanlardan itibaren, 
pazar büyüklüğüne gelmiş birey lerde, kayıplar beklenmez( Tablo 4 ). 

Tablo 4. Havuzda Yetiştiriciliği Yapılan Yayın Balıklarında Farklı Yaş Gruplarının+ Vücut 
Uzunluğu ve Kütlesi Arasındaki Korelasyonlar. 

Yaş Uzwliuk (cm) 
Ön beslenmesi yapılmış 1 - aylık 

1 -yazlık 
2-yazlık 

3-yazlık 

4-yazlık 

S-yazlık 

+Beslenme düzeyine bağlı 

4-7 
20-30 
40-65 
70-80 

90-100 
100 -130 

Vücut Kütlesi (gr) 
ı -3 

80 -140 
500-1200 

2000-3000 
4000-6000 

7000 -10000 

Günümüzdeki uygulamalarda, yayın balığının daha yaşlı sazan .ve herbivor 
balıklarla yetiştiriciliği yapılmaktadır. Eğer yetiştincilik sırasında, bu türler~ kaybı~dan 
sakınmak istiyorsak uygun yaş gruplarını birlikte muhafaza etmemız ge~ek~y~r. 
Bu konudaki kriterler ( uzunluk, ağırlık ve yaş ) için yeterli veriler T~blo 5.'de venl~ıştı~. 
Eğer yayın yavrusunun ağırlığı 50 gr' dan fazla ve 30-40 gr 'd~ az de~lse, bır.yaz geçırmış 
sazanla birlikte yetiştiriciliğinin yapılabileceği ilgili Tabloda ıfade edılmektedır. 
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Tablo 5. Yayın Balığının Sazan Havuzlarmda Bir Tamamlayıcı Tür Olarak 

K ll 1 dak. S ki D.. I . u anı masın ı to ama uzeyJerıne A 't Ba Veriler ı zı 

Ön beslenmesi yapılmış 1 -yazlık 2-yazhk 

Havuzdaki sazan _yaşı Cı Cı Cı Cı 

Yayın balığının stoklama sayısı 100-500 60-120 30-45 

Ortalama vücut kütlesi (gr) 3-5 80-140 500-1200 . 

Ekstrem değerler (gr) l-10 20-420 300-1700 

Total vücut kütlesi (kg/ha) 0.3-2.5 5-15 15-50 

I Iasat edilen yayın balığı sayısı /ha 30-2oo 30-90 20-35 

Ortalama vücut küt1esi(gr) 80-140 500-1200 2000-3000 

Ekstrem değerler (gr) 20-420 300-1700 1200-4000 

Toplam vücut kütlesi (kg/ha) 2.5 -25 15 -100 40 -100 

Yaşama gücü 30-40 50-80 60-80 

Bazen yetiştirici, stok yapılan yıldan itibaren 2-yaz geçirmiş sazan balığıru hasat 

edip, satmaz . Yani, pazar büyüklüğüne ulaşınca ya kadar bekletilir. Çok hızlı büyüyen yayın, 

ikinci yılda sazan balığının büyük bir kısmıru yiyeceğinden dolayı, bu koşullar altında 

yayın balığı stoğu yapılmaz . 

Aynı ölçülere sahip, kendi yaş gruplar içinde biraz kannibaJizm söz konusu 

olduğundan, farklı türler veya farklı yaş grupları ile birlikte stok edilen yayın balığının kışı 

geçirmesi zorlaşır. Ancak, stoklanacak yemlik balıklarla bu problem çözülür. Yayın 

balığının ilginç bir davranışı da; su akışına karşı duyarlı olmasıdır. Doğrudan akış borularını 

veya su giriş yapılarını hızitea bulup, havuzu terkedebilirler. Bundan dolayı geceleri 

kaçmalarını önlemek için ızgaraların konması şarttır. Bir yayın balığı stoğu, bir havuz 

içinden tedbirsiz kanal veya hendekler vasıtasıyla tamamen kayıp olabilir. 
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Sebzeli Alabalık Çorbası 
Malzemeler ( 5 kişilik): 

• ı kg alabalık 

• ı baş soğan 

• 4 iri patates 
• 4 havuç 
• 2 kahve fincanı pirinç 
• l küçük kereviz 
• 1 demet maydanoz 
• 12 bardak su 
• 2 yumurta 
• yarım çay bardağılimon suyu 
• yeteri kadar tuz ve karabiber 

Yapılışı:Alabalıklar iyice teınizlenip, yıkanır ve geniş tabanlı bir tencereye konur. Üzerine 
rendelenmiş soğanla, kıyılmış maydanoz ilave edilir ve yeteri kadar tuz serpilir. Tüm bunların 
üzerine 12 bardak su döküldükten sonra, tencere orta hararetteki ateşte pişirilir. Yumuşayıncaya 
kadar başlanan alabalıklar, iki süıgeçli kaşık yardımıyla tencereden alınırlar. Sonra rendelenmiş 
havuçlar, küçük parçalar halinde kesilmiş kereviz ve patatesler ile iyice ayıklanmış pirinç, 
balıktan kalan suyun içine atılır. Bunlar iyice dağılıncaya kadar haşlanırlar. Bu arada balıklar 
deri ve kılçıklanndan temizlenip, iri parçalar haline getirilirler. Dağılma düzeyine gelen sebze 
ve pirinçler bir süzgeçten geçirilip, başka tencereye boşaltılırlar. Kap ateşe oturtulur ve gerekirse 
tuz serpilir. Su kaynamaya başlayınca balık parçaları da ilave edilir. Ve beş dakika birlikte 
kaynatılır. Çorba ateşten indirileceği sırada bir kasede yumurtalada limon suyu iyice çırpılarak 
köpürtülür. Kaynar sebzeli sudan kaşık kaşık alınır ve terbiyenin içine dökülerek ılıklaştınlır. 
Sonra tüm terbiye çorbanın içine dökülerek, iyice karıştırılır ve ateşten indirilir. Çorba servis 
kaselerine dökülür. İstenirse çorbanın üzerine istenen miktarda karabiber serpilir. 

Terbiyeli Alabalık Çorbası 
Malzemeler (4 kişilik): 

• I porsiyonluk alabalık 
• 4 yaprak milföy hamuru 
• 2 yumurta 
• ı yemek kaşığı tereyağı 
• 10 dal maydanoz 
• 2 yemek kaşığı un 
• 3-4 diş sarımsak 
• ı limon 
• yeterli miktarda tuz, karabiber, toz kırmızı biber. 

Yapılışı:Alabalık iyice temizlendikten sonra, bir tencereye konur. Üstü 3-4 pannak örtecek 
şekilde su ilavesi yapılıp, tencere ocağa bırakılırA yaprak milföy hamuru üst üste konur. 
Kartondan yapılmış balık modeli hamurun üzerine bırakılarak hamur kesilir. Kesilen parçalar 
fırın tepsisine dizilerek, üzerine yumurta sarısı sürülür. Soma haşlanan balık bir süzgeçli kaşık 
yardımıyla tencereden alınıp deri ve kılçıktan arındırılarak lime lime edildikten sonra, tekrar 
tencereye bırakılır. Doğranmış maydanoz, bir yumurta, iki silme yemek kaşığı un, 3-4 diş 
sanmsak ve bir limon suyunun ilave edildiği karışım robotta çekilir. Bu kanştm balığın 
haşlandığı tencereye ilave edilir.Bir taşını kadar kaynadıktan sonra tencere ateşten indirilir. Bu 
arada üstü kızarmış olan milföy hamurları fınndan çıkartılır. Kaselere birer tane bırakılıp, 
üzerlerine balık çorbası ilave edilir. İçinde kırmızı biber bulunan tereyağı kızdırılıp, çorbanın 
üzerine dökülerek servis yapılır. 
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IZGARALAR 

Alabalık lzgara 

Malzemeler( 4 kişilik): 
• 4 adet alabalık 
• yanın çay bardağı zeytinyağı 

• 2 adet soğan (ince kıyılmış) 
• 4 diş sanmsak (dövülmüş) 
• yanın demet maydanoz 
• ı defne yaprağı 
• 1 çay kaşığı karabiber 
• 1 çay kaşığı tuz 

Sos malzemeleri: 
• 2 çorba kaşığı tereyağı 
• I demet maydanoz (ince kıyılmış) 

• ı limon suyu 

Yapllışı : Geniş bir kapta, karabiber, tuz, sarımsak, maydanoz, kekik, defne yaprağı ve soğanı 

kanştırarak bir harç yapılır. Temizlenmiş balıklar harcın arasında 1,5 saat din tendiril ir. onra 

çıkanlıp, ızgaraya konularak orta ısıda iyice kızartılır.Küçük tavada tereyağ kızdırılıp, limon 

suyu ve maydanoz eklenip, karıştırılır.Kızartılan alabalıklar bir servis tabağına alınıp hazırlanan 

so s üzerine dökülerek servis yapılır. 

Huş Çubuklu Alabalık 

Malzemeler ( 4 kişilik): 
• 1-1,5 kg. alabalık 
• 2 çay kaşığı tuz 
• huş çubuğu 

• 3 kaşık tereyağı 
• 2 tatlı kaşığı su yada balık suyu 

Yapılışı :Balıkların pullan ve solungaçları temizlenir. oğuk uda yıkanıp, kağıt ha lu ile 

kurutanır ve tuzlanır. Huş çubuğu kuyruğundan ağzına doğru itilir. Cı:crinc bıçakla çizikler 

yapılır. Tereyağı ile yağlandıktan sonra mangalda ızgara yapılır. Bu arada üzerine kurumaması 

için su veya balık suyu sürülür. Balığın pişmesi 20-30 dakika üreyi bulur. Başlanmış patates \e 

mantar ilave edilerek servis yapılır. 

FlRlNDA 
Tereyağh Fırında Alabahk 

Malzemeler ( 4 Kişilik) : 

• 4 Adet Porsiyonluk Alabalık 
• 5 Adet domates 
• 1 00 gr tereya ğı 

• 7-8 adet yeşil biber 
• 4 adet patates 
• 1 adet soğan 
• 4 adet defne yaprağı 
• yeteri kadar tuz 
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Yapılışı :Pul ve iç organlan temizlenmiş alabalıklar iyice yıkarur ve tuzlan s yu1m t t 
1 

· k ·ı · d· ı · ı h · . . ır. o uş pa a es er 
ince erune esı mış ı ım er alıne getırılcrek tuzlanır Daha sonra t k h lind t · 

. . · . e sıra a e epsıye 

dizilirler. Temıı lenmış balıklar bunların üstüne düzenli olarak konur y· · · k ·ı · 
. . . . . . . . me ınce enıne esı mış 

domatesler ve ık~ parça halıne getırılmış bıberler düzenli olarak tepsi ye yerleştirilirler. Balıkların 

karın tarafı~~ b.~r p~rça .~~-fne yaprağı v.e bir miktar tereyağı konur. Ayrıca balık ve diğer 
malzemelerının uzerıne kuçuk parçalar halınde tcreyağı bırakı larak, tepsi fınna sürülür. 

360 oc· de yaklaşık yanm aat onra, yemek servise hazır hale gelir. 

Fırında Baharatlı Alabalık 
Malzemeler:( 4 ki ilik) 

• 4 ad t alabalık 

• 1 ad t oğan 

• 1 ad t havuç 
• l yaprak d fnc 
• 4 dal maydanol 
• 2 dal kekik 
• 100 gr tercya~ı 

• ı -2 ad t do ma tc 
• 3-4 adet yeşil biber 
• tuz 
• karabib r 

apılı ı:Tcnccn.:}C 1 . ğan.l h vuç doğranıp; içine 4 dal maydanoz, 2 dal kekik, I yaprak defne 

ve ü tünc 2 pannağı g cek şekilde su konur. Yaklaşık yarım saat kaynatılıp, süzülür. 

Alabalıkların olunga ları b zulmadan çıkanlır. Dikkatle içi temizlenerek üstü tereyağlanmış 

tep i}e yatırılıp. üzUl n u üstüne dökülür. Biraz da domates rendesi konarak fırına 

verilir.t\ ra ıra tcp i kenanndan suyu alınanarak balıkların üzerine gezdirilir. Pişen balıklar, 

domate \C }CŞil bib\!rlc rvi yapılır. 

a rında Kaşar Peyoirli Alabalık 

~ talJcmclcr(4 ki,ilik : 
• 4 det p r"iyonluk alabalık 

• 8 di im in c kcsılmiş kaşar peyniri 

• 4 d t y ş i 1 bi bcr 
• 2 adet d matc 
• 2 k ı k d mat e salçası 

• )'t;l ri kadar tuz.karabibcr.kimyon ve kırmızı toz biber. 

apıh :Tcmiılcnmiş ol .. n , ı, b lıkların baş ve kuyruk kısımları kcsilir. Fırın tepsisinin tabanı 

hafifçe yaği mp. balıki r fırına "ilriilür. 15 dakika onra balıklar fırından çıkarılır. Kısmen pişmiş 

olan balıkların dcrL i ve ' Ü ut i ~ kcJcti çıkarılır. Bunun için kuyruk omurtannın bulunduğu yerden 

baş ve işaret pannugıyl balığın kcmiğim i kı ~mı tutulup. vücudun üst kısmıyla yukarı doğru 

kaldırılır. Böylece altta kalan kısımda hiç bir kılçık kalmaz. Vücudun bu kısmı fınn tepsisine 

düzgün bir ~ekilde yerle tirilir. l1crinc ince kesilmiş kaşar peyniri konur. onra vücudun diğer 

kı mındaki ücul i. k lcti rahatça ayıklanıp.. Lop etli kısım kaşarın üzerine bütün olarak 

yerlc~tiri l ir. Yınc , ücudun bu kı ~m ının ü1erinc de kaşar yerleştirilir. Aynı işlem diğer balıkiara 

da yapılır . onra bib r c domatc ler kc ilmiş olarak tepsiye dizilirler. Aynca bir tavada 

tcreyağı.domatc salçası ve baharatlarta birlikte hazırlanan sos, balıkiann üzerine dökülüp tepsi 

fınna ürülür. ı 5-20 dak i ka nra ervi e h aLır hale gelir. 
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Sarımsakh Alabalık 

Malzemeler ( 4 kişilik): 
• 800 gr alabalık filetosu 
• 2 çay kaşığı tuz 
• 1 yemek kaşığı tereyağ 
• 5-6 diş sarımsak 
• 4 tatlı kaşığı kaymak 

Yapılışı: Filetolar kişi başına iki parça olacak şekilde kesilir. Tuzlarup yağlanmış kalıba konur. 

Üzerine ufaltılmış sanmsak serpilip, kaymak dökülür. Fırında 220 derecede 35 dakika pişirilir. 

Haşlanmış patates ve salata ilave edilerek servis yapı lu. 

Fırmda Alabalık 

Malzeme ( 4 kişilik): 
• 400-500 g tuzlanmış taze alabalık fıletosu. 
• 3-4 adet soğan 
• ı kaşık tereyağı 

• 600 g soyutmuş patates 
• 4 tatlı kaşığı kaymak 

Yapılışı :Balık fileto yapılır ve ince dilimler halinde kesilir. Soğan halka halka doğranır ve 

tereyağında kısık ateşte kavrulur. Patatesler çubuk şekl inde doğranır, yıkarur ve kağıt havlu ile 

kurulanır. Balık dilimleri, soğan ve patates, yağlanmış kalıba dizilir. En alt ve en üste patatesler 

yerleştirilir. Fırında 220 derecede I 5 dakika pişirilir. Kaymak döküldükten sonra 15 dakika daha 

pişirilir. Turşu, salata ve pancar ilave edilerek servis yapılır. 

KIZARTMALAR 

Tereyağda Alabalık Kızartması 

Malzemeler: ( 4 kişilik) 
• 4 Alabalık 
• 3 çorba kaşığı galeta unu 
• 2 çorba kaşığı tereyağı 
• ı adet yumurta 
• 4 çorba kaşığı un 
• tuz, karabiber 

Yapılışı:Alabalıklar temizlenip kılçıkları çıkarılır. Önce una, sonra çırpılmış yumurtaya sonrada 

gale~a ununa bulanıp, tereyağında kızartılır. Üzerine tuz, karabiber gezdirilip; başlanmış patatesle 
servıs yapılır. 

Çavdar Unlu Alabalık 
Malzemeler ( 4 kişilik): 

• 4 adet 300 gr.hk alabalık 
• 3 çay kaşığı tuz 
• 5 kaşık çavdar unu 
• 5 kaşık tereyağı 
• 2 adet soğan 
• l 00 g tereyağı 
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Yapıbşı:Balıklar, pullan ve solungaçları çıkarılmak suretiyle temı'zle · 1 
S ğuk 

·ı k ul 1 B l rur er. o suda yıkanır 
ve kağıt havlu ı e ur anır ar. a ıkiann dışı ve içi tuzlanır Çavd b 

1 · · f k k · ar ununa u anır Tereyagın~ da 
balıkların ıkı tara ı ısı ateşte ve ağzı kapalı olarak ı o dakika k art 1 S ... ani · 

., d h fi . . . ız ı ır. og ar halka halka 
dogr"' arur ve tereyagın a a fçe pembeleştırıhr. Sog .... anlar patates .. · d 

1 
. 

. . . , puresı ve ren e enmış taze 
sebzelerle bırlıkte servıs yapılır. 

KÖFfELER 

Alabalık Köftesi 
Malzemeler (4 kişilik): 

• 700 gr alabalık filetosu 
• 3 yumurta akı 
• 4 tatlı kaşığı kaymak 
• 2 çay kaşığı tuz 

Yapılışı: Filetolar küçük parçalar halinde kesilerek blender ile parçalanır. İlk önce yumurta 

akları eklenip, sorıra kaymak dökülürken sürekli olarak kanştınlır. İçerisine tuz atılır. Hazırlanan 

karışım 4'e ayrılarak, her birine yassı köfte şekli verilir. Tavada ve kısık ateşte tereyağı içinde 

pişirilir. Haşlanmış patatesler ilave edilerek servis yapılır. 

Fıstıklı Alabalık Köfte 
Malzemeler (4 kişilik): 

• 4 adet porsiyonluk alabalık 
• 3 adet başlanmış patates 

• 4 adet orta büyüklükte rendelenmiş soğan 

• 3-4 diş sanmsak 
• 3 adet yumurta 
• 2 dilim hayat ekmek 
• 1 tatlı kaşığı toz şeker 
• ı kaşık fıstık 

• yeterince baharat, tuz ve un 

• 3-4 kaşık tereyağı 

Yapılışı:Bahklar fırında kaşarlı alabalıkta anlatıldığı gibi deri ve kılçıklanndan temizlenirler. 

Tuzlanan balıklar, 3 adet yumurta, hafif ısiatılmış bayat ekmek, haşlanmış patates, rendelenmiş 

soğan, sarımsak, toz şeker ve iki çay kaşığı tuz ilave edilip yoğrulur. Y oğunna esnasında 

önerilen miktarda fıstık ve baharatlar da ilave edilir. Hazırlanan harçtan köfteler yapılır. 

Hazırlanan köfteler una belenerek, tavada eritilmiş olan tereyağında kızartılırlar. 
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SAZAN YEMEKLERI 

Fırmlanmış Sazan 

Malzemeler 
• 4 adet enine kesilmiş sazan parçası 
• 200 gr dilimleruniş küçük mantar 

• 1 yemek kaşığı kıyılmış maydanoz 
• soyularak ince doğranmış yanın soğan 

• tuz ve biber 
• l bardak cc. kırmızı şarap 

• 1 bardak su 
• I yemek kaşığı (silme) mısır unu 

Pişirme Yöntemi: Balık parçaları tuzlu suyla ıslatılıp, karıştınldıktan sonra, iyice kurutulur. 

Daha sonra yağlanmış bir teflon tavaya konduktan sonra, mantar, doğranmış maydanoz, 

soğan, tuz, biber, şarap ve su ilavesi yapılır. Bilahare tava, kapak veya alüminyum folyo ile 
kapatılır; yumuşayıncaya kadar yaklaşık 30 dak. süreyle farının ortasında bekletilerek, 

pişirilir.Balık parçaları alınarak, mantar karışımı üzerine kaşıkla dökülür ve ıs ısı korunur. 

Pişirme sıvısının yarısı süzülür, yarısı ise bırakılır. Daha sonra çok az bir soğuk suyla mısır unu 

karıştırılır ve pişirme suyu içine ilave edilerek bir tavaya konur ve karışımı koyulaşınca ya kadar 

sürekli karıştınlarak kaynatılır. 1-2 dakika daha pişirilir. Gerekirse baharatlada lezzet takviyesi 

yapılır. Bu sosla kaplanmış olan balığın servisi yapılır. 

Sazan Kızartması 

Malzemeler 

• Sazan 
• dilimlenmiş ekmek 
• 1 limon 

Pişirilme Yöntemi:Balık temizlendikten sonra yıkanır ve suyu giderilineeye kadar 
bekletilir. Daha sonra unlarur ve tavaya konup, açık kahverengi oluncaya kadar kızartılır. 
Yağının sÜZülmesi için bir bezl kağıt üzerine bırakılır. Bir miktar üç köşeli ekmek ile balık 

yumurtası kızartılır.Tabağın her bir yanına balık yumurtalarını da koyarak, sazan servise 
hazır hale getirilir. Servis tabağı kızarmış ekmek ve dilirolenmiş limonla süslenir. Ayrıca 

limon suyu eklenmiş hamsi sosu da farklı bir tezzet verir. Büyüklüğe göre; 20 dakika civarı. 

Jelli Paprika Sazanı 

Malzemeler ( 4 kişilik) 
• 1.5 -2 kilo sazan 
• 1 kilo soğan 
• 1 yemek kaşığı az acılı kırmızı biber 
• karabiber, tuz 
• üstünü kaplayacak kadar su 

Pişirme Y_önten;ıi:İyi~e yıkanan sazan, ince dilimiere ayrılır. Soğanların kabuğu soyulduktan 

sonra çok ınce bır şekılde. doğranır. Soğanlar, az acılı kırmızı biber, karabiber ile tuz bir tavaya 

konur v~ bu malzemel~rın .üstünü örtecek şekilde su ilavesi yapıldıktan sonra, hafif ateşte 
10 dakika kaynatılır.Bır mıktar daha tuz la birlikte balık dilimleri tavaya ilave edilir. Balık 
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dilinıleri yu_muşayıncaya kadar pişinne işlemi devam ettirilir. Sos bir 1 kt . · ı k 
balığın üzerıne yayılır. Daha sonra soğuk servis yapılır. e e en geçın ere , 

Sazan G üveci-l 

Malzemeler 
• sazan 
• bardak cc. su 
• bardak porto şarabı (koyu kırmızı şarap) 
• ı yemek kaşığı limon tuzu 

• 1 yemek kaşığı 

• ı çay kaşığı mantar tozu 
• 1 Soğan 
• 6 karanfil 
• yaban turbu kökü 
• arnavut biber 
• büyük bir parça tereyağı 

• biraz limon suyu 

Pişirme Yöntemi:Pulları çıkarılmış , temizlenmiş ve solungaçlan alınmış sazan 30 dakika 
süreyle su içinde bırakılır .Daha sonra bez 1 kağıt üzerinde kurotulur . Bilahare üzerine un 
serpilip ,açık kahverengi oluncaya kadar kızartılır.Porto şarabı , su, limon tuzu , browning 
,mantar tozu ,yaban turpu kökü ,bir miktar arnavut biberi , soğan ve karantilin karışımı uzun 
saplı bir tencereye konur.Buharın çıkmaması için tencerenin üstü kapatılır . Yemeğin suyu 
balığın üstünü örtecek düzeyde olur ve sonra hafif ateşte kaynatılır .Balıklar alınır ve bir servis 
tabağına konur . Yemek suyu tekrar ısıtılıp ,unlanmış tereyağıyla su koyulaştırılır .Daha sonra bu 
balığın üzerine serpiştirilerek ,kızarmış ekmekle süslenir. Masaya konmadan önce , sos içine 
limon sıkı lır . Süre: 75 dakika. 

Sazan G üveci-2 

Malzemeler 
• 2 sazan 
• 250 cc. su 
• 250 cc. beyaz şarap 
• az miktarda hindistan cevizi 
• adet tamamen çekilmemiş biber 
• 1 soğan 
• bir miktar tuz 
• yaban turpu kökü 

Pişirme Yöntemi:Sazanlar iyice temizlerup , yıkandıktan sonra , diğer bileşenlerle birlikte bir 
tencereye konur .Tencere kapatılıp , ı- ı .S saat süreyle kısık ateşte kaynatılır .Başka bir tavaya 
ise şunlar konur : ı ı O cc. beyaz şarap , ikiye parçalartmış hamsi , bir miktar limon kabuğu, 
0.25 lb ... unlanmış tereyağı ,iki yemek kaşığı krema ve büyük bir çay fincanı s~ ağır ate~te 
pişirilir . Sos birkaç dakika süresince ısıtılıp , sazan ~üzülür .Sosu ,ço~ az ~ır ~ema ıle 
kanştınlmış ve iyice çırpılmış iki yumurta sansına eklenır . Sos , kaynadıgında uzerıne yarım 
limon sıkılır .Sazan, soslarunış olarak servis edilir. Daha sonra kıvırcık maydanoz ve salatalık 
turşusuyla süslenir . Süre : 90- 95 dakika. 
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Mavi Sazao-l 

Malzemeler 

• Sazan 
• Sirke 
• Porto Şarabı 
• 3 adet doğranmış soğan 

• adet doğranrruş havuç 
• maydanoz 
• 2-3 tane defne yaprağı 

• karanfil 
• kekik 
• biber ve tuz 

Pişirme Yöntemi: Sazan iyice temizlenir . Üstüne 250 cc. kaynamış sirke dökülüp ,üstünü 

kaplayacak kadar porto şarabı da aynca ilave edilir . Bilahare diğer bile.ş~nler kat~ larak , bir sa~t 
civarında düşük ayarda pişirilir . Nihayet pişirildikten sonra , sıvı ıçınde sogutulup, servıs 

yapılır. Süre : 60 dakika veya daha fazla. 

Mavi Sazan-2 

Malzemeler 
• büyük bir sazan 
• doğranmış bir soğan 
• bir tutarn kanşık ot 
• çekilmemiş biber 
• şarap sirkesi 

Pişirme Yönteıni:Islak bir zeminde sazan temizfenerek ,sadece tek bir yüzü tuzlanır . Bunun 

nedeni mukuslu derinin bozulmasını önlemektir .Çünkü bu mavi renkleurneyi temin eder. Aynı 

balığı daire haline getinnek için baş ve kuyruğu bir arada bağlanır .Balık büyük bir tencereye 

konur ve üstü sirkeyle kapatılır . Daha sonra , doğranmış soğan ,otlar ve çekilmemiş biber 

eklenir .Balık gevrek ,fakat sert olana kadar hafif ateşte pişirilir .Daha sonra balık çıkarılır . 

Sirkenin bir kısmını ve kokusunu gidermek için sıcak suda güzelce yıkanır ve eritilmiş 

tereyağına daldınlır. Sıcak olarak bir tabağa konur ve kremalanmış turp sosuyla veya kebere ile 

maydanoz içeren kahverengine dönüştürülmüş tereyağı ile servis yapılır. 

Birah Sazan 

Malzemeler 
• sazan ( yaklaşık 3-4 lbs. ) 
• yemek kaşığı beyaz sirke 
• 2 doğranmış havuç 
• ı doğranmış pırasa 

• 1 doğranmış soğan 
• I defne yaprağı 
• 1 karanfil 
• tuz ve karabiber 
• 6 (x 28.3 gr) zencefilli çörek 
• 750 cc. kahverengi bira 
• limon suyu ve kabuğu 
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Pişirme Yöntemi:Sazan temizleı:dikten sonı:a, soğuk su ve sirke içine bir saat süreyle bırakılır. 
Doğranmış sebzeler ,defne yapragı ,tuz ve bı_ber balığı alacak büyüklükteki bir tencereye konur. 
500 cc. su eklener:k tencere kapatılıp , bır saat ağır ateşte kaynatılır . Daha sonra kü 
şaklindeki zencefillı çörekler kırılır ve 250 cc. ' lik kahverengi birada ısiatılırlar . Limon suyu v~ 
biralı stoğa sazanı konularak ' 20 dak. kısık ayarda ya da sazan gevrekleşinceye kadar pişirilir. 
Daha so~a , balık çıkarı_Iır .Ancak sı~~lığı muhafaza edilir .Sıvı süzülerek, zencefilli çörek 
ilave edılıp ,karış~ hacıınce ya_rıya ınınceye kadar hızlı bir şekilde kaynatılır. Sos, sazanın 
üzerine dökülerek, ltınon kabuğu ıle süslenir. Süre: 1.5- 2 saat . 

Sazan Dolmas1 

Malzemeler 
• sazan (yaklaşık 4 I bs. ) 
• baharatlı dana kıyması 
• küçük doğranmış soğan 
• 1 defne yaprağı 
• 2-3 dilim limon 
• tuz ve biber 
• 2-3 yemek kaşığı kırmızı veya porto şarabı 

• 1-2 ( 28.3 gr) ağartılmış ve ince dilimlenıniş badem ( isteğe bağlı olarak) 

Pişirme Yöntemi: Tuzlu suda balık ısiatıldıktan sonra ,kurutulur. Vücut boşluğu baharatlı dana 
kıymasıyla doldurulur . Doğranmış soğan serpilip , defne yaprağı ,limon, baharat ve yaklaşık 
125 cc.lik su ile porto veya kırmızı şarap eklenir . Daha sonra ,alimünyum folyo ile balık sarılır 
ve 45 dakika veya balık gevrekleşinceye kadar fırının ortasında bekletilir .Balık servis tabağına 
koyulur , ancak ı s ısı muhafaza edilir .Pişirme suyu , bir tavaya süzülür ve hızlı bir kaynatma ile 
birazı azaltılır . Pişirme suyu ile kaplanmış kavruk bademler , balıkların üzerine serpilerek servis 
yapılır. 

Ekşi Kremah Sazan 

Malzemeler 
• bir sazan 
• 4 tane patates 
• 60 gr tereyağı 
• 250 cc. ekşi krema 
• 30 gr ekmek içi veya kırmtısı 
• çeşitli baharat 

Pişirme Yöntemi: Balık temizlenir ,yıkanır ve kurotulur . Kafası kesilerek uzaklaştırılır · i_ncc 
bir şekilde dilimtenmiş patatesler baharatlanır ve yansı tereyağı ,yarısı da krema olacak şekıl~e 
üstü kaplanır. 20 dakika süreyle fırınlanır. Bilahare balıklar en üste konur ve kalan kre~a ıle 
üstü kaplanır. Yine fırınlanarak pişirilir. Balık ekmek kınntılarıyla örtülür ve 1 O dakıkada 
pişirilerek, servisi yapılır . 
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Sazan Farcie 

Malzemeler 

• sazan 
• birkaç mantar 

• bir soğan 
• sert sazan yum urtası 
• 2-3 adet iyice başlanmış yumurta sarısı 

• 2 hamsi 
• tuz ve biber 

• kıyılmış maydanoz 

• topak tereyağı 

Pişirme Yöntemi: Mantar ,maydanoz , soğan ve katı sazan yumurtaları doğranır. Karışım 

% 50 oranında pişirilir . Sonra bunlar ,iyice haşlanmış yumurta sanlan ,ince kıyılrnış hamsiler, 

tuz ve biberle kanştırılır. Balık yumurtaları sert değilse , ezilir ve bu baharatlı kanşıma ilave 

edilebilir. Temizlenmiş sazan ,bu baharatlı karışım ile doldurulur ve dikilir. Sonra ,yağlı kağıtJa 

sazan rulo edilip, fınnda ızgarası yapılır. Bir tabağa biraz tereyağı konur; kıyılmış maydanoz, 

biber ve tuzla kanştırılıp, üstüne balık bırakılarak, servis edilir. Süre: Büyüklüğe bağlı olarak 

20-30 dakika. 

Şarapb Sazan 

Malzemeler 

• sazan 
• 60-90 gr tereyağı 

• biraz un 
• 3-4 küçük soğan 

• bir demet kekik 

• maydanoz 

• 1 defne yaprağı 

• I diş sarımsak 

• 3-4 mantar 

• biraz rendelenmiş hindistan cevizi 

• 250 cc. et suyu veya su 

• 250 cc. kırmızı şarap 

Pişir~e ~öntemi: Sazan temizlenir ,parçalanır ve iyice yıkarur. Çok az bir unla bir miktar 

tereyagı bır tencerde kahverengileşinceye kadar pişirilerek karıştırılırlar. Daha sonra diğer 

malzemeler eklenir.Pişene kadar bu karışımda sazan hafif ateşte pişirilir. Kızarmış ekmek veya 

tencerede hazırlanmış sos üstüne dökülerek servis yapılır. Süre: 60-75 dakika. 
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Yumurtalı Sazan 
Malzemeler {Süre : 12-15 dakika) 

• bir küçük yumuşak yumurtalı sazan 
• limon suyu ve un 

Pişirme Yöntemi: Küçük, yumuşak yumurtalı bir sazan seçilir. Karından açılarak, yumurtalar 

çıkarılır .. He~ balık ve hem de yumurt~~ar ~üze.lce unlanır. Açık kahverengi oluncaya kadar 
kızgın bır yagda kızartılırlar. Daha sonra uzerıne lımon sıkılarak servisi yapılır. 

Fesleğenli Sazan Kızartma 

Malzemeler 
• di limlenmiş sazan 
• biber 
• tuz 
• Hindistan cevizi ve cevizin kabuğundan elde edilen baharat 
• 3 karanfil 
• bir adet dilirolenmiş soğan 
• bir dal tatlı fesleğen bitkisi 
• limon suyu 

Pişirme Yöntemi: Sazan, fılato veya dilimler halinde kesilip, bir tencereye konur. Balık, diğer 
bileşenlerden yapılmış Marinada tadını iyice çekineeye kadar bekletilir . 45 dak. süreyle 
piştikten sonra balık alınır ve süzülür . Bilahare unlanır ve tereyağında lazartılır . Kavruk 
maydanozla veya herhangi bir so s la servis yapılır . Süre : Yaklaşık 60 dakika. 

Sazan ızgarası 

Pişirme Yöntemi: Sazan temizlenir, yıkanır, tuzlanır, yağla cilalanır ve pişirilir. Kuzu kulağı 
veya hazırlanmış asma yaprakları üzerinde veya kebere sosuyla birlikte servis yapılır. Aynca 
balık sirkeden de geçirilebilir .İnce kıyılmış otlar, yağ ve limon suyu ile balık muamele edilir ve 

daha sonra ızgarası yapılır. Süre :Büyüklüğe göre : 12-15 dakika 

Temizlenmiş (Tarama ) Sazan Yumurtası 

Malzemeler 
• 3-4 sazanın yumurtası 
• bir yemek kaşığı sirke 
• tuz 
• toz haline getirilmiş Hindistan cevizi 
• biber 
• beyaz ekmek kırıntıları 
• yarım limon kabuğu 

Pişirme Yöntemi: Yumurtalar tuz ve sirke içinde pişirilir. Sonra kıyılır. Biber, tuz, az miktarda 
Hindistan cevizi tozu biraz ekmek kırıntısı ve ince kıyılmış limon kabuğu karıştırılırlar. 
Bilahare güveçte fınnl~ır. Özel bir servis tabağında sunulur. Süre : 15-20 dakika 
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Paprikah Sazan 
Malzemeler 

• 2-3 lb. ağırlığında sazan 
• 1 lb. doğranmış soğan 
• 120 gr tereyağı 
• 375 cc. krema 
• 2 çay kaşığı paprika 
• Tuz 

Pişirme Yöntemi: Soğanlar tere a .... ında hafift .. . 
paprika,tuz ve biber kanştırılmı y ~ema ıç~ kavrulur. U~erıne sazan konur. Daha sonra 
Fırından alındıktan sonra tabag" a şkonur S eklbenlığr. ?,evr~kleşınceye kadar fırında beklctilir. 

' · . os a ı ın uzerıne süzülür. 

Sazan Başlaması 

Malzemeler 
• sazan 
• tuz 
• maydanoz 
• dilimlenmiş limon 
• tereyağı 

• balık sesları 

Pişirme Yöntemi: Pullar ve solungaçlar uzaklaştırılır. Sırt kemiği biraz tuzla ovalanır. Sonra 
balığı tamamen temizleyecek olan epeyce tu7lu suda bir saat süreyle bekletilir. Daha sonra 
balık kurotulur ve suyu kaynatan balık tenceresine konarak, bir çay kaşığı tuz da eklenerek, 
20 dakika süreyle pişirilir. Yumurtalarla birlikte de pişirilebilir. Maydanoz ve dilimlenmiş 
timonla süslenebileceği gibi, baharatsız erimiş tereyağı ve diğer balık soslarıyla servis 
yapılabilir. 

N uremburg Saza nı 

Malzemeler 
• sazan 
• tuz ve biber 
• baharatsız un 
• yaban turbu veya tartare sosu 

p· · e Yöntemi: Balık temizlendikten sonra, filatosu çıkarılır, yıkanır ~e tuzlandıkt~ sonra 
~ırm/ b .. . d kurotulur Bilahare baharatlanıp, unlanır. Kahverengı ve gevrek o uncaya 

kagıt ez uzerın e · . S·· ıs dakik · arında 
kadar yağda kızartılır. Turp veya tartare sosuyla servıs yapılır. ure: a cıv . 
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Sazan Jzgarası-1 

Malzemeler 
sazan ( 1 .5- 2 Kg. ) 

: tuZ ve ıormızı biber 

• kekik 
• soğan 
• limon . . 

• ·• B lı ın derisi soyularak, iç organlan temizlenir. iste~~ bağlı olarak dılım 
Pişirme ~ontekmıil . . al·y~ce yıkanır. Tuz karabiber ve kekik üzerine serpılır. Daha sonra ızgara 
1 

a halınde es tr. '. . . . . ıl par? . · ·ı · Limon yeşil soğan ve dığer yeşıllıklerle servısı yap ır. 
şeklınde pışırı ır. ' 

Sazan lzgarası-2 

Malzemeler 
• sazan ( 3-4 kg) 
• bir soğan 
• 4 diş sarımsak 
• tuz , biber , kimyon , karabiber v.s 
• sıvı yağ ( tercihen zeytinyağı) 
• 1-2 yemek kaşığı sirke 
• birer yemek kaşığı biber ve domates salçası 

Pişirme Yöntemi: Balığın derisi soyulur, filetosu çıkarılır ve iyice yıkanır. Bir kap içersine 
blenderde hazırlanmış soğan ve sarımsaklar konur. Bunların üzerine tuz, biber, kimyon, 
karabiber, sirke ve salçalar ilave edilir. Sonra bu karıştın iyice karıştırılır. Bunlann üzerine balık 
parçaları konduktan sonra, üstlerini örtecek şekilde yağ ilave edilir. Bilahare iyice karıştırılarak, 
bir gün süreyle bekletil ir. Balık parçalar sos içinden alınırken bir çatalla üzerindeki katı so s 
malzemeleri sıyrıtılır. Balık parçaları fınn veya kömür ızgarada pişirilerek ,uygun süslemelerle 

servise hazırlamr. 

Sebzeli Sazan 

Malzemeler 
• sazan ( 2-3 kg) ve sazan ızgarada anlatılan sos 
• 3 patates ve 3 havuç 
• 4-5 yeşil biber ve 2 patlican 
• 2 kabak ve 3 domates 
• bir su bardağı hacminde konserve bezelye 
• tuz ve baharatlar 
• bir soğan ve 4 diş sarımsak 
• bir kaşık salça 

p· . 
~trme Yöntemi: Sebzeler kü eklinde haz .. . ... bır tencerede sıvı yağ içinde !ş~rir l S ırl~ır. Oneelikle sogan, sanmsak ve yeşil biberler 

üzerine ilave edilir B. k ır er. onra ~ırlanan sebzeler ve bir kaşık salça bunlann 
k d . . . . · ıraz su atılarak tenceremn kap " k tıl s a ar pışınlırler. Daha sonra tenc d ki al . agı .apa ır. ebzeler yumuşayıncaya 
hazırlanmış olan soslu sazanl bereakıel m zem~ler bır tepsıye bırakılarak ,üzerine daha önce 
fınnd 1 ar ır ır ve tepsı fınnlanır y akl ık 5 O 6 . 

ana ınır. Geniş bir tabak içinde pirinç pilavıyla b. likt . . ~ - O dakıka sonra, tepsi 
ır e servısı yapılır. 
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u ürünleri yetiştiriciliği Dünya da ve Türkiye de son yıllarda hızlı bir gelişim 

göstermekte ve önemi gün g çtikçe artmaktadır. Doğal stoklardan avcılık yoluyla yapılan 

yılık üretim gid rek dü mcktcdir. Dogal ortamda giderek düşen ürün miktarı, kültür 

balıkçılıgı yoluyla artırılahi lir . 

- Ikemiz i u kaynakları açı andan da önemli bir potansiyele sahiptir. İç sulardaki 

işletmelerin bir kt mını orman içi ulardaki işletmeler oluşturmaktadır. Orman içi su 

ka} naklarındaki işlctmel rd u kaynaklarının özelliği nedeni ile, ağırlık alabalık yetiştiriciliği 

üzerinedir. Ba11 işlet m lcr<l i kültür . a?anı ve diğer iç su balıkları da yetiştirilmektedir. 

Türkiye 'nin su ürünleri üretimi avetilk karakterli olup, yıllara göre değişiklik 

gö termektedir. 

{Ton) 

. s • 
ı . • • • • DENIZ 

ETI TIRI ILIK TOPLAM 
•• •• • .. .. . 

lLL RI R .~RI URUNLERI 
• 

MIKTAR 
ik tar % Miktar % Miktar 0/o 

1970 13.24 7 --- o 166.080 93 ı 79.329 

19 o 33.220 --- o 397.32ı 92 430.541 

1990 37. ı 5 lO 5.782 ı 342.017 89 385.114 

199 44.9 7 21 .607 3 582.610 90 649.200 

1996 42.202 33.20 ı 6 474.243 86 549.646 

1997 50.460 10 45.500 9 404.300 8ı 500.260 

1998 54.500 ı o 56.700 lO 432.700 80 543.900 

1999 50.190 8 63.000 lO 523.634 82 636.824 

öre Dağılımı (DİE) . •• • •• r\,;timinin Yıllara u rünl rı 

'Iablo in clcndiğind. 1 70 yılında 13.249 ton (%7) olan iç su ürünleri üretimi 1999 

yılına gelindiSinde S . ı t n (%8) olarak artış gö termiştir. Sadece ı 996 yılında iç su 
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ürünleri miktannda az miktarda bir azalma görülmüştür. Yetiştincilik yolu ile üretim 1990 

yılında 5.782 ton (%1) düzeyinde iken 1999 yılına gelindiğinde bu rakam 63.000 ton (%10) 

düzeylerine yükselmiştir. Yani yıllar itiban ile bir yükselme söz konusudur. 

Deniz ürünleri üretimi yıllara göre artış ve azalış yönünde bir seyir takip etmiştir. 1970 

yılında I 66.080 ton (%93) deniz ürünleri üretimi, 1980 yılında 397.321 ton (%92) düLeyinde 

gerçekleşmiştir. 1996 yılında deniz ürünleri üretimi 474.243 ton (%86) düzeyinde iken 1 997 

yılında üretim miktarı 404.300 ton (%81)' e gerilemiştir. ı 999 yılına gelindiğinde artış devam 

etmiş 523.634 ton (%82) deniz ürünleri üretimi gerçekleşmiştir (K.K.G.M). 

Halen avcılık, yetiştiricilik, işleme ve değerlendirme alanlannda yaklaşık 250.000 aile 

geçimini balıkçılık sektöründen sağlamaktadır. Bu rakamlara sektörün yan sanayi e atış 

kanallarında çalışan nüfus dahil değildir. Bugün 125 milyon ton olan dünya u ürünleri 

üretiminin %26'sı yetiştiricilikten elde edilirken, bizde bu oran % ı 4 lcrdcdir. 1990·1ı yriiarın 

başında 5 bin ton civarında olan yetiştiricilik ürünlerimizin üretimi 2000'li yıllarda 80 bin 

tona çıkarılmıştır (K.K.G.M). 

Yetişticicilik tesislerinin dağılımı aşağıdaki tabloda verildiği gibidir. 

Yetişticicilik Tesislerinin Dağılımı ( Emre ve Kürüm 1998). 
•• 

Yetiştiriciliği Onaylı Proje Proje Kapa ite i 1996 ı h retimi 

Yapılan Türler Sayısı (Adet) (Ton/Yıl) (Ton) 

Alabalık (deniz dahil) 634 29.038 18.5 1 o 
Saza n 97 ı 0.71 o 780 

Çipura-Levrek 141 8.971 ı ı .530 ' 

Midye 7 4.600 1.918 

Karides 3 339 270 

So m on 13 6.28 1 193 

TOPLAM 895 59.974 3.201 

Su Ürünleri üretiminin yaklaşık %80"i dcnit ürünleri %IO"u iç su ürünleri ve %ıo·u 

da yetiştiricilik ürünlerinden oluşmaktadır. 

5 



u .. rünlen .. r timinde ·i elişmeler (K.K.G.M). 

Olç su rünleri •vetıştJrlcilik o Deniz ürünleri 

soo.ooo·ır------------=:--------------. 

500 000 

~00 000 

300.000 

200000 

1 70 t o 1 90 1995 1996 1997 1998 1999 

Yıllar itibarı ilc iç ulnr ~a tiriciliği yapılan türler tablo da görülmektedir. 

Yıllar itibarı ilc Iç uh r Y ti tiriciliği Yapılan ürlcr (K.K.G.M). 
(Ton) 

.. ... GENEL 
AL B LIK L l o~ Ll * 

~ z US BALIGI** .. 
YIL TOPLAM 

d l K p ite Ad t !K p ite Adet Kapa itc Adet Kapasite Adet Kapasite 

1994 107 1.861 --- -- 25 260 --- --- 132 2. ı 2 ı 

l ~5 '190 6.442 2 168 25 9.274 3 7.0 ı 0.000 220 15.884 

1996 '169 '1 695 ı6 149 lO 213 3 3.700.000 188 2.057 

199 103 1 606 17 985 ı 8 -- --- ı 21 2.599 

1998 93 1.448 ıs 1.465 ı 10 --- --- 109 2.923 

1999 96 1.873 17 1.410 4 125 --- --- ı ı 7 3.408 

TOPI ~M 758 '14.925 51 4.177 66 9.89-o 6 10.7 ı 0.000 887 28.992 

• J-\g ka c tcsi leri 

• J ll\; 1 t pl lll ___ rl rinc dahil edilm nıi tir. 
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1 abioda görüldüğ" .b. 
u gı ı, ı 994 yılında iç sularda . . . . . . 

8) 1 1 1 07 adet~ kapasite ı 861 ton iken yetıştmcılığı yapılan alabalık tesis 
olm u ve av! 190 d , ı 995 yılında hem sayıda hem de k . 

J a et, kapasite ise 6442 ton I apasıte de artış 
h o muştur. 1996 ve sonrak· ll 

) 1 1 m de kapa i te düşmüş, 1999 yılına ı yı arda hem tesis 

1 m gcrçckle:,;miştir. gelindiğinde ise tesis sayısı 96, kapasite 1873 ton 

nı 
katC lerde alabalık yetiştiriciliği yıllar itiban ile hem s 

t rerek devanı etmiştir. ayı ve hem de kapasite olarak 

1 5 yılında 2 adet ağ kafes tesisi 168 ton k . 
' apasıte, ı 999 yılında 17 adet tesis ve 

1 1 O t n *n pa it e düzeylerine yükselmiştir. 
z n balı ı yetiştiriciliği ı 995 

1 rind iken dü üşler olmuş ve 
yılında 25 adet tesis sayısı ve 9274 ton k . 

apasıte 

1-5 t n olarak ger eklcşmiştir . 
1999 yılına gelindiğinde, tesis sayısı 4, kapasite ise 

• 
1 

. At BALI 

1 ı 
,.,, . 

. . -.. ""L B 

~ ·, TiRiciLiGi 
:ır .LER 

I abalıklar a/nıonidae familyasının mensuplarından olup; soğuk, berrak ve bol 

k ij nli akarsu kaynak sular ve göllerde yaşarlar. İç su balıkları içinde en fazla tercih edilip, 

) tn bir şekil e yetiştiriciliği yapılan balıklardır. Bu aileye mensup olan balıklar ince uzun 
' 

ki inde olup ırt yüzgcciyle ku}ruk yüzgeci arasında bir yağ yüzgeci taşırlar. Bu yüzgeç 

lan di r bahklardan ayıran en önemli özelliklerden biridir. Omur sayıları 50-62 

ın deği ir. 1 ıyıklan yoktur ve hava keseleri iyi gelişmiştir. Midenin etrafında sayıları 
r ında d ği en pilorik uzantılar bulunur. 

1 balıki n iki grup altında toplamak mümkündür; 

Iç ularda ya ayanlar ( hakiki alabalıklar) 

) Ha} ati rının bir kısmını tatlı s ularda, diğer bir kısmını denizlerde geçirenler 

lm nlar ve d niz alabalıkları ). Bunlar denizlerde cinsel olgunluğa eriştikten sonra, uzun 

bır ilc tatlı ulara ulaşarak, ürernek için akar suyun kaynak kısmına çıkarlar. Bütün 

hkl rda 1 u~u ibi· kumlu çakıllı. sığ yerlere çukur açarak yumurtalarını dökerler. 

1 ~ c balık tarn ın a d ·· uenen yumurtaların üzeri çakıllarla hafifçe örtülerek, yavru çıkışına 

l diliri r. u ıcaklığına bağlı olarak yumurtadan çıkan yavrular besin keselerini 

ıtann ) c k r 15-20 gün) çukurlarda kalırlar. Daha sonra serbest yüzme ve beslenme 

h k nh •mn ah tı tan onra 6 ay ile I 5 yıl kadar tatlı sularda kalan yavrular, denizlere 

11 rck cin i 1 unluk dönemine kadar denizlerde kalırlar. Ve sonra ürernek için tekrardan 

ldikl ri karsu} geri dönerler. 
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k ikinci gurup balıkların hepsi tatlı sularda benzeri şekilde 
b. ın· ci gurup ve gere se 

Gerek ır 
.. ellikler gösterirler. 

ı ~~e aynı oz ) b ) kt dır urer er v ~ 1 da Kahverengi alabalıklar (Salmo trutta u unma . a . 
.. lk nüz dogal su arın . 
V e yıllardan beri dünyada yaygın olarak üretılen bahklardır. Bu 

. alabalıklar uzun 
Kahverengi . . . . . 1 k d. 

. d .. 1 uların balıklandırılması ıçın uretı me te ır . 
ı. ı, ı ar özellikle oga s . . . . . . 1 k 

bauıu ı balık türlerinin içinde en fazla yetıştırıcılığı yapılan ba 1 • 
Dünyada mevcut aa . . . 

1 
.; d Bunun sebebi yetiştiriciliğinin kolay olması , yem değerlcndannc ının 

Gökkuşağı alaba ıgı ır. ' . . 
· .. u··stün olması hastalıklara karşı dırençlı olma ı ve ortama daha 

diğer alabalık türlerıne gore ' 

çabuk adapte olmasıdır. 

GöKKUŞAGI ALABALIGI YETİŞTİRİ .LİGİ 
2.2. 

ı.ı.ı.GöKKUŞAGI ALABALIGI HAKKI DA GE L BiLGiLER 

Yurdumuzda en çok kültürü yapılan tür olan Gökkuşagı alabahğıntn anav tam K U7ı!} ­

Batı Amerika' dır. Bugün dünyanın her tarafında kültürü yapılınaktadır 

Yüksek adaptasyon ve yemden yararlanma kabiliyct i~ yapay y · nı ınl rlc ) ınurt 

alımının kolaylığı, kuluçka sürelerinin kısalıgı ve ha tahklara karşı d ) nı ·hhkl n gibi 

özelliklerden dolayı yetiştincilik için tercih edı lmektedir. Vücudu uzun~ ' 1 ın n b ık bir 

yapılanma gösterir. Sırtta bir yağ yüzgeci mevcuttur. ı rt } lilgcci 10-12. n 1 z c i i -i -

yumuşak ışına sahiptir. Pulları sikloid ve küçüktUr. Y anal çi1gı tam, az ön 1 50 

adet pulla kaplarunışttr. Vücut kenarları gümüş, beyaz veya oluk arı-ye ild n ri) e e •ilimi i 

bir renktedir. Karın kısmı gümüş i beyaz veya sarıdır. Yine vücut kenarlan n ul nı pcın , 

mavimtırak veya açık pembe geniş bir bant ile ç k ~ayıd, kOçük 1 • ler mc\ uttur. 

Anaçlarda yumurtlama zamanı renk çok koyu ve ya nal izgi L c çok kınnıza ir renk hr. 

Döllenen yumurtaların gelişim omnı suyun ~ıcaklı Jana hağh ır. ı ununl be bcr, 

8-12 °C'ler arası su sıcaklıklan kuluçkahane için ortalanla uıırlardır. 

Yavru çılaşının ilk olumlu işareti iki siyah noktanın yunlltnnd 

nokta gelişmiş embriyonun rctinasıdır. Bu da yuınunanm 'gözlcnın 

6 ile 13 °C su sıcaklığında döllenmeden onra ı 2 ile ı On içi nd ) uınu 
60 gün içinde ise açılırlar. 

E b' m rıyo çıkışa hazır oldu~unda dıştaki kabuk t b kalan nziın 
çözülür Embr' · k' · · · ıyo, ıçte ı zar ıçınde kalır. onuçta ku , tl i bir ı) rılm h 
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da kırarak serbest bir durum B fb a geçer. u sa ada yumurta sansının bakiyesi hala küçük bir torba halinde balıg ... ın b ... ... b ... 1 d . agırsagına ag ı ır. Dıştan besın sağlayıncaya kadar besin kesesinden beslenirler. Çıkıştan 20 ile 30 gün sonra, besin kesesi emilerek , balık larvası yem almaya hazır büyüklüğe eri ş ir. 

Balık larvalan taşların altında yuva şeklindeki yerlerinde kımıldama hareketleriyle ışıktan sakınırlar. Fakat besin kesesindeki besleyiciler tüketilince geçici olarak kısa periyatlarla yüzeye doğru yüzer. Bu safhada hava yutarak yüzme kesesini doldurur. Bu noktada baş kısımlannı akıntıya doğru döndürüp, akıntıya karşı aktifçe yüzerler veya bu konumda kalırlar. Bu safhada ışık, yavru balığın ilgisini çeker ve yaşamları tehlike altındadır. Pullar hala gelişmemiştir. Bağışıklıkla ilgili herhangi bir hastalık varsa, yaşama olas ılıkları zayıftır. Parazit ve predatörlerin saldırılarına karşı oldukça duyarlıdırlar. Dış bes tenıneye başlamadan önce, fazla sayıda ölümler başlar. Zamanla ölümler artar ve doğal koşullar altında bırakılan yumurtalardan sadece % 1-2 oranında birey olgun hale gelir. Bunların büyüyüp, gelişmeleri bazı faktörlere bağlıdır. Örneğin, gün uzunluğu, sıcaklık ve besinin ınevcudiyeti en önemli faktörlerdir. Bu devrede genç balıkların iskeletleri kıkırdak.lı ve yumuşaktır. Bu üç 
aylık bir zamana tekabül eder. 

Çiftlik koşullarında erkek alabalık için cinsel olgunluk yaşının bir yıl olmasına karşılık. sağım için kullanılan alabalıklar iki veya daha üst yaş gurubu balıklardır. Kuşkusuz bu. büyüme oranlannın olumlu çizgisine bağlıdır. Dişilerde ise, cinsel olgunluk yaşı 22 ay olarak kaydedilmesine rağmen en az üç yaşındaki dişiler sağımda kullanılırlar. 
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İÇİN SU KALİTE KRİTERLERİ 
2.2.2· ALABALIKLAR . . su kalite kriterleri 

kullanılan suyun kalite knterlen, 
A]abalık yetiştirici liğinde 

tablo 
gun olmalıdır. AÇIKLAMALAR suna uy • 

DEGERLERI 
öZELLiKLER Yavru çıkışı 

7-12 
Larva ve yavru büyütme 

su sıcaklıgı oc 8-13 Semirtme devresinde 

12-18 
Hafif asitlik 6,5-8,5 
Entansif O retim için uygun 7 civarı 

pH 9,2-1 1,5 mg/lt Doyma derecesinde 

-Ç.Oksijen mg/lt o, ı -0,02 mg/lt -
Yavrular için 

Amonyak (NHJ) 0,005 mg/lt 
Yumuşak sularda 0,1 mg/lt 

N i tr it (NOı) 0,2 mg/lt Sert sularda 

100 mg/lt 
Nitrat (NOı) 0,0 1-0,03 mg/lt 
Klor (Clı) 50 mg/lt 
Klorid (Cn 0,002 mg/lt 
Hidrojen SOltur (HıS) Bu de~erin üzerine çıkmamalı 25 mg/lt 
Karbondioksit (COı) 

0,3 mg/lt -
Demir 0,1 mg/lt Yavru için 

-Çinko 0,005-0,04 mg/lt Su sertli~ine bağlı olarak 

lO JTU 
Bulanıklık Orta yumuşak 

50 -100 mg/lt HafifSert ( balıkçılığa en uygun su) 

Sertlik 100-150 mg/lt Orta Sert 
150-200 mg/I 

. . . . . 
Alabalıklar ıçın bazı su kalıte krıterlerı . 

3. YÜZER KULUÇKAHANE 

Bir alabalık tesisi için en önemli ünitelerden birisi olan yavru üretim ünitesi yani 

kuluçkahane; sağım, dölleme, yavru çıkış araçlan ve ön yavru büyütme kısımlanndan oluşur. 

Kuluçkahane, sağım işleminin rahatlıkla gerçekleştirilebilmesi için yeteri genişlikte ve direk 

güneş ışınlanru almayacak bir şekilde olmalıdır. Sağım işlemlerinin belli bir hızla yapılması 

zorunluluğundan dolayı damızlık balıkların bulundurulduğu kafesler, yüzer kuluçka binasına 

yakın, mümkünse bitişik olmalıdır. Kuluçkahane tabanındaki boşluklara yerleştirilen delikli 

yataklar su sirkülasyonu açısından uygun olmalıdır. Bu yalaklara üzerine yerleştirilen 

tablalara döllenmiş yumurtalar yerleştirilir. Yumurtadan çıkan keseli yavru serbest yüzme 

dönemine kadar tablada kalır. Serbest yüzme döneminde ise yavrular yalaklarda stoklanır. 

Yumurta ve genç balıkiann ışıktan zarar görmemesi için şeffaf olmayan koyu renkli 

plastik malzemeler kullanılır. Özellikle siyah renk tercih edilirse de, bir miktar ışığın girmesi 

de saAlanmalıdır. 
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ı d 
.. ı· olarak havalandırma gereklidir. Pencere bir miktar ışık 

Kuluçkahane er e uygun sure ı 

· · d Imal b··ru· kapı ile pencereler sinek teliyle kaplanmalıdır. Ayrıca, 
alabılır yapı a o ı ve u n 

kapıların, büyük ekipmanların kolayca geçebilmelerini sağlayacak genişlikte olmasının büyük 

yararlan vardır. 

3.1. Yavru Çıkış Y alakları 

Delikli olan bu yalaklann ebatlan değişmekle birlikte genellikle 0.5m x 3.0m x 0.5m 

dır. Yapı materyali olarak fiberglas veya alüminyumdan oluşmaktadır. Yavru çıkış 

yalaklarının içine kuluçka tablaları yerleştirilerek, üzerlerine yumurta konur. Tablaların yan 

tarafları kapalı, alt kısımları göz açıklığı 1.5 - 2.0 mm olan paslanmaz telle kaplıdır. Yumurta 

tablasında ı cm2'lik taban yüzey alanına 4 -1 O adet yumurta konabii ir. 

4. YUMURTA ve YAVRUBALIK ÜRETİMİ 

4.1. Damızhk Alabalıklar 

Damızlığa seçilecek balıkların vücudunda herhangi bir bozukluğun olmaması gerekir. 

Balık vücudunda çarpıklık, büküklük, solungaç kapaklarında genişleme, dışa kıvrılma ve 

göğüs yüzgeçlerinde kısalma olmamalıdır. Damızlık balıkların beslenmesi düzenli ve devamlı 

olmalıdır. Seçilen balıklar hızlı büyüme yeteneğinde olup, erkekler 2 dişiler 3 yaşında 

olmalıdır. Uzun yıllar boyu aynı anaçları sağımda kullanmak, yavrularda genetik bozukluk 

meydana getirebilmektedir. 

Sağılan dişiler bir sonraki sezon üretimde kullanmak için damızlık kafeslerine 

stoklanırlar. Ancak anaç balıklarda yaş ilerledikçe balığın yumurtalarında bozulma meydana 

gelir ve bakımı da zorlaşır. Yaşı büyük olanlar, sağırndan sonra satılıp, yerlerine yeni adaylar 

stoklanarak sürünün varlığı devam ettirilir. Damızlık havuzlarında stoklama yoğunluğu düşük 

tutulmalı (1 m 3 'e 4 alabalık) ve özellikle yumurdamaya 6 ay kala, iyi beslenmeye 

başlanmalıdır. Yem imalatçıları tarafından imal edilen özel damızlık yemleri mevcuttur. 

Damızlıklan yemierne noktasında, özellikle aşın yemierne ve yağlı diyetlerden kaçınılmalıdır. 

Yağlı yemin, yumurta gelişimini etkilediği ve dokulardaki fazla yağlanmanın da sağımı 

güçleştiediği bilinmektedir. 

Alabalıklarda üreme mevsimi erkek ve dişi balığı birbirinden ayırmak oldukça kolay bir 

işlemdir. Bunun için vücudun dış yapısına bakmak yeterlidir. Dişilerde karın daha şişkin olup, 

cinsiyet deliğinin etrafı bir halka şeklinde çevrelenmiştir. Buna karşın erkekte, vücut, yassı ve 

alt çene öne doğru uzayarak bir kanca şeklinde yukarıya kıvnlmıştır. Özellikle erkekler, 
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üreme zamanı yakla 1 ın 

Aynca erkeklerde "ann 
yan çizgi boyunca daha k 

oyu ve parlak kınn b. . 
ha ·oyu renktedir. ızı ır şerıt taşırlar. 

Erkek ve di i 

sırasında bir havu 

istendiğinde alınıp 

Erkek. alab h 

n 1 nn 8) n m işlemi , sa~ımdan bir a .. 
il r d" r, h y once yapılmalıdır. Ayrım 

16cr avuza erkekler stoklanmaktad 
ri n irilirler. ır. Sonra sağım için 

n n 
penn ( ilt) vermeye hazır olduklan göğüs yuz·· ge ı . · ı . 

arasında karma n 2 • .. bir ·ıd b ' ç en ı e antis 
~ ... n.·ı .c a ınç uygulanarak sperm sağılmasıyla anlaşılabilir. Sperm 

sütünün rengi gen Ili rem ı-b yazdır Bir hac· ··t. . . 
· ım su ıçerısındeki sperma sayısı , mililitrede 

milyonlardan mil) rl .. ar deği ir. 

4.2. ağıma llaz1rh 

Yumurtlama z nı nından 6 hafta önce damızlık balıklarda yemleme azaltılır. Sağıma 

başlamadan önce di ilcr ayrı ayn havuzlarda tutulurlar ve m3'e 4-5 adet stoklarurlar. 

Anaçlar sağımdan ır-ı i Un önce aç bırakılarak yumurta alımı anında yumurtayla birlikte 

gelen sindirim rtı 1 nn n anndırı lırlar. Sağım işinin düzenli bir şekilde yapılması için 

yeterli sa} ıda v Aım personelinin olması gerekmektedir. Sağını için yeterli miktarda 

sağım kabı . ağın1 n1 ı urutma i ş lemleri için havlu, yumurta ile spermi karıştırmak için 

telek çcşıtli büyü la ova. kab, kase ve balıkların rahat tutulabilmesi için eldivenlerin 

bulundurulmn ı rı m --tedir. yrıca kolaylık olması için, sağım anında erkek ve dişi 

anaçları ayn ayrı c ımız iki adet küçük tanka ihtiyaç vardır. 

dişi balıkiara sağım esnasında anestezik madde verilerek 

u ekilde bir uygulama ile balıkların sağını anında hırpalanması 

d 
. .. .. den tasarruf sağlanır. Anestezik madde 

zaman. an ve ış gucun 

Damızlı k 

bayıltılabi l mckt dir 

önlenmiş olur. 

uygulanan anaçl r --..... -
mdan hemen sonra gıda olarak tüketilmemelidir. 

4.3. Yumurt nan rm nan Özellikleri 

nkt lormızıya kadar degişen 
ı ortalama 4mm. çapında, açık re en . 

Alabalı . ınurt . l fk bir kabuğa sahip olup, kısmı yarı 
in c kUresel. gözeneklı ve e as ı dak' d ı ·k (mı'krofıl) 

renktedir. Yumurt . . · Yumurta ı e ı ' 
. .. .. Im esine unkan venr. 

şeffaflığından d ı ) ı ınbnyonun goru . ğlar 
. . e i;,..jn vererek döllenmeyı sa . . .. . . 

s permin yumurt ) ınne~ ın .. .. .. - .. a ve beslenme rejimıne gore değışır. 
ı ğ .. d"şinin buyüklugune, Y ş · urta 

Yumurtanın bUyük ücu ı - uşaktır. Döllenıneyi takıben yum • 

ıabahk yumurtalannın kabugu yum 
yeni sn~ıhnı 
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·ı k b k arasındaki boşluğa su alır ve şişer. Yumurta, su aldıkça kabanr 
yumurta sarısı zarı ı e a u 

ve sertleşir. Pinpon topuna benzer ve yere düşünce sıçrama hareketi yapar. 

Yumurtanın su alıp şişmesi 30 dk. sürer. Bu işlemin ilk birkaç dakikasında mikrofıl, 

yumurta zarlannın tabakaları arasında tutulur ve büzülerek kapanır. Sonuç olarak, spermin 

hemen yumurtaya girmesi gereklidir. Bu nedenle çoğu kuluçkahanelerde kuru sağım yöntemi 

uygulanır. Mikrofil, sperm girer-girmez hemen kapanır. Mikrotil ' den birden fazla spermin 

girmesi, üretim üzerinde, karlılık çerçevesinde, olumlu bir etki yapmaz. 

ÖJü yumurtalar beyazdır. Çünkü çökmüş globulin kapsarlar. Globulin yumurta sansı 

içerisinde çözülür ve yumurtada bulunan tuz ile tutulur. Sağlam yumurtalarda, besin kesesi 

içinde bulunan tuzu, besin kesesi zarı korur. Eğer besin kesesi zarı delinmiş veya çatlamışsa, 

globulin dökülür ve yumurta beyazlaşır. 

Eğer beyaz yumurta %1 'lik tuza konulursa, normal rengini almaya başlar. Tersine işlem 

yapıldığında, yani tekrar normal suya konulduğunda, önceden alınan tuz tekrar dışan çıkar, 

globulin çözülür ve yumurta beyazlaşır. 

Alabalık yumurtalarının inkübasyon süreleri, su sıcaklığına bağlıdır. Yavruların 

yumurtadan çıkış süresi 320-360 gün/ derece dir. Yumurtalarm kuluçkalanmasında kullanılan 

su sıcaklığının, 12 °C'den yukarı olması istenilmemektedir. Kuluçkahane için optimum su 

sıcaklığı 10 °C' dir. Yüksek su sıcaklığı, yumurtaların mantarlaşmasına sebep olabilmektedir. 

Aynca yüksek sıcaklıktaki kuluçka suyu, yumurtaların erken açılmasına sebep olacağı için, 

yavruların ilk yem alımmda problem çıkabilmektedir. Düşük sıcaklık, kuluçka süresini 

artıracağından dolayı, yumurtada zayi at da artacaktır. 

4.4. Yumurtalarm DöUenmesi 

Sağım yapılarak dişiden alınan yumurta ve erkekten alınan spermanın düzenli bir 

şekilde karıştırılması ile yapılan işleme döllenme denir. Bu yapay bir döllenmedir. Yapay 

döllendirme işlemi, kuru ve yaş olmak üzere iki yöntemle gerçekleştirilir. 

4.5. Kuru Yöntemle Döllenme 

Dişi alabalıklardan biri veya 2-3 adeti (hızlı bir şekilde) sağını kabına sağılır. Sonra 

üzerlerine iki veya üç erkek alabalık sağılır. Spermarun yumurta mikrotil deliğinden içeri 

geçip yumurtayı döllernesi için telek veya parmak ile dikkatli bir şekilde karıştırılır. Sağılan 

erkek balık kısır olabileceği için en az iki balıktan sperma almakta fayda vardır. Sağlıklı bir 

erkeğin 1 ml hacimli sperması, ortalama 10000 adet yumurtayı dölleyebilir. Yumurtalar 

kanştırdık:tan sonra iki dakika bekletilir. Yumurtalar su ile temizleDir (bir-iki kez yıkanır) . 
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Daha sonra yu ' murta ıcaklığındak' . 
birka k 

1 su ıle sağım kabın · 
ç ez y ıkanır. Bu şekilde döll . a ılave yapı lır ve 30-45 dk b'k 

ortamdan ki erunemış ve kınk . c tenerek 
tua aştınhr. Ardından Y . yumurtalar ile yabancı 

umurtalar nküb maddeler 
ı . asyon ortamıanna konulur. 

4.6. Döllcnmi omurtaların Bakımı 

Kuluçka Ure i boyun 
ca, yumurtaların bakımında e . 

kurallara uyulma ı gc~ekmektedir B d" g rekli olan dikkate ve hij}cnik 
. .. . u onem boyunca 

şekılde mudahalelerde (öle Yumurtalara oldukça dikkatli b' 
n yumurtaların seçimi vs) bul ır 

farklı dönemlerdeki has a iyetl . d . . . . . unması gerekmektedir. Yumurtaların 
. en e ği şıklik arz eder. yani bazı d . . 

diğer dönemlere g re oldukça h 
1 

. . önemlerdeka yumurtulnr. 
assastır ar. Gelışı güzel müdahal ı . 

kayıplara neden olmaktadır. e enn yapılması , önemli 

Alabalık üreticilerinin döllenmiş yumurtada görill' d.. d . . 
. en ort evreyı bılmcsi 

gerekmektedır. 

1- Döllenm yi mütakip ilk 38-48 saatlik devre (dayanıklı). 

2- Gözlenme afhasına kadar olan devre (hassas). 

3- <Jozlenm den çıkış öncesine kadar olan devre (dayanıklı). 

4- Çıkıştan rbest yüzmeye geçineeye kadar olan devre (dayanıklı). 

Yumurtalar kuluçka dolabı, etek, tepsi veya şişelere konurken çok dikkatli olmak, 

başarının ilk adımlanndan biridir. Inkübasyon kabı olarak etekler kullanılacoksn, iki 

tabakadan fazla ) umurta konulmamalıdır. Gerçi elek veya tepsiterin kapasitesi iınulotçılar 

tarafından en ekon mik şekilde belirlenmekte ve ona göre bir tasarım söz konusu olmuktndır . 

Gözlenme aflıa ındaki yumurtalarda, iki küçük siyah leke oluşur. Bu lekeler. 

embriyoya ait gözlerin retinasının pigmentleşmesi olup, yumurta kabuğu içinde görUicbilirlcr. 

Bu aşamadan n:ra yumurtalar, yer değiştirilebilir ve çıkış için hazırlanabilirler. Alubalık 

yumurtalan dain1a gözlenmiş olarak satılırlar. 

öıu yuınurtalann yniaklardaki elek veya dolaplardaki tepsilerden hemen alınmas ı 

şarttır. Egcr lU yumurtalar ortamdan alınmaz ise, mantarlaşma olur. Daha sonra ıııanınrlar 

yayılarak. } umurta e bal ık larval arını etkileyerek onlann ölümüne sebep olacaktır. 

Ö ı bı ı d S
ifonlama yöntemiyle veya kıskaç ile seçilerek alınırlar. Bu 

lü yumurta ar ta a ar an 

yumurtalar. b "in kc esi zarının yırtılması nedeniyle beyaz renktedir. . . , 
. . . konacağı paket materyali ıle bırlıkte 

Yumurtalar e kedılmeden önce, ıçme 

deı:enfeksiyona tabi tutulurlar. 

14 



5. KAFESLERDE ALABALIK YETİŞTİRİCİLİGİ 

Kafeslerde balık yetiştiriciliği uzun yıllardan beri geleneksel olarak içsu ve denizlerde 

yapılmaktadır. Başlangıçta korunaklı sığ sularda ahşap malzemeden yapılan kafesler 

kullanılırken, daha sonra açık deniz şartlarına dayanabilen kafesler kullanılmaya başlamıştır. 

Kuluçkahanede yumurtadan çıkan yavru balıklar, 5-1 Ogr. ağırlığa geldikten sonra 

kafeslere konarak kısa sürede satış ağırlığına getirilir! er. 

Bu yetiştiricilik sisteminin, diğer sistemlere göre bir çok avantajının olması nedeniyle 

ülkemiz gölleri ve denizlerinde giderek yaygınlaşmıştır. 

Kafes balıkçılığının avantajları şun1ardır: 

1. Kafeslerin yerleri değiştirilebileceği için, kafes kurulduktan soma yerlerinden sökülerek 

başka yerlere kurulabilirler. 

2. Su kaynaklarının geniş yüzeylerini kafes balıkçılığı sayesinde kullanma imkanı vardır. 

3. Kafesteki balıklar kafes içine giren canlı yemleri (balık yavrusu,plankton v.s.) yerler. 

4. Sıcaklığı yaz ve kış periyotlannda değişen su kaynaklarında, yazın sıcak suyu seven, kışın 

ise soğuk suyu seven balıkların yetiştiriciliği yapılabilir. 

5. Kafeslerdeki balıkların içinde bulunduğu ortam, doğal ortama daha yakın olduğu için 

havuzlardaki balıkiara göre daha az strese girerler ve daha iyi gelişiri er. 

6. Balıkçı aileleri boş zamanlarını değerlendirmektedir. 

7. Yatırım maliyeti diğer yetiştiticilik metotlarına göre oldukça avantajlıdır. 

Ülkemizde iç sularda en çok 5x5x5 ebadında kafesler kullanılmaktadır. Nadirde olsa 

daha büyük kafeslerde kullanılmaktadır. Fakat kafesler büyüdükçe kontrolü güçleşmektedir. 

Yetiştiriciler büyük kafeslerin ağlarını değiştirmektc zorlanırlar. 

5.1. YER SEÇİMİNDE GÖZ ÖNÜNDE BULUNDURULMASI GEREKEN ŞARTLAR 

-Su derinliği, kafes derinliğinin 3 katı olması hususu dikkate alınarak en az derinlik 

15 m olarak tercih edilmelidir. Kafes yeri belirlenirken, şu hususlar göz önünde bulunması 

gerekir: 

-Akıntılı ve hafif dalga hareketli mevcut dinamik saha tercih edilmelidir. 

-Mevcut tesislerden en az 1000 m. uzakta kurulmalıdır. 

-İki yılda bir kafes alanlannın retasyonuna imkanı vardır. 

-Suyun her türlü kriterleri yetiştiriciliği yapılan alabalığın istemlerine uygun olmalıdır. 

-Yerleşim birimi ve sanayi tesislerine uzak bir konumda olmalıdır. 

-Predatör hayvanların ( sarnur v.s.) yaşadıkları bölgelerden uzakta olmalıdır. 
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5.2. KAFES DİZA YNI 

Bir kafes ünitesi; taşıyıcılar, servis yolları, kafes çerçevesi, ağlar, ağırlıklar ve bağlantı 

elamanlarından oluşur. Kafes balıkçılığında taşıyıcı olarak strafor bloklar, büyük fıçılar ve 

plastik bidonlar kullanılabilmektedir. Servis yolları, balıkların rahat bir şekilde bakımı, 

yemlenmesi, taşınması gibi faaliyetlerin yapılmasında kullanılır. Bu kısım genellikle ahşap 

malzemeden yapılmaktadır. Kafes çerçevesi alüminyum veya galvanizli demir borulardan 

yapılmaktadır. Bu çerçeveler kafes şeklini oluşturmaktadır. Kafeste alabalığın dışarı 

atlamaması için, kafes çerçevesinin 50-70cm yükseğinde ağın asıldığı ve servis yapılırken 

personelin güven içinde yürümesi ve tutunması için parmaklıkların yapılması şarttır. 

Kafes tipleri içinde en çok kare tipi kafes kullanılmaktadır. Yuvarlak, altıgen ve 

sekizgen kenarlı kafes tipleri de kullanılmaktadır. 

Kafeslerde genellikle düğümlü veya düğümsüz naylon ağlar kullanılmaktadır. 

Kullanılan ağların göz açıklığı ne balıkiann kaçmasına fırsat verecek büyüklükte, nede su 

sirkülasyonunu önleyecek şekilde olmalıdır. Göz açıklığının en az kafeslere stoklanacak balık 

boyunun 1/10' u büyüklüğün olması gerekmektedir. 

Kafeslerde kullanılan ağın herhangi bir sebepten dolayı toplanmaması için ve istenilen 

şekilde suda askıda kalması için kenarlarına ağırlık takılır. 

Kafeslerdeki alabalık stoklama yoğunluğunun değişen balık büyüklüğüne ve çevre 

şartlarına göre farklı olması gerekmektedir. Prensip olarak, yılın farklı zamanlarında suyun 

sıcaklık ve hareketine göre bir takım değişiklikler yapılabilir. Şayet ortamda güçlü akıntı 

varsa, stoklama akıntı hızına paralel olarak artırılabilir. 

Demirierne blokları, genellikle iyi galvenizlenmiş demir kollarının kullamldığı betondan 

yapılmalıdır. Blokların ağırlıkları yeterli olmalı ve kafesin içeriye çekilmesini önlemelidir. 

Eğer hızlı akıntı varsa, bu vasıtalar (bloklar) daha ağır olmalıdır. Eğer çapa şeklinde bloklar 

kullanılırsa, yaygın olarak kullanılan küp şeklindekilerden daha iyi sonuçlar alınır. Bu 

durumda ağırlık aza! tılabilir. 

Yüzen kafeslerin dizayru, seçilmiş yerdeki hakim olan koşullara bağlıdır. Bir kafes 

dizaynı seçilmiş bir yer için uygun, başka bir yer için ise elverişli olmayabilir. Fazla dalga 

olmayan korumalı sularda 4 veya daha fazla yüzen kafes birbirine bağlanabilir. Çok 

korumasız durumlarda ağ desteği için bükülmez ve sağlam kafes iskeletlerinin kullanılması, 

yüksek dalga hareketlerine ve güçlü akınttiara mukavemet eden konstrüksiyonların teşkil 

edilmesi gereklidir. Kullanılan malzemelerin çeşitli yönlerden masrafları söz konusudur. 
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Örneğin, çelik çerçeveler sağlam ve dayanıklı olmalanna karşılık, her zaman ekonomik 

değildirler. Fiberglas çerçeveJerin sağlam olması ve dolayısıyla bakım ihtiyaçlarının az 

olmasına karşılık, yatırım maliyetleri yüksektir. 

5.3. GEREKLİ KAFES VE BALIK MİKTARI 

Kafeslerde stoklama yoğunluğu; balığın büyüklüğü, su koşulları ve bakım-beslerneye 

göre değişir. Ağ kafeslerin hacmi belirlendikten sonra I m3 ' den alınacak porsiyonluk balığa 

göre kafeslere balıklar stoklanır. Bu stok değişken olmakla beraber, m3
' de 10-25 kg balık 

hasat edecek şekilde hesaplanır. Fakat bazı uygulamalarda, su alantısırun yüksek olduğu 

yerlerde, bu stokun çok üzerine çıkıldığı bilinmektedir. 

Kafes miktarı: Kafes e batlarının 4m X 4m X 4m olduğu ve balık ağındaki b üzülmeden 

dolayı% 15 lik bir hacim düşüklüğünün olduğu varsayıldığında; 4m X 4m X 4m = 64 m 3 lük 

bir kafes hacmi, büzülmeden dolayı 64 m3 X 0.85 = 54.40 m3 olarak hesaplanır. 

Ilazırladığımız projede m3 'de 20.42 kğ balık hasat edilecektir. Bunun için 18 adet kafese 

(besi kafesi) ihtiyaç vardır. Balıktaki zayiat miktarı göz önünde bulundurularak hesaplama 

yapılacaktır. 

Balık miktannın hesaplanması: 

ilkl-2 saat %10 %15 %10 0/olO %5 

Yumurta __. Yum. Çll<. --. Ön bes. y __... Yavru -... Bahkç1k __... Bahk 

Yukandaki zayiat oranına göre, balık miktarları hesaplanacaktır. 

Hasattaki balığın ortalama ağırlığının 250 gr. olacağı için 20 000 kğ X 4 ad= 80 000 

adet porsiyonluk balık yetiştirilecektir. 

Balıkçık sayısı: 80 000: 0.95 = 84 210 ad. 

Yavru sayısı: 84 210: 0.90 = 93 567 ad. 

Ön yavru sayısı: 93 567:0.90 = 103 964 ad. 

Yumurtadan çıkış: 103 964:0.85 = 122 310 ad. 

Yumurta sayısı: 122 310:0.90 = 135 900 ad. 

Damızlık sayısı : 

1 kg'lık anaç dişiden ortalama olarak 1750 adet yumurta alındığı hesaplanırsa; 

500 000: 1750 =286 kg dişi anaç balığa ihtiyaç vardır. Anaç balıklarda erkek oranı 1/4 

olduğu varsayılırsa; 95 kg erkek anaç alabalığa ihtiyaç vardır. 
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Dişi anaç balığın ağırlı 1000 gr olduğu varsayılırsa; 286 OOOgr 1 1000 gr =286 adet dişi 
anaca ihtiyaç vardır. Erkek anaç balığın 750 gr olduğu varsayılırsa 95 000 gr 1 150gr = 127 
adet erkek alabalığa ihtiyaç duyulacaktır. Hesaplanan toplam anaç balık sayısı 413 adettir. 
M3

'e 4 adet anaç balık stoklanırsa, yaklaşık olarak 2 adet 4m X 4m X 4m ebatlarında kafese 
ihtiyaç vardır. İki adette yavruların stoklanacağı 4m X 4m X 4m ebatlarındaki kafese ihtiyaç 
vardır. 

Toplamda 22 adet kafese ve lOmx 5m boyutlarında yüzer kuluçkahaneye ihtiyaç vardır. 
Yüzer kuluçkahaneye 500 bin adet döllenmiş yumurta stoklanabilmektedir. Bu 

yumurtalardan çıkan larvalar, besin kesesini tükettikten sonra, ön yavru yetişticiciliğine 
alınırlar. Ön beslernesi yapılan yavruların 94 bin adeti yetiştiriciliğe alınarak, yaklaşık 250 bin 
adetidiğer balık tesislerine verilecektir. 

5.4. KAFES AGLARININ BAKIMI 
Balıkları yemierne dışındaki en önemli iş ağ bakımıdır. Kafeslerin kurulduğu su 

kaynağının özelliğine bağlı kalarak, kafes ağları birkaç günde bir uzun saplı fırçalada 
fırçalanarak temizlenmelidir. Bu şekilde su sirkülasyonunun azalması önlenerek Oksijen 
kaybı engellenir. Bu amaçla kafes ağı yukarı çekilerek fırçalanır ve tekrar aşağıya bırakılır. 
Değiştirilen ağların temizlenmesi ve yıkanmasında kolaylık sağlamak için çeşitli ağ yıkama 
makineleri imal edilmiştir Ağiarda kirlenmeyi önlemek için çeşitli maddelerle muamele 
gereklidir. Bu konuda imalatçıların tavsiyelerine uyulur. Kirlenmeyi tamamen giderici 
uygulama bilinmemektedir. Ama onu azaltına imkanı vardır. Kirlenmenin boyutu sudaki 
mevcut organizma varlığına bağlıdır. Bu boyut sezona göre de değişir. Genel bir kural olarak, 
ağlar iyi koşullarda 2 veya 3 yıldan fazla kullanılmaz. Tamamen kirlenen veya tahrip olan 
ağları değiştirmek gerekmektedir. Kafes ağları değiştirilirken, ağlar 2/3 oranında yukarı 
çekilir. Torba şeklinde olan ve altına ağırlık bağlanan yeni ağ bunun altından geçirilip, askılık 
demirlerine asıldıktan sonra, kirlenen ağ yerinden dikkatli bir şekilde sökülüp alınır. Kirli ağ 
çıkarıluken; büzüştürülen ağın içinde balıkların kalmamasma dikkat etmek gerekmektedir. 

Kafes ağlarında delik varsa, derhal tamiri yapılmah,aksi halde stoktan büyük kayıplar 
söz konusu olur. Bundan da yerel balıkçılar istifade eder. Predatör balıkların saldırı 
teşebbüsleri sonucu ağiarda bir takım zarar ve hasarlar meydana gelebilir. 
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5.5. BALIKLARlN HASADI 

Kafes balıkçılığında balıkları hasat etmek oldukça kolay bir iştir. Porsiyonluk boya 

gelen balıkları pazara götürmek için veya değişik sebeplerden dolayı, kafeslerden almak 

gerekebilir. Bunun için ağın iki kenarından 1/3 oranında yukanya kaldırarak, dikkatli bir 

şekilde korkuluklara asılır. Bu şekilde sıkıştırılan balıkları, kepçe yardımı ile almak 

mümkündür. Kafesten balık alımı sebebiyle seyrelıne olduğunda tekrardan ağ yukarı 

çekilerek korkuluklara asılu. Bu sebeple ağda sıkışan balığı kepçe yardımıyla almak 

kolaylaşır. 

6. ALABALIKLARDA BESLENME 

Alabalıklar yırtıcı (karnivor) balıklar dan olup, hayvansal organizmalardan (balık 

larvaları, böcekler, sinekler, kabuklu hayvanlar ve yumuşakçalar) beslenirler. Sindirim 

yapıları, hayvansal proteinleri ve çok kısıtlı türdeki bitkisel maddeleri sindirecek şekildedir. 

Besin keselerini tüketen larvaların besinini, zooplanktonlar oluşturur. Alabalıkların yaşama 

ortamı, doğal besin kaynaklarınca fazla zengin değildir. Bu yüzden alabalıkların doğal sularda 

porsiyonluk boya gelme süreleri uzundur. Yetiştirme koşullarındaki balıkların beslenmeleri 

için çok değişik yapıda hazırlanmış kuru karma yemler kullanılır. Bu karma yemlerierin ham 

protein düzeyleri %35-55 arasında değişim gösterir. Balıkların sağlıklı ve dengeli 

beslenmeleri sağlamak için kullanılan karma yemierin balıkların biyolojik gereksinimlerini 

karşılayacak düzeylerde olması gerekir. 

Balıkiara su sıcaklığına ve büyüklüklerine bağlı olarak günlük değişen miktarda yem 

vermek gerekmektedir. Genel olarak balıkların vücut ağılığının % 2'si kadar yem veya 

yemierne tablosuna göre belirlenen yem, 3 - 4 öğün/ gün de verilir. Balıklara verilen yem 

yavaş verilir. Çünkü balıklar tarafından alınmayan yem zayi olur. Pek çok işletmede sarkaçlı 

otomatik yemlikler yerleştirilerek balıkların arzuladığı zaman ve miktarda yem alımları 

sağlanabilir. 

Balıklar da diğer bütün hayvanlar gibi, iki temel neden için besin tüketirler. Bu iki 

nedenin ilk grubunu dokuların yenilenmesi ve onarımı; ikinci grubunu ise, enerji üretimi 

oluşturur. 

Ayrıca büyürneyi çoğunlukla yemin kalitesi, besinierin dengesi, enerji içeriği, çevresel 

koşullar; su sıcaklığı, oksijen içeriği, su akışı v.s. etkiler. Balıklar tür, genetik hat, cinsiyet ve 

farklı hayat devrelerine göre farklı beslenmelere gereksinim gösterirler. 
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Balıklar soğuk kanlı (Poikiloterm) canlılar olduğundan, kendi vücut sıcaklıklannı 
düzenleyemezler. Bu nedenle, etrafını kuşatan su sıcaklığından vücut sıcaklığını alırlar. 

Balıklar çevresel sıcaklığa karşı oldukça duyarlıdırlar. Erişkin alabalıklarda en iyi aktivite 

12-18 °C'deki sıcaklıklar arasında, optimum aktivite ise, l5°C'de olur. 20°C'ye yakın su 

sıcaklığında alabalıklar fazlasıyla stresse girdiğinden, bu noktada yemierne dikkatlice yapılır. 
Su akışı ve oksijen düzeyi muhafaza edilir. 21 veya 22 °C'nin yukansında yemierne 

durdurulmalıdır. Böylece sağlıklı alabalığın iştahı, sadece onun büyüklüğüne bağlı değildir. 
Buna karşılık suyun sıcaklığıyla da yakından ilgilidir. Yemierne oranlan bu noktadan 
hareketle düzenlenmelidir. 

Genç alabalıkların metabolizması ve büyümesi çok hızlı olduğundan enerji ve proteini 

yüksek olan yeme gereksinim duyarlar. Balıkların büyüklüklerinin artması ile büyüme ve 

enerji tüketimi tedrici olarak azalır. Böylece yemdeki besleyicilerin düzeyi belirli miktarlarda 

azaltıltr. Bazı üreticiler balık larvalannda yernlem eye, besin kesesinin 2/3 'ü absorbe 

edildiğinde baş larlar. Diğer bir kısmı ise, besin kesesinin tamamen absorbe edilmesinden 

sonra katı yeme başlamayı tercih ederler. Hangisi tercih edilirse edilsin, balıklar bu dönernde 

sadece çok küçük yem partiküllerini yiyebilirler. Büyüklükteki artışa paralel olarak büyük 

çaplı yemierin alınması mümkün olmaktadır. 

Büyük çaplı peletierin üretimi küçük çaplı peletierin üretiminden daha ucuzdur. Peletin 

büyüklüğü oranınca protein ve enerji miktarlan azalır. Peletierin içeriğindeki besin maddeleri 

daha az miktarda ve daha az masraflıdır. Ekonomik olarak değerlendirmek gerekirse, balığın 

farklı büyüklükleri için, farklı çaptaki pelet miktarının hesaplanarak ona göre siparişinin 

verilmesi gereklidir. Yem üreticileri, genellikle kendi ürünlerine ait bilgileri içeren yemleme 

kartlannı ürünlerinin tarbalanna iliştirirler. Bunlarda suyun farklı sıcaklıklarında çeşitli 

büyüklükteki alabalıklarm büyümesi için besleme düzeylerine ait tavsiyelere işaret 

edilmektedir. Besleme tavsiyesinde, genellikle daha çok dönüşüm oranı karlı olan noktalar 

tavsiye edilir. Ancak, özel bir zamanda balık pazartamak istenirse, balığın ağırlığının 

azalması veya artması gibi büyüme oranı yönünden değişiklik yapılması gereken dururnlar 

ortaya çıkar. Çok hızlı büyüme istendiğinde, alabalıkta yemlerneler her defasında doyuncaya 

kadar yapılır. Gerçi bu durumda dönüşüm oranı olumsuz yönde etkilenir. Doyuncaya kadar 

yemierne tekniği uygulaması sonucunda ağırlıkta oldukça hızlı artış olur. 
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Tablo 2 · Su sıcaklığına ve balık büyüklüğüne göre yemierne oranı . 

Alabalığın vücut ağırlığı yüzdesiyle yem miktarının tayini 

Sıcaklık <4 4 6 8 10 12 14 

oc (*) 

Balık büy. (cm). 

<3 3.0 3.6 4.2 5.0 5.8 6.8 

3-4 2.6 3 . ı 3.7 4.4 5.1 5.8 

4-6 2.3 2.7 3.2 3.8 4.5 5 .l 

6-8 2.0 2.3 2.7 3.3 3.9 4.4 

8-10 1.7 2.0 2.3 2.8 3.3 3.8 

ı 0-12 1.4 1.7 2.0 2.4 2.7 3.2 

12-14 1.2 1.4 1.7 2.0 2.3 2.6 

14-1 6 1.0 1.2 1.4 1.6 1.9 2.2 

16-22 0.8 ı. o 1.2 1.4 1.6 1.8 

22-30 0.7 0.9 ı. ı 1.3 1.5 1.7 

30+ 0.5 0.6 0.7 0.8 ı. o 1.2 

Anaç 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

(*) Balığın iştahı azalacağından yem israfından kaçınılmalıdır. 
(**) Oksijen değerlerine göre yemierne yapılmalı 

16 18 20 22-24 

(**) (***) 

7.0 9.1 

6 .7 7.7 

5.9 6.8 

5 . l 5.9 

4.3 5.0 

3.6 4.2 

3.0 3.5 

2.5 2.9 

2. ı 2.4 

1.9 2.1 

1.4 1.6 

ı. o ı. o 

(***)Uygulamalarda daima tedbirli olmalı. Solunumda stres olduğu takdirde yemierne 
durdurulmalıdır. 

Alabalık larvalarını besin kesesini tükettikten sonra, protein ve enerji oranı yüksek olan 

yemlerle beslenmeleri gerekir. Söz konusu yavrulara küçük miktarlarda, fakat sık aralıklarla, 

günde 20-30 kere yem verilmelidir. Bunun için otomatik yemlikler gereklidir. Çoğu 

kuluçkahane yöneticileri, yavruları elle yemlerler. Elle yemleme, stok kondüsyonunun 

izlenmesinin yanında, yem dönüşümünün iyileştirilmesini de sağlar. Balık büyüklüğü 8 

cm. 'ye ulaşınca ya kadar küçük çaplı yemlerle beslenebilirler. Daha sonra, protein ve enerji 

düzeyi yönünden daha düşük peletlenmiş yemler yavrulara verilir. Bu safhada yemierne 

sayısında da azalma olur. Büyüklük ve ağırlıktaki artışa paralel olarak yavrular tedricen 

büyük peletlerle pazarlanıncaya kadar beslenirler. Yetiştiriciler, balıklan günde 5 veya 6 kez 

yemlerler. Darnızlıklara sabah ve akşam olmak üzere günde iki kez yem verilir. 
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Kaliteli bir yapay alabalık yeminde uygun oranda protein, yağ, karbonhidrat, mineral 
madde ve vitaminler bulunur. 

7. PROJENİN EKONOMİK YÖNÜ: 
7.1. SABİT YATIRIM GİDERLERİ 

Y ATIRlM KALEMLERİ 

A - KAFES Y APlMI 
ı. Galvanizli B oru (Poz No:04.285) 
2. Lama Demiri 
3. Yuvarlak Demir 
4. Köpük 
5. Antipas 
6. Yağlı boya 
7. Tiner 
8. 9 Kat 4.5 mm göz açıklığında ve 

4 m derinlikte, 4X4 m . kafes ağı. 
9. 9 Kat 6.5 mm göz açaklığında ve 

4 m derinlikte, 4X 4 m. kafes ağı. 
1 O. 15 Kat lO mm göz açakliğında ve 

5.5 m derinlikte, 4X4 m. kafes ağı. 
ı ı. 15 Kat 15 mm göz açakliğında ve 

5.5 m derinlikte, 4X4 m. kafes ağı. 
12. Tül Ağ (4X 4 X 4 m kafes ağı ) 
13. Bağlantı Halatı 

14. Kafes Kerestesi 
15. Ağırlık 

16. Atermit 
17. işçilik 

B- • ALET EKIPMAN 
ı. Kova 
2. Balı k Kepçesi 
3. Boy Çizmesi 
4. Yağmurluk 
5. Çizme 
6. Balık Taşıma Tank ı ( 12001t) 
7. Balık Taşıma Tankı (2000lt) 
8. Balık Tankı (9=90cm, h = 70cm) 
9. Terazi 

lO. Fiber Tekne 
12. Boylama Kutusu 
ı 3. Monometre 
14. Oksijen Tüp U 

C- BEKÇİKULÜBESİVE YEM 
DEPOSU 

D- BEKLENMEYEN GİDERLER 
(Toplam Giderlerin % 10' u) 

MİKTARI BtR.iMl B. FiY. TUT ARI (TL.) 
(T.L .) 

1920 M 5 000 000 9 600 000 000 
480 Kğ 2 241 000 ı 075 680 000 
120 Kğ 849 956 102 000 000 
24 m3 10 000 000 240 000 000 
20 Kğ 3 000 000 6 o 000 000 
30 Kğ 5 000 000 150 000 000 
l O Kğ 2 000 000 20 000 000 
6 350 000 000 2 100 000 000 

12 Adet 334 000 000 4 008 000 000 

20 Adet 300 000 000 6 000 000 000 

30 Adet 250 000 000 7 500 000 000 

6 Adet 400 000 000 2 400 000 000 
100 Kğ ı 500 000 150 000 000 
8 m3 600 000 000 4 800 000 000 

100 Adet 2 000 000 200 000 000 
125 m2 5 652 174 706 521 739 
22 Gün 50 000 000 ı 100 000 000 

TOPLAM 40 21220 1 739 

30 Adet 5 000 000 150 000 000 
10 Adet 30 000 000 300 000 000 
5 Adet 40 000 000 200 000 000 
5 Adet 15 000 000 75 000 000 
5 Adet 5 000 000 25 000 000 
3 Adet ı 600 000 000 4 800 000 000 
2 Adet 2 300 000 000 4 600 000 000 
4 Adet 300 000 000 ı 200 000 000 
ı Adet 110 000 000 110 000 000 
ı Adet 2 500 000 000 2 500 000 000 
5 Adet 970 000 000 970 000 000 
4 Adet 25 000 000 100 000 000 
6 Adet 40 000 000 240 000 000 

TOPLAM ıs 210 ooo ooo 
TOPLAM ı o 200 077 802 

6 568 227 954 
G. T OPLAM 
(Sabit Yahrım) 72 250 507 495 
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BEKÇİ KULÜBESİ VE YEM DEPOSU KEŞİF ÖZETi 

s. Poz.No. imalatın Cinsi Birim Birim Tutarı (TL) 
Miktarı Fiyatı 

ı. 14.001 El ile yum.toprak kazısı MJ ı 7.16 3 860 000 66 237 600 

2. 16.002 200Dz.Grobeton yap ıl. MJ 6.22 52 928 372 32 921 446 

3. 16.022/1 B.A.Betonu Yapılması MJ ı 1.38 64 210 602 730 716 651 

4. 17.012 200Dz.Taş duvar yapılması MJ 1 ı. ı 4 42 276 457 470 959 73 ı 

5. ı 7.137 Blokaj Yapılması MJ 9.76 ı 9 27 ı 500 ı 88 089 840 

6. 18.081 200Dz.Tuğla duvar yapılması MJ 22.76 62 181 250 1 415 245 250 

8. 22.002 Dış.Kap. ı .kat.çır.çam kasa Mı 2.28 5 ı 939 687 118 422 486 

9. 22.003 Kapı kasası yapılması 
Mı 3.36 38 126 875 128 106 300 

ı o. 22.009 İç kapı kanadı yapılması Mı 6.08 36 724 062 223 282 297 

ll. 22.0 ı ı Dış kapı kanadı yapılması Mı 3.14 49 933 437 156 790 992 

12. 22.045 Pencere kanadı yapılması Mı 5.60 39 917 875 223 540 100 

13. 23.001 Q 8-12 demiri Ton 0.577 849 956 250 490 424 756 

ı 4. 25.020 İki kat yağlı boya Mı 332.40 6 929 750 2 303 448 900 

15. 27.501 DUz dış sıva yapılması Mı 332.40 6 107 252 2 030 050 565 

16. 27.582 Şap yapılması Mı 47.80 2 395 775 ı 14 5 ı 8 045 

17. 28.002 3mm cam takı lınası Mı 5.60 8 895 500 49 814 800 

18. 734.101 Elektrik- Normal aydınlatma Adet 8 ı 5 610 000 124 880 000 

s ortisi 
19. 742.11 o Lamba armaturü Adet 8 ı 546 000 ı 2 368 000 

20. 201.203 S ıhhi tesisat galvanizli boru M 30 2 690 000 80 700 000 

21. 207.10 ı Şiber vana (112) Adet ı 7 425 000 7 425 000 
22. 089.203 Musluk {l/2) Adet 2 4 125 000 8 250 000 
23. 089.40 ı Evye batarayası (montaj lı) Adet ı 46 400 000 46 400 000 
24. 089.60 ı Duş bataryası (montaj h) Adet ı 72 180 000 72 ı 80 000 
25. 083.103 Paslanmaz çelikten evye Adet ı 25 650 000 25 650 000 

(montaj lı) 
26 04.407 c Beyaz karo fayans Mı 78.59 6 800 000 534 412 000 
27. 089.70 ı La va bo ve evye sifon u Adet 2 28 300 000 56 600 000 
28. A-1 İç kapı kilidi Adet 4 2 667 000 10 668 000 

A-4 Dış kapı kilidi Adet 2 8 662 000 17 324 000 
A-8 Kapı kolu ve aynalar Adet 4 2 599 000 10 396 000 
A-10 Menteşe Adet 20 462 000 9 240 000 
B-16 Menteşe Adet 8 520 000 4 160 000 

TOPLAM 9 272 798 002 
Nakliye (o/o 10) 927 279 800 

10 690 502 558 . . . . 
2003 Yılı Bayındırlık ve Iskan Bakanlığı Bırım Fıyatlarına göre hazırlanmıştır . 
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BEKÇi KULÜBESİ VE YEM DEPOSU METRAJ CELTVELİ 
• s. Poz Imalatın Çeşidi Benzeri En Boy Yük. Birimi No No Adet Miktara ı. 14001 El İle Yumuşak Toprak Kazı 3 0.50 8.85 0.75 Mj 9.96 

2 0.50 5.40 0.75 Mj 4.05 
2 0.50 3.60 0.75 M3 2.70 

0.50 1.20 0.75 MJ 0.45 TOPLAM Mj 17.16 
2. ı 6.002 200 Dozlu demirsiz beton- ı 5.40 8.85 0.10 Mj 4.78 zeminde tretuvarda 2 0.50 9.85 0.1 o Mj 0.90 

2 0.50 5.40 0.10 Mj 0.54 TOPLAM MJ 6.22 
3. 16.022 1 B 160 Betonarme betonu 5.40 8.85 O. 12 MJ 5.73 tabi!Y_ede 

Hatıllarda temel hatılı 2 0.50 5.40 0.25 Mj 1.35 
3 0.50 8.85 0.25 Mj 3.32 

. 2 0.50 3.60 0.25 Mj 0.90 TOPLAM Mj 5.57 

4. l 7 .O 12 Kazı taşı ile 200 dozlu çim. 3 0.50 8.85 0.50 Mj 6.64 Harç kargın inşatı (50cm 2 0.50 5.40 0.50 MJ 2.70 temel duvar) 

2 0.50 3.60 0.50 Mj 1.80 
TOPLAM MJ 11.14 

5. ı 7.137 Kazı taşı ile blokaj zeminde ı 5.40 8.85 0.15 Mj 7. ı 7 tretuvarda 2 0.50 10.85 0.15 M3 1.63 
2 0.50 6.40 0.15 Mj 0.96 

TOPLAM MJ 9.76 6. 18.081 200 Doz çim. İle taşıyıcı 2 0.20 8.85 3.00 Mj 10.62 
tuğla duvarı 2 0.20 5.40 3.00 MJ 6.48 

ı 0.10 8.85 3.00 MJ 2.66 
2 0.10 3.70 3.00 Mj 2.22 
2 0.10 1.30 3.00 Mj 0.78 

TOPLAM MJ 22.76 

7. 22.002 Dış kapılaraL Kal. çır. çam 2 0.30 1.90 Mı 1.14 
Kasa _Q_ervaz ya_I?_ılması 

2 0.30 0.90 1.14 
TOPLAM M :ı 2.28 

8. 22.003 İç kapılara 2. kal. Çır. 4 0.30 1.90 Mı 2.28 
çarndan kasa per. yapılması 

4 0.30 0.90 Mı 1.08 
TOPLAM Mı 3.36 

24 



9. 22.009 İki yüzü sun' i tahta presli beyaz 4 0 .80 1.90 Mı 6.08 

çarndan iç kapı kanadı yapılması 

TOPLAM 
6.08 

ı O. 22.0 ı ı Çıralı çarndan masiftablah dış 1 0 .85 1.90 Mı 1.62 

kapı kanadı yapılması 
ı 0.80 1.90 Mı 

1.52 

TOPLAM 
Mı 3.14 

ll. 22.045 I. Kalite çıralı çarndan pencere 2 1.40 1.40 Mı 3.92 

yapılması ı 0.55 0.60 Mı 0.33 

ı 0 .75 0.90 Mı 0.68 

ı 0.55 0.60 Mı 0.33 

ı 0 .50 0.50 Mı 0.25 

1 1.00 1.20 Mı 1.20 

ı 1.50 1.40 Mı 2. 10 

TOPLAM 
Mı 5.56 

12 23.00 ı Q 8-12 demiri Ton 576.7 

TOPLAM Ton 0.577 

ı 3. 28.002 3mm. Normal düz cam takılınası 2 1.40 1.40 Mı 3.92 

ı 0.55 0.60 Mı 0.33 

ı 0.75 0.90 Mı 0.68 

ı 0 .55 0.60 Mı 0.33 

1 0.50 0.50 Mı 0.25 

1 1.00 1.20 Mı ı.2o 

ı 1.50 1.40 Mı 2. lO 

TOPLAM Mı 5.56 

ı 4. 27.50 ı 250+ 300 Dozlu düz sıva 4 8.85 3.00 Mı ı 06.20 

yapılması 4 5.40 3.00 Mı 64.80 

2 8.85 3.00 Mı 53.10 

4 3.70 3.00 Mı 44.40 

4 1.30 3.00 Mı 

15.60 

Tabliye altı 5.40 8.85 Mı 47.79 
Mı 332.40 

TOPLAM 
15. 27582 Şap. yapılmas ı 5.40 8.85 Mı 47.79 

Mı 47.79 
TOPLAM 
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7.2. İŞLETME GİDERLERİ 

TOPLAM İŞLETME GİDERLERİ TUTAR (TL) 

SABİT GİDERLER 22 018 000 000 
.... . 

DEGIŞKEN GİDERLER 67 347500 000 

GENELTOPLAM (MiLYON TL) 89 365 000 000 

SABİTYATIRIM TUT ARI 72 741 000 000 

İŞLETME GİDERLERİ 89 365 000 000 

TOPLAM YATIRIM TUT ARI ı 62 006 000 000 

7.2.1. DEGİŞKEN GİDERLER 

CİNSİ MİKTAR BİRİM FİYA Tl TUTARI (TL) 

ı Anaç Balık 381 Kg 1 O 000 000 TL/Kg 3 810 000 000 

2 Yem Gideri 35 000 Kg ı 750 000 TL/ Kg 6 ı 250 000 000 
Araçlar, tekne 

3 Enerji ve ve ı 000 000 000 
Akaryakıt Isınma icin 

4 Pazarlama ı 28 750 000 000 TL %1 ı 287 500 000 
giderleri 

TOPLAM DEÖİŞKEN GİDERLER 67 34 7 500 OOOTL 
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7.2.2. SABİT GİDERLER 

• • MİKTARI BİRİM TUTARI 
CINSI FiYATI 

Amortisman 72 740 932 281 
3 563 000 000 

200 000 000 
Kira Giderleri 

ı Teknisyen 
ı 6 800 000 000 

Personel Giderleri 2 işçi 

Bakım Onarım Gid. 72 740 932 281 %2 ı 454 818 646 

TOPLAM 
22 018 000 000 

7.2.2.1 AMORTiSMANLAR 
• 

• 
• 

AMORTISMAN AMORTISMAN AMORTISMAN 
.... 

ORANI TUTARI 
UNSURLARI TOPLAM DEGER 

Kafesler 40 212 201 739 %4 1608 488 070 

İnşaat Giderleri 10 690 502 588 % 4 427 620 103 

Alet-Ekipmanlar 15 270 000 000 %10 ı 527 000 000 

TOPLAM 3 563 000 000 

7.2.2.2 KİRA GİDERLERİ 

Kiralanacak toplam su yüzey alanı ve karada kiralanacak alanlar için yıllık tahmini 
200 000 000 TL kira bedeli olarak hesaplanmıştır. 

7.2.2.3 BAKlM ONARlM GİDERLERİ 

Bakım onarım giderleri olarak sabit yatırımın % 2 si alınarak yıllık olarak hesaplanır. 

7.2.2.4 PERSONEL GİDERLERİ 

PERSONEL SAYISI AYLlKÜCRET YILLIK ÜCRET 
ı Teknisyen ı 600 000 000 7 200 000 000 
2 işçi 2 400 000 000 9 600 000 000 

TOPLAM ı6 800 000 000 
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7.2.2.5. GİDERLERİN YILLARA GÖRE DAGILIMI 

X ı 000000 TL . 
Yatırım Cinsi 1. Yıl 2. Yıl 3. Yd 4. Yıl 5. Yıl 6-24.Yıl 25. Yıl 
Sabit Yatırım G ideri 72 741 
İşletme Giderleri 200 89 365 85 555 85 555 85 555 85 555 85 555 
Genel Giderler 72 941 89 365 85 555 85 555 85 555 85 555 85 555 

7.2.2.6. SABİT YATIRIM GİDERLERİNİN YlLLARA GÖRE DAGILIMI 

X ı 000 000 TL. 
Y atın m Giderleri 1. Yıl 
Etüd ve Proje 
Kafes ler 40212 

Bekçi Kul. ve Yem Dep. lO 690 
Alet ve Ekipman 15 270 
Beklenmeyen Gid. 6 568 
TOPLAM 72 741 

7.2.2.7. İŞLETME GİDERLERİNİN YlLLARA GÖRE DAGILIMI 
X 1 000 000 TL. 

İşletme Giderleri 1. Yıl 2. Yıl 3. Yil 4. Yıl 5. Yd 6-24.Yıl 25.Yal 
Yem 61250 61 250 61 250 61 250 61 250 6ı 250 
Damızlı k 3 810 
Personel ve İşçilik 16 800 16 800 16 800 ı6 800 16 800 16 800 
Pazarlama ı 287,5 1 287,5 ı 287,5 1 287,5 ı 287,5 1 287,5 
Kira 200 200 200 200 200 200 200 
Bakım ve Onarım ı 455 ı 455 1 455 ı 455 ı 455 1 455 
Amortisman 3 563 3 563 3 563 3 563 3 563 3 563 
Yakıt Giderleri ı 000 ı 000 1 000 ı 000 ı 000 1 000 
TOPLAM 4010 85 555 85 555 85 555 85 555 85 555 85 555 

7.3. İŞLETME GELİRLERİ 

• 
GELIR 

• 
KAP ASITE (kg) 

• 
FIYAT TUTAR(TL) 

• 
KALEMLERI 

Yavru 250 00 ad 75 000 TL/ ad 18 750 000 000 
Balık Satışı 20 000 kg 5 500 000 TL/ kg ı ı o 000 000 000 

TOPLAM 128 750 000 000 TL 
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7 4 PROFORMA GELİR, GİDER VE FONLARlN AKIMI TABLOSU 
• • (1 000 000 TL) 

Açıklamalar 1. Yıl 2. Yıl 3. Yd 4. Yıl 5.YII 6-24.Yıl 25. Yıl 

Gelirler 
Satış Gelirleri 128 750 128 750 128 750 128 750 128 750 128 750 

Uzun Vadeli Kredi 
Toplam 128 750 128 750 128 750 128 750 128 750 128 750 

Giderler 
Sabit Yatmm Gideri 72 741 
İşletme Gideri 4 010 85 555 85 555 85 555 85 555 85 555 85 555 

Uzun V. Kredi Taksiti 
Uzun V. Kredi Faizi 
Toplam 76751 85555 85 555 85555 85555 85555 85 555 

Gelir-Gider Toplamı 
-76751 43 195 43 195 43 195 43 195 43 195 43 195 

Vergiler (-) 500 500 500 500 500 500 

Net Kar 42 695 42 695 42 695 42 695 42695 42 695 

1 Amortisman ( +) 3 563ı 3 5631 3 5631 3 5631 3 563 ı 3 5631 

1 Kullamlabilir fon ı -76 751 ı 46 258ı 46 258ı 46 2581 46 2581 46 258ı 46 2581 

7.5. PROJE NAKİT AKIM ANALİZİ 
(1 000 000 TL) 

Açıklamalar 1. Yıl 2. Yıl 3. Yıl 4. Yıl 5. Yıl 6-24. Yd 25. Yıl 
1. Nakit Girişler 
Satış Gelirleri 128 750 128 750 128 750 128 750 128 750 128 750 
Nakit Girişler Top. 128 750 128 750 128 750 128 750 128 750 128 750 

2. Nakit Çıkı~lar 
Sabit YatLnm Gideri 72 741 
İşletme Gideri 4 010 85 555 85 555 85 555 85 555 85 555 85 555 
Uzun V. Kredi Taksiti 
Uzun V. Kredi Faizi 
Vergiler 500 500 500 500 500 500 
Nakit Çıkışlar 76751 86055 86 055 86 055 86 055 86055 86 055 
Toplamı 

NetAkım 

(Yıl Sonu Eldeki (76 751) 42 695 42 695 42 695 42695 42 695 42 695 
Nakit) 
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8. PROJENİN DEGERLENDİRİLMESİ 

8.1. VERİMLİLİK : 

R= Net Kar 1 Yatınm Tutarı X 100 

R 42 695 000 000 112 74ı 000 000 X ıoo = % 59 

8.2. YATlRlMlN GERİ ÖDEME SÜRESİ: 

G.Ö.S.=Yatınm Tutarı/ Yıllık Net Kar+ Amortisman 
G.Ö.S.= 72 695 000 000 1 46 258 000 000 = ı .6 Yıl 

8.3. KARA GEÇİŞ NOKTASI: 

K.G.N.=Sabit Giderler 1 Satış Gelirleri - Değişken Giderler X 100 

K.G.N.= 72 741 000 000 /128 750 000 000 - 67 347 500 000 X 100 =% 119 

8.4. PROJE DEGERLENDİRME KRİTİGİ 
Projenin mali analizlerinden de görüldüğü gibi, yüzer kuluçkahane ve ağ 

kafeslerde alabalık yetiştiriciliği karlı bir yatırımdır. Proje değerlendirme 
kriterlerinden mali rantabilite sıfırdan büyüktür. Yatırımın geri ödeme süresi 
ı .6 yıl ve kara geçiş noktası % 119 çıkmaktadır. Tüm bu mali kriterler kafes 
projesini karlı bir yatırım olduğunu göstermektedir. 
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