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ONSOz

Enerjinin tretim ve kullaniminin toplumsal yarar dogrultusunda olmasi, ekonomik ve sosyal
gelismisligin bir gostergesidir. Ayni zamanda eneriji, temel insani gereksinimler arasinda yer
almaktadir. Ozellikle elektrik enerijisi, insan yasaminda tartismasiz bir éncelige sahiptir. Giinliik
yasamin bircok alaninda vazgecilmez, sinai Uretim, ticari ve evsel kullanimda ise baska bir
alternatifi bulunmamaktadir. Refah seviyesinin sirdirilebilmesi icin de giinliik yasamda geri
donulemezdir. Enerjisiz bir yasam, gunimiz kosullarinda neredeyse olasi degildir. Gelisen
teknoloji ve artan enerji agidi bltiin Ulkelerde oldugu gibi tlkemizde de, yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina agirlik verilmesini gerekli hale getirmistir.

Birincil eneriji tiiketiminde disa bagimllik sorununu asmak, enerjiye ucuz, strekli, gtivenilir
ve siirdurdlebilir bir sekilde erismek, enerji yatirimlarinin cevreye zararlarini asgariye indirmek,
enerji ekipmanlarinin yerli Gretimini saglamak icin ulusal ve kamusal ¢ikarlara dayali ener;ji
strateji, politika ve programlarini tasarlamak ve uygulamak gerekir.

GAP Bélgesinin strdirilebilir kalkinma ve ekonomik gelisme hedefleri dikkate alinarak,
cesitli enerji taleplerini uygun kosullarda ve saglikli bir bicimde karsilayacak olanaklara sahip
olmasi, enerjinin ekonomik agidan yenilenebilir kaynaklarinin mevcut olmasi GAP Bélgesini cok
6nemli kilmaktadir.

GAP Bolgesin'deki enerji sektori, kaynak cesitliligi bakimindan oldukga zengindir. Dicle ve
Firat Nehirleri ve bu nehirlerin kollar lizerine kurulu hidroelektrik santraller ile asfaltit veya
fueloil kaynakli termik santraller, bolgedeki elektrik enerjisi {ireten santrallerdir. Ulkedeki az
sayidaki petrol sahalarinin biiylk bir bolimi Bolge'de bulunmaktadir. Bununla birlikte az da olsa
bolge icinde tiketimi gerceklesen dogalgaz tretimi yapilmaktadir.

GAP Eylem Plani gercevesinde altyapinin gliglendirilmesi 6ngoériilmis, bu cercevede enerji
altyapisi da plan dahiline alinmistir. GAP Eylem Plani gercevesinde GAP illeri genelinde; elektrik
iletim ve dagitim, hat ve tesislerin altyapisinin giiclendirilmesi, dogal gaz boru hatti altyapisi
guclendirilmesi gergeklestirilmisti. GAP kapsaminda, 2011 yili itibariyle toplam 10 adet
hidroelektrik santrali tamamlanmis; GAP eneriji yatinmlarinda % 74 oraninda fiziki gerceklesme
saglanmistir. Bu cercevede GAP kapsaminda yer alan Karakaya, Atatiirk, Batman, Kralkizi,
Dicle, Birecik ve Karkamis hidroelektrik santralleri, isletmeye alinisindan bugtine kadar Tiirkiye
ekonomisine dogrudan katki saglayan dnemli santraler durumuna gelmistir.

Cevdet YILMAZ
Kalkinma Bakani
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1.GIRIS

Diinya llkelerindeki niifus artisi ve teknolojik gelismeler, ekonomide politik pazarliklar
ve krizleri beraberinde getirmis, enerji kaynaklarina olan talebin artmasina neden olmustur.
Bunun sonucunda diinya tlkeleri; daha glivenilir enerji kaynaklarina veya kendi 6z kaynaklarina
yénelmeleri gerekliligini ortaya koymuslardir. Ulkemizde de enerjinin ekonomik acidan stratejik
o6neme sahip olmasi, miimkiin oldugu él¢tide yerli kaynaklara yonelme zorunlulugunu giindeme
getirmistir. Clnk bir Glkenin ulusal giicli ve yasam diizeyi, o llkede bulunan ve gerektigi sekilde
degerlendirilen dogal kaynaklarin cokluguna ve niteligine baglidr.

GAP Bolgesi'nin surdirulebilir kalkinma ve ekonomik gelisme hedefleri dikkate alinarak,
cesitli enerji taleplerini uygun kosullarda ve saglikli bir bicimde karsilayacak arz olanaklarini
ortaya koymasi, enerjinin ekonomik acidan yenilenebilir kaynaklarinin mevcut olmasi, bu
bélgeyi cok dnemli kilmaktadir. Bu baglamda GAP Balgesi'ndeki enerji sektoriinin gelisimini
canlandirmak icin yeni stratejiler, amaclar, hedefler, politikalar, yasal ve kurumsal diizenlemeler,
oncelikler, c6zim o6nerileri ve sorumlu kuruluslarin tespit edilmesi gibi calismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda, enerji kaynaklar etdtlerini tamamlamak, bdlgede isgiicd,
sermaye ve isletmelerin verimliligini maksimum diizeye getirmek dnemli hedefler arasinda yer
almalidir.

Bu hedeflerin gerceklestirilmesi icin de, projelerin esgidim ilkeleri gozetilerek
uygulanmasini saglamak, ulusal ve uluslararasi pazar organizasyonlarini giiglendirmek gibi
politikalarin olgunlastirilmasi gerekir. Bu politikalarin glglendirilmesi icin gerekli yasal ve
kurumsal dlizenlemelerin getirilmesi, siyasi otoritenin gereken ilgiyi géstermesi, bolgenin enerji
planlanmasinin yapilmasi, gerekli yatirim miktarlarinin saptanmasi, 6zel sektor icin uygulanmasi
distinllen veya uygulanacak tesviklerin belirlenmesi gibi temel calismalarin yapilmasi gereklidir.

Bunlarin yani sira kuskusuz ekolojik dengenin ve doganin korunmasi amaciyla ener;ji
tretiminden tlketimine kadar her basamakta karsilasilabilecek cevre sorunlarini 6nleyici ve
giderici gereklerin yerine getirilmesi, sosyal sorumluluklarin gézardi edilmemesi zorunluluk
gostermektedir.

Sonug olarak, enerji sektoriindeki calismalar daha cok kirsal alanlarda sirdirilen bir
faaliyettir. Kirsal alandaki yatirmlar ve boylece olusturulacak istihdam, i¢ géclin 6nlenmesini
saglayacak, beraberinde sosyal, kiiltiirel ve ekonomik agidan hizli kalkinmayi gergeklestirecektir.
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2. DUNYADA VE TURKIYE’DE GELISMELER

2.1. Diinyada Enerji

1970’lerin basinda yasanan petrol krizi gelismis Bati Ulkelerini enerji konusunda acil
onlemler almaya yoneltmistir. Yaklasik 40 yil 6nce yasanan bu siirece miidahale olarak tercih
edilen elektrik enerijisi Uretiminde; basta niikleer santraller olmak Uzere, alternatif kaynaklar
arayisi ve eneriji verimliligi calismalari giindeme gelmistir.

Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklar Bazinda Degisimi (1970 — 2010)
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BP Statistical Review of World Energy, 2011. S6z konusu kaynakta, termik santralde petrolden elektrik dretimi sirasindaki
%37 santral verimi dikkate alinmis, bu yiizden niikleer, hidrolik ve yenilenebilir enerjiden liretilen elektrik ton, esdeger petrole
cevrilirken 4,4 TWh =1 milyon TEP kabul edilmistir.

Glinimiizde fosil yakitlarin enerji tiketimindeki baskinligi sirmektedir. 2010 yilinda tiketilen
12 milyar ton esdeger petrol (TEP) enerjinin %34'U petrol, %30'u kémir, %24'0 dogal gaz ile
karsilanmistir.

2010 yiinda diinyada enerjinin %54'U bes llke tarafindan tuketilmistir. Bunlar Cin, ABD,
Rusya, Japonya ve Hindistan'dir. Cin'in yillik enerji tiiketimi son 10 yilda 2,4 kat artmistir.

~
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Bazi Ulkelerin Birincil Enerji Tiketiminin Degisimi (1970 — 2010)
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BP, Statistical Review of World Energy, 2011

2007'den itibaren hissedilen ekonomik durgunluga paralel olarak enerji talebinde de azalma
yasanmistir. Bununla birlikte, 2011 yili baz alinarak (mevcut kosullarin devam ettigi diisiinuilerek)
hazirlanan senaryoda; 2008- 2035 yillar arasinda diinyadaki enerji pazarinin %53 civarinda
blyiiyecegi, bu artista en biiyiik payi %85 ile OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiti) tyesi
olmayan Ulkelerin alacagi éngérilmustir. Bu oran OECD ulkeleri icin %18'dir.

Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Mevcut Senaryoya Gére Gelisimi
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3 EIA, International Energy Outlook 2011

Bununla birlikte diinyadaki birincil ener;ji talebindeki toplam artisin yarisinin Cin ve Hindistan
kokenli olacag belirtilmektedir.
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Diinyada Birincil Enerji Talebi Gelisimi
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4 IEA, World Energy Outlook 2011

Ayni senaryoda, 2008-2035 doneminde eneriji talebinin artmaya devam edecegi, bununla
birlikte petroldeki hizli talep artisinin bir miktar duserek toplam enerji tiketimi icinde 2008'de
%34 olan payinin 2035'de %29'a inecedi, yenilenebilir enerjinin ise hizli bir artis gostererek
2008'de %10 olan payinin 2035'de %14'tn lzerine gikacadi 6ngorilmistar.

Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gére Degisim Ongériisii
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5 IEA, International Energy Outlook 2011

2010 sonu itibariyla Dinya lzerinde yaklasik 861 milyar ton komir rezervi bulundugu
bilinmektedir. Neden oldugu cevre kirliligi nedeniyle pek tercih edilmeyen komiir, son yillarda
gelistirilen yeni yakma teknikleriyle, kirlilige neden olan salimlarin en aza indirilmesi ve béylece
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bu biiylik kaynagin hem ener;ji tiretiminde hem de sanayide kullanimi saglanmaya calisilmaktadir.
2010 sonu itibariyle diinyada kdmr rezervlerinin dagiimi asagidaki cizelgede goriilmektedir.

Diinya Kém(ir Rezervlerinin Bélgelere Dagilimi (2010)

Milyar ton % Rezerv/yillik iiretim
Kuzey Amerika 245,1 28,5% 231
Orta ve Giiney Amerika 12,5 1,5% 148
Avrupa ve Avrasya 304,6 35,4% 257
Orta Dogu ve Afrika 329 3,8% 127
Asya ve Pasifik 2658 30,9% 57
DUNYA 860,9 100,0% 118

7 BP, Statistical Review Of World Energy, 2011

Ulkeler bazinda kémiir rezervlerinin %27,6'st ABD'de, %18,2'si Rusya'da ve %13,3'Ui Cin'de
bulunmaktadir. 2010 yili kémdr Gretimi 7,3 milyar ton olup, bu Uretimin %48'i Cin'de, %15'i
ABD'de gerceklesmistir.

Diinyada elektrik Uretiminde %40,3 oraninda komir kullanilmaktadir. Bu oran OECD
tlkelerinde %34,6, OECD disi Uilkelerde %46,6'dir. Bazi llkelerin elektrik Gretiminde komdiriin
payi asagidaki grafikte goriilmektedir.

Bazi Ulkelerin Elektrik Uretiminde Kémdirdin Pay: (2009

B Kémiirden Uretim M Toplam
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4.500 %45
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1.000
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%79

Elektrik Uretimi (TWh)

IEA Electricity Information 2011

Diinyada 2010 sonu itibariyla toplam petrol rezervi 188,8 milyar tondur. Bu rakam petrol
kumlart ile 212 milyar tonu bulmaktadir.187,1 trilyon m® dodal gaz rezervinden soz edilmektedir.
Petrolde 6ngorilen ekonomik bulunabilirlik 6mri yaklasik 50 yil olmakla beraber, dogal gazda
150 yila ulasan degerler verilmektedir.

-
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Yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin her gecen giin artmasi, fosil yakitlara olan
talebi oransal olarak disiirmektedir. Yiikselen petrol fiyatlari, kiresel diizeyde yasanan krizler
ve donemsel olarak yasanan ekonomik dalgalanmalar, bu azalmanin diger nedenleri olarak
sayilabilir. Ornegin Diinya petrol {iretimi 2009'da 2008'e gére %2,6 diisiisle 3,8 milyar ton, dogal
gaz Uretimi %2,5 dustsle 2,9 trilyon m?® olarak gerceklesmistir.

Diinya Petrol Ve Dogal Gaz Rezervlerinin Bélgelere Dagilimi

PETROL DOGAL GAZ
Milyar % R;ﬁ:::’ Trilyon % R;IZI:::I
w iiretim B3 iiretim
Kuzey Amerika 10,3 5,4% 14,8 9,9 5,3% 12,0
Orta ve Giiney Amerika 34,3 17,3% 93,9 7,4 4,0% 45,9
Avrupa ve Asya 19,0 10,1% 21,7 63,1 33,7% 60,5
Orta Dogu 101,8 54,6% 81,9 75,8 40,5%
Afrika 17,4 9,5% 35,8 14,7 7,9% 70,5
Asya ve Pasifik 6,0 3,3% 14,8 16,2 8,7% 32,8
DUNYA 188,8 100.0% 46,2 187,1 100.0% 58,6

BP, Statistical Review Of World Energy, 2011

Diinya giindemine giren kiiresel 1sinma ve gevre sorunlarindan dolayi hizla ¢6ziim arayisina
girilmis, bu kapsamda eneriji verimliligi/enerji tasarrufu kavramlarini hayata gecirmek yoniinde
yasal diizenlemeler yapilarak uygulamalar baslatilmistir.

Elektrik enerjisi tretiminde hidrolik enerji disindaki yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay
2009 yiinda %3,2 olarak gerceklesmistir. Mevcut politikalarin stirmesi durumunda bu oranin
2035 yilinda %10,2’ye yiikselecedi 6ngorilmektedir. 2010 yilinda diinya genelinde riizgar kurulu
glicti toplam 198 GW’a ulasmustir. Son yillarda Cin, riizgar enerjisi kurulu giicinii 44,7 GW'a
cikararak bu alanda birincilige yiikselmistir. ikinci siraya gerileyen ABD'nin riizgar enerjisi kurulu
glicti 2010 sonu itibariyle 40,2 GW'tir.

Diinyada Riizgdr Enerjisi Kurulu Gliciiniin Gelisimi (1996 - 2010)

100 135

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

RENZ21, Global Status Report 2011
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Riizgar enerjisi kurulu giiciinde Cin ve ABD'yi Almanya (27,2 GW) ve ispanya (20,7 GW)
izlemektedir. Avrupa Birligi tlkelerindeki toplam rlizgar enerjisi kurulu glicii 2010 sonu itibariyle
84 GW'tir.

Glines enerjisine dayali elektrik Uretimi son bes yilda artan bir hizla gelismektedir. Giines
enerjisi fotovoltaik kurulu giici son yillarda diinya genelinde 40 GW’a ulasmistir. Glines enerijisi
fotovoltaik kurulu giiciiniin %44'tine Almanya sahiptir (17,3 GW). Almanya'y! ispanya (3,8 GW),
Japonya (3,6 GW) ve italya (3,5 GW) izlemektedir.

Diinyada Giines Enerjisi Kurulu Gciiniin Gelisimi (1996 — 2010)

0 —0—0—0—

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

RENZ1, Global Status Report 2011

Alternatif enerji kaynaklari arayisinin yani sira mevcut enerji kaynaklarinin daha yiksek
teknoloji kullanilarak daha verimli olmasi yoniinde ¢alismalar da hizlanmistir. Termik santrallerde
kullanilan ve 1sil degeri dusiik; buna karsilik karbondioksit, kikirt orani yiksek kdmiiriin
kullanildigi santrallerin yakma sistemlerinde yapilan degisikliklerle, enerji Gretimi daha temiz ve
verimli hale dontsturtlmistdr.

2.2. Tirkiye'de Enerji
1970'li yillarda birincil enerji talebindeki payt %50'ye ulasan petrol, giniimiizde de %26,7'lik

6nemli bir paya sahiptir. 1990 yilinda 3,1 milyon TEP olan dogal gaz talebi son yirmi yilda 11 kat
artmis, 2010 yiinda 34,9 milyon TEP'e ulasmistir.

Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklar Bazinda Gelisimi (1970 - 2010)

129 inyit @ Diger @TazKomiri @Petrol BDogalgaz OHidrolik+ Yenilenebilir
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ETKB, 1970-2006, 2007, 2008, 2009, 2010 Genel Enerji Dengesi Tablolar
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Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gére Dagilimi (2010)
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%319
ETKB, 2010 yili Genel Enerji Dengesi Tablosu

Tarkiye'nin birincil enerji tiiketimi 2009 yilindaki ekonomik kriz nedeniyle bir miktar diismiis
olmasina karsin sonraki yil 109,3 milyon TEP'e ulasmistir ve ilerleyen donemde %5'lik bir artis
trendi ongoriilmektedir. Diger yandan enerji talebinin yerli Giretim ile karsilanma orani gittikge
azalmaktadir.

Tiirkiye'de Birincil Enerji Uretiminin Tiiketimi Karsilama Orani — Disa Bagimlilik
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Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Enerji Raporu 2011
Turkiye'nin birincil enerji tiketiminin %87'sini olusturan dort fosil yakitin orani ve bunun

karsilanmasinda yerli Uretim oranlar asagidaki grafikte yer almaktadir. Tirkiye, kullandigi
petroliin %9,1'ini, dogal gazin ise ancak %1,8'ini Uretebilmektedir.

Tirkiye'de Yerli Kaynaklarin Birincil Enerji Talebini Karsilama Oranlari (2010).
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Tirkiye'de elektrik enerjisi kurulu giicli 2011 sonu itibariyle 53.235 MW'a ulasmustir. Elektrik
enerjisi kurulu giiciiniin %30,6'sini dogal gaz ve LNG'ye dayali, %23,2'sini kémiire dayali santraller
olusturmaktadir.

Tiirkiye'de Elektrik Enerjisi Kurulu Gliciiniin Kaynaklara Dagilimi

HIDROLIK -
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Termik- %02 gitse AKARSU
DIGER < : 3.608MW
5,595 MW = o N, %68
%10,5
RUZGAR
1.729 MW
%3,2
DOGAL GAZ KOMOR
_;""‘G 12.356 MW
o 1"::';‘“’ %23,2

31 Aralik 2011) 23 TEIAS Yiik Tevzi Dairesi, Ocak 2012

Tirkiye'de Elektrik Enerjisi Kurulu Giictiniin Kaynaklar Bazinda Degisimi (1970 — 2010)
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Turkiye'de Elektrik Enerjisi Kurulu Giictiniin Kaynaklar Bazinda Degisimi (1970 - 2010)
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DOGAL GAZ 38,6 TWh

102,1TWh
%447
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2.3. GAP Bolgesi'ndeki Gelismeler

Bolgedeki enerji sektorl, kaynak cesitliligi bakimindan zengindir. Termik santraller ve
hidroelektrik santraller ile elektrik enerjisi Uretimi yapilmakta, kuyulardan cikarilan petrol
TUPRAS'In dort rafinerisinden biri olan Batman rafinerisinde dederlendirilmekte ve az da olsa
bolge icinde tlketimi gerceklesen dogal gaz Uretimi yapilmaktadir. Elektrik enerjisi Ureten
santraller Dicle ve Firat nehirleri Gzerine kurulu hidroelektrik santraller ile asfaltit veya fueloil
kaynakli termik santrallerdir.

Glneydogu Anadolu Bolgesi'nde GAP Eylem Plani gercevesinde altyapinin giiclendirilmesi
6ngorilmis, bu cercevede enerijialtyapisi da plan dahiline alinmistir. GAP Eylem Plani cercevesinde
GAP illeri genelinde; elektrik iletim ve dagitim, hat ve tesislerin altyapisinin giiglendirilmesi, dogal
gaz boru hatti altyapisi gliglendirilmesi hedeflenmektedir. GAP kapsaminda, 2009 yili itibariyle
toplam 9 adet (5.513 MW) hidroelektrik santrali tamamlanmis; santral kurulu glgleri itibariyle
hidroelektrik enerji projelerinin %74'G gerceklesmistir. Bu cercevede GAP kapsaminda yer
alan Karakaya, Atatirk, Batman, Kralkizi, Dicle, Birecik ve Karkamis hidroelektrik santralleri,
isletmeye alinisindan bugiine kadar Tirkiye ekonomisine dogrudan katki saglayan duruma
gelmistir.

Turkiye'de 2009 yilinda dretilen 35,9 milyar kilovat-saatlik hidroelektrik enerji icinde, GAP
12,1 milyar kilovat-saatlik hidroelektrik Uretimiyle %33,7'lik bir paya sahiptir.

Yine 2009 yiinda Tirkiye'nin 194,06 milyar kilovat-saatlik toplam enerji Gretimi (termik,
hidrolik, riizgar ve jeotermal) icinde GAP'In payi %6,2 olmustur.

Enerii Uretiminde Tiirkiye-GAP Karsilastirmasi (Milyar kWh)

Tiirkiye GAP GAP/Tirkiye
i Termik Hidrolik Riizgar Jeotermal Toplam Hidrolik Hidrolik Toplam
1995 (%) Toplam 84,6 16,1 50,0 19,0
1996 (%) 40,4 94,9 193 48,0 20,0
1997 633 39.8 103,1 194 48,7 18,8
1998 68,7 42,2 110,9 20,1 47,5 18,0
1999 81,8 34,6 116,4 14,8 42,7 12,7
2000 94,2 30,9 125,1 12,1 39,2 9.7v
2001 99,0 24,0 123,0 11,5 47,9 9.3
2002 95,4 33,7 1291 12,4 36,8 9,6
2003 104,8 353 0,06 140,1 15,3 43,3 10,9
2004 104.0 46,1 0,06 234,0 22,4 48,7 14,8
2005 121,9 39,6 0,06 161,5 18,7 47,2 14,8
2006 1314 44,2 0.13 175,7 214 48,5 12,2
2007 155,0 358 0,36 191,16 18,2 51,0 9.5
2008 164,3 38lS 0,79 198,39 15,6 47,0 7.8
2009 156,2 35,9 1,48 0,45 194,06 12,1 337 62
TEIAS Genel Miidiirliigi 2009 sonu
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Diyarbakir ve Sanliurfa illerinde 7 hidroelektrik santral ile toplam 5.326 MW kurulu gii¢ ve
yillk 19.823 GWh (retim kapasitesi bulunmaktadir. Bu kurulu giic Turkiye'deki toplam hidrolik
eneriji kurulu giicin %36,6'sini olusturmaktadir.

Sanlurfa ilinde hidroelektrik potansiyelin %100'Q isletmeye alinmistir. Diyarbakir ilinde ise
DSi 10. Bslge Miidurliigii tarafindan planlanan hidroelektrik santral projelerinde hidroelektrik
potansiyelin %89'u isletilmekte olup, planlama ve proje asamasinda 241 MW; insa halinde ise
37MW'lik projeler bulunmaktadir.

Gelismisligin bir gostergesi olarak bilinen kisi basina disen elektrik enerjisi tiketimi
2009 yili TUIK verilerine gére, Tirkiye'de 2.162 kWh iken, gelismis (lkelerde bu deger 8.900
kWh'tir. Gaziantep 2.329 kWh ile kisi basina disen tiiketimde Tirkiye ortalamasinin (izerinde
bulunmaktadir. Adiyaman 1.420 kWh, Kilis 970 kWh tliketim degeri ile Tlrkiye ortalamasinin ¢cok
altinda bulunmaktadir. Bu veriler, iki ilin yeterince gelisemedigini gosteren parametrelerdendir.

Sirnak’ta bulunan KARKEY ve Silopi termik santralleri ile birlikte Batman'da bulunan
hidroelektrik santralleri bolge Gretiminin dnemli bir bolimini gerceklestirmektedir. Bolge
elektrik enerjisi Gretimine biyiik katki saglayacak olan, 1.200 MW kurulu glig, 3.833 gWh yillik
elektrik enerijisi tiretim kapasitesi ile EUAS tarafindan faaliyet gosterecek lisu HES'in 2015 yilinda
insasinin biterek aktif hale gelmesi beklenmektedir.

TRC3 Batman, Siirt, Sirnak ve Mardin illerindeki Hidroelektrik Santrallerini Isleten Ozel Sirketler

Durumu Uretim Tesisi Sirket ad Kurulu Giig
(Company Name)
- Batman HES EUAS 192
Uretimde Cag Cag HES EUAS 14
lilsu HES EUAS 1.200
Cetin HES Cetin Enerji A.S. 350
Alkumru HES Limak HES Yatinmlari A.S. 240
Pervari Reg. ve HES | ONK Elektrik Uretim A.S. 221
e e _PervariHES Pervari Elek_t_rik Uretim AS. 217
Incir HES Iba Elektrik Uretim Ltd. Sti. 122
Tarihler HES Park Elektrik Uretim A.S. (Ciner Holding) 48
Kirazlik HES Baran Elektrik Uretim Ltd. Sti. 38
Garzan HES Fersan Enerji AS. 36
Sirvan HES Enerji AS. 18
TDPK

Aktif Gretimdeki Batman ve Cag-Cagd hidroelektrik santralleri EUAS'In sahibi oldugu
santrallerdir. Basbakanlik Ozellestirme idaresi'nin 2010 yili Mayis ayinda diizenlemis oldugu ihale
sonucuna Adustos ayinda ozellestirilen Cag-Cag ve Uludere hidroelektrik santrallerinin devir
islemleri halen devam etmektedir. DSi'nin insa etmis oldugu barajlara entegre ézel sektoriin ve
kurumun kendisinin yatirimi olan hidroelektrik santraller kurulum asamasindadir. Cetin Enerji
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A.S.'nin insa asamasinda olan Cetin HES bu santrallerden en kapasiteli olanidir. Batman kokenli
Fernas A.S. Garzan ve Sirvan'daki iki santralin insasini siirdiirmektedir.

Pervari Elektrik Uretim A.S.nin Pervari HES ve ONK Elektrik Uretim A.S.nin Pervari
Regulasyon ve HES, Siirt'in Pervari ilcesinde kurulacak santrallerdir. Limak A.S.’nin Alkumru,
iba Elektrik Uretim Ltd. Sti.'nin incir, Baren Enerji Uretim Ltd. Sti.'nin Kirazlik ve Ciner Holding'e
bagli Park Elektrik Uretim A.S.'nin Tarihler HES diger 6zel sirket yatinmiyla hayata gececek
santrallerdir. Ayrica DSi'nin Sirnak'taki barajlarinin yaninda EUAS'In kontroliinde elektrik
Uretiminde bulunacak dusik gigte (1-5 MW) santraller insa halindedir. Bunlar Musatepe
Cetintepe, Kavsaktepe, Sirnak, Silopi, Balli ve Nas Enerji'ye devir asamasinda olan Uludere ile
Siirt'teki Botan Hidroelektrik Santralleri'dir.

TRC3 Batman, Siirt, Sirnak ve Mardin illerindeki Uretimdeki ve insa Halindeki Elektrik Uretim Tesisleri

it Ao et S Kurulu Gii¢ | Uretimdeki | 2009-Uretim | 2009-Uretim
(MW) Gii¢ (gWh) (gWh) (%)
Mardin | Cag Cag HES Uretimde 14 14 21 1
Batman HES Uretimde 192 192 326 15
Batman | lisu HES insa halinde 1.200 - - -
Garzan HES insa halinde 36 - - -
Cetin HES insa halinde 350 - -
Tarihler HES Insa halinde insa 48 - -
Pervari Reg. ve HES halinde 221 - -
T Pervari HES insa halinde insa 217 - -
Sirvan HES halinde 18 - -
incir HES insa halinde insa 122 - -
Kirazlik HES halinde 38 - -
ALkumru HES insa halinde 240 o o
2.965 206 347 16
Mardin | Rasa Enerji (HES) Uretimde 33 33 101 5
Sirt Rasa Enerji (HES) Uretimde 24 24 68 3
idil 2 (TES) 24 24 89 4
KARKEY (TES) Uretimde Uretimde 172 172 1.097 50
Sirnak | idil (HES) Uretimde Uretimde 11 11 50 2
Silopi (TES) insa halinde 405 135 429 20
Galata (TES) 270 - - -
939 399 1.834 84
| TOPLAM | 3.634 | 605 | 2.181 | 100 |

EPDK, TEIAS, DSI

Sirnak’ta bulunan asfaltit (kdmir) kaynakl Silopi TES disinda diger termik santraller fueloil
kaynaklidir. Bunlardan KARKEY TES ve idil Enerji, Karadeniz Enerji Grubu'nun sirketleridir. Sirket,
termik santrallerinin yaninda sahibi oldugu, EPDK tarafindan lisansli perakende satis yapan
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tek elektrik enerijisi ihracat sirketi KARTET ile yurt ici satisin disinda Irak’a elektrik ihracati da
yapabilmektedir. TEIAS verilerine gére Irak’a, 2007 yilinda 1.350 gWh ve 2008 yilinda 912 gWh
olmak lizere ortalama Batman ili tiiketimi kadar bir elektrik ihracati gerceklestirilmistir.

Diger fueloil ile calisan termik santraller ise Mardin'deki Rasa Enerji A.S. ve Sirnak’ta Mardin
il simirlarina yakin idil 2 Enerji A.S., Aksa Enerji biinyesinde isletilmekte, Siirt'teki Koni Ener;ji A.S.
ise halen Koni insaat Sanayi A.S.'nin ydnetimindedir.

TRC3 Batman, Siirt, Sirnak ve Mardin illerindeki Termik Santralleri isleten Sirketler

i Bt - Sirket adi Kurulu Gii¢
It Uretim Tesisi (Company Name) MW)

Silopi HES Silop Elektrik Uretim A.S. 405
KARKEY Karadeniz E.U.AS. (Karadeniz Enerji Grubu) 172
Uretimde Rasa Enerji Rasa Radyator Sanayi A.S. (Aksa Enerji A.S.) 33
idil 2 idil 2 Enerji A.S. (Aksa Enerji AS.) 24
Korsi ENerji Koni insaat Sanayi AS. 24
idil idil Enerji A.S.(Karadeniz Enerji Grubu) 1
insa Halinde | Galata Galata E.U.AS. (Global Yatirim Holding) 270

EPDK

Sirnak ilinde faal olan tek asfaltit kaynakli termik santral, Ciner Holding'in sirketlerinden
olan Silopi Elektrik Uretim A.S. tarafindan 2003 yilinda Sirnak Silopi'de kurulmustur. Bu tesis
ile elektrik Uretimi yapilmasi ve Uretilen elektrik enerjisinin pazarlanmasi hedeflenmistir.
Sirketin yillik asfaltit Gretim miktar1 400.000 tondur. Cikarilan asfaltitin tamami termik santralde
elektrik Uretimi icin kullanilmaktadir. 1 kWh elektrik enerjisi Uretimi icin 450-500 gr asfaltit
kullanilmaktadir. Sirnak’ta ayrica Global Yatirm Holding'in biinyesindeki Galata Enerji A.S.
Cinli sirket China National Machinery & Equipment & Export Corporation ortakliginda akiskan
yatakl asfaltit kaynakli bir termik santral kurmak istemektedir. 270 MW kurulu giiciiniin olacagi
planlanan tesis icin EPDK'dan lisans ve Cevre ve Orman Bakanligr'ndan CED Raporu alinmistir.

Mevcut santraller disinda Sirnak’ta yeni birkag asfaltit kaynakli termik santralin daha
yapilmasi glindemdedir. Bu konuda cevre 6rgdtlerinin ve yerel yonetimlerin; santrallerin gevreye
verecegi zarar, istihdama yeterince olumlu etki etmemesi, toprak, hava ve su kirliliginin bolgenin
temel ge¢im kaynaklarindan olan tarim-hayvancilik faaliyetlerine verecegi zarar ve santrallerin
toplum Uzerinde yaratacagi psikolojik etki Uzerine elestirileri vardir. Kurulacak yeni termik
santrallerin ilde konuslanacagi noktalar biyiik dnem tasimaktadir. Asfaltit tipi komirle ilgili diger
6nemli sorun bu kdmdiiriin i¢ pazarda konutlarin isitilmasina yonelik satisinin yapilamamasidir. Bu
komirde yiiksek oranda bulunan kikirtin hava kirliligine sebep olmasi sebebiyle bazi il ve ilge
merkezlerinde Sirnak kémiriniin konutlarda kullanimi yasaklanmistir.

Bélgede dogal gaz tretimi ise TPAO tarafindan Nusaybin yakinlarindaki Camurlu Sahasi'nda
yapilmaktadir. Mardin'de Nusaybin civarinda kurulmasi planlanan ikinci OSB'nin dogal gaz
kaynagina yakiniginin sanayi alanindaki onemli yatirmlarin bdlgeye cekilmesinde avantaj
saglamasi beklenmektedir. Ginliik Gretim hacmi 40.000 m?3 olan tretim tesisi tlke Gretiminin
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%1'inden az bir kismini karsilamaktadir. TPAQ'dan alinan bilgiye gore kaynakta yapilacak kapasite
gelistirme calismalari sonucunda 2010 yilindan itibaren giinliik Gretimin 100.000 m3'e cikarilmasi
hedeflenmektedir. Yakin zamanda bir diger TPAO sahasi Yolagan'da da dogal gaz Uretim tesisleri
aktif hale gelecektir. Bu tesisin tamamlanmasi ve yapilan diger calismalarla birlikte bélgedeki
dogal gaz tiretiminin 150.000 m3/giin civarinda bir kapasiteye ulasacagdi 6ngorilmektedir.

Camurlu Sahasi'nda gikarilan dogal gaz Mardin Cimento Fabrikasi ve Nusaybin Bélge Yatil
Okulu'nda yakit amaciyla, bir kismi da i¢ ihtiyag olarak Camurlu Petrol Proses Tesisleri'nde
kullanilmaktadir. Yerli gaz ayrica 2010 yili Temmuz ayina kadar Mardin'deki kireg fabrikasinda
da kullanilmakta olup, dénem itibariyle dogal gaz fiyatlarinin artmis olmasi sirketi kémir
kullanimina itmistir. Bu yerli kaynagi kullanarak basta bulgur tretim tesisleri olmak tizere bir ok
girisimci Mardin OSB icinde dogal gaz kaynakli termik santral kurmak amaciyla TPAQ ile iletisime
gecmektedir. Bu sayede bazi OSB sirketleri elektrik Giretiminin yaninda olusacak buhardan da
yararlanabilecektir.

Bélgede TPAO tarafindan iretilen petrol, miisterisi olan Batman'daki TUPRAS Rafinerisi'nde
dederlendirilmekte, satilan petrolin %70'i asfalt olarak piyasaya sunulmaktadir. TUPRAS
tarafindan alinan petroliin %30'u motorine cevrildikten sonra, tekrar petrol ile karistirilip,
tlkedeki diger rafinerilere gonderilmekte ve tekrar islenmektedir.

Asagidaki tablodan, Batman'daki rafinerinin izmit ve izmir'deki rafinerilerinin 10'da birine
denk gelen bir isleme kapasitesiyle, Turkiye'deki TUPRAS rafinerileri arasinda en diisiik isleme
kapasitesi ve depolama kapasitesine sahip rafineri oldugu anlasilmaktadir. Bolgede 2009 yil
icerisinde 573.283 varili Trans Atlantic Petroleum Limited Sirketi'ne, 8.712.155 varili TPAQ'ya ait
olmak lzere toplam 9.285.438 varil petrol teslimati yapilmistir.

TUPRAS Rafinerileri isletme ve Depolama Kapasiteleri

izmit izmir Kirikkale Batman

i§leme Kapasitesi (milyon ton/yil) 11 1" 5 1.1

Depolama Kapasitesi (milyon m3) 1,95 2 1,25 0,22

TUPRAS

~
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3. PETROL VE DOGAL GAZ

3.1. Diinyada Petrol ve Dogalgaz

Tim Dinyada, birincil enerji kaynaklari arasinda ilk sirada yer alan petroliin, stratejik
konumunu uzun yillar sirdiirmesi beklenmektedir. 2009 yilina ait bir arastirmada, kiresel
petrol Gretiminin 2020'de en yliksek noktasina ulasacadi ve bu tarihten sonra disiise gececegi
tahmin edilmektedir. Birlesik Krallk Enerji Arastirma Merkezi (UKERC) tarafindan yapilan bu
arastirmada, Uretimdeki disus riskinin bu boyuta ulasmasinin, fosil yakit bulunan sahalardaki
kaynaklarin hizla tikenmesinden kaynaklanacagi belirtilmistir. Raporda, yeni bulunan kaynaklari
cikarip islemenin de teknik anlamda daha zor olacagi 6ngérilmektedir.

2011 sonu itibariyle kiresel enerji tiketiminde %33,1 pay alan petroliin ve %23,8 pay
alan dogalgazin Uluslararasi Enerji Ajans’'nin projeksiyonlarina gére, 2030 yilinda toplam
enerji tiketimindeki petrol payinin %29,8 olacagi, dogal gaz payinin ise %21,2 olacagi tahmin
edilmektedir.

Oniimiizdeki dénemde de 6nemini koruyacak olan petrol ve dogalgazin temini agisindan, yine
belli bélgeler ve ilkeler; arz bolgeleri, tasima giizergahi izerindeki Ulkeler ya da biylk tiiketim
bolgeleri farkl stratejik agirlik tasiyacaklardir.

Nisan 2010'da ingiliz petrol sirketi, British Petroleum’a (BP) ait olan Meksika Korfezi'ndeki
Deepwater Horizon petrol platformunda biyik bir kaza meydana gelmis, bunun sonucunda
Korfez'de petrol sizintisi ortaya gikmistir. Korfez faciasi, petrol sektorini birtakim kokli
degisimlerle karsi karsiya birakmistir. Bunlarin basinda deniz sondaj giivenligi ile ilgili diizenleme
standartlarinin revize edilip uygulamaya sokulmasi gelmektedir. Bu diizenlemelerde ana ilke,
glvenlik konusunda hicbir 6diin verilmemesi, ayni givenligi saglayan birden fazla yontem ya
da aracin sondajda devreye sokulmasidir. Buna paralel olarak kurumsal denetlemenin 6nemi de
ortaya ¢ikmistir.

Korfez'deki derin deniz petrol Gretimi ABD petrol Gretiminin %25'i diizeyindedir. ABD'nin
bu kaynaktan vazgegmesi mimkiin gozikmemektedir. Korfez felaketi, sirket sigorta primleri
dahil “offshore” faaliyetlerinin maliyetini arttiracak ve petrol fiyatlarini yukari dogru ¢ekecek gibi
gozikmektedir. Ortaya ¢ikan doga kirliligi ise uzun yillar etkisini gosterecektir.

20. ylzyiin ikinci yarisindan itibaren 6zellikle hizli sanayilesme ile artan cevre kirliligi,
nispeten temiz bir yakit olan dogal gaz talebinin artmasina neden olmustur. Uluslararasi Enerji
Ajansi'nin 2030 yili birincil enerji projeksiyonuna gore komiir ve dogal gaz talebinde dnemli
artislar beklenmektedir.

Q)

GAPEYLEMPLANI
16




Diinya ener;ji talebinde son 20 yilda yasanan ortalama %2,4'lik yillk artisin 2030 yilina
kadar yillik %1,6’ya diismesi, gaz ve fosil olmayan yakitlarin enerji tiiketimindeki paylarinin fosil
yakitlara oranla daha fazla artmasi, petroliin ise yillik %0,7 ile en disuk artis oranina sahip yakit
olmasi beklenmektedir.

1990-2030 Donemi Diinya Enerji Tiketimi
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mSwiYakitlar*  mDogalgaz W Komdr Miikleer Hidroelektrik ™ Yenilenobilir

(Sivi yakitlar; hampetrol, kondensat, etanol, biyodizel vb. lerinden olusmaktadir)

Petrol ve dogal gazin diinyadaki dagiimi incelendiginde; &zellikle bilinen Uretilebilir
petrolrezervlerinin  bliyik oranda Ortadogu bolgesinde, dogal gazin ise Rusya
Federasyonutopraklarinda yogunlastigi goriilmektedir.

3.1.1. Petrol

Son on yilda petrol rezervleri %23 artis gostermistir. En bliyik artisi Venezuella, Kazakistan,
Rusya Federasyonu, Libya ve Nijerya gerceklestirmistir. 2010 basinda Dinya'da ham petrol
rezervi; 181,7 milyar ton'dur. Ortadogu tlkeleri %56,6 ile en bliyik payi almaktadirlar. Bunu %14,9
ile Gliney ve Orta Amerika Ulkeleri izlemektedir. OPEC Uyesi Ulkeler diinya petrol rezervlerinin
%77,2'sine sahiptir.

Rezervler ve yeni kesifler, Uretim ve tiiketim ile birlikte degerlendirildiginde, diinyada 46 yillik
siire icin ham petrol arz sorunu gériilmemekle birlikte, petroliin savas nedeni olmasi arz-talep
dengesinden ¢ok cografi dagilimindan kaynaklanmaktadir. Diinya petrol rezerv miktarinda 2010
yilina oranla %9,3'lik bir artis gerceklesmis olmakla birlikte, artan petrol tiketimi nedeniyle
2010 yiinda 46.16 yil olan diinya petrol rezerv 6mrii 2011 yilinda 44,8 yila dismstr.

~
5 GAP




2010 Yil Bélgelere Gore Diinya ispatlanmis Petrol Rezervi *(ABD rezerv degeri haric)
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OrtaDogu  G.ve O. Amerika Avrupa ve Afrika KAmerika Asya Pasifik

2008-2010 doneminde daralan diinya petrol ticareti, 2010 yilindan itibaren artis egilimi
gostermektedir. 2011 yilinda diinya petrol Uretimi 88 milyon varil/giin'e ulasirken bu miktarin
yarisindan fazlasi tankerlerle belirli limanlardan tasinmistir. Basra Korfezi'nde Hirmiiz Bogazi ve
Hint ve Pasifik Okyanuslarini baglayan Malakka Bogazi diinyanin iki 6nemli stratejik gecidi olarak
one cikmaktadir.

Alternatif rotalar icerisinde Suudi Arabistan boyunca uzanan 5 milyon varil/giin tasima
kapasiteli Petroline Hatti, 290.000 varil/giin dogal gaz tasima kapasiteli Abgaig-Yanbu hatti ve
Irak-Tirkiye boru hatti yer almaktadir.

istanbul ve Canakkale bogazlarindan 2009 yilinda gerceklesen, Rusya ve Eski Sovyet Birligi
tlkeleri icin dnem arz eden 2,9 milyon varil/gin’lik petrol ticaretinin 2,5 milyon varil/giin’lik
kismi hampetrol olarak taginmistir.

2016 yilina kadar bolgeler arasi petrol ticaretinin 1 milyon varil/giin artarak 35,8 milyon varil/
glin'e ulasmasi beklenmektedir. Bu dénemde Orta Dogu bolgesinin en biiylk petrol ihracatgisi
olmay stirdiirecegi, Afrika'da (6zellikle Angola ve Nijerya'da) ihracatin 1,6 milyon varil/giin'den
8,8 milyon varil/giin'e cikarak en yiiksek ihracat artisinin gerceklesecedi tahmin edilmektedir.
Ayni donemde Eski Sovyetler Birlii tilkelerinde ihracat rakaminin sabit kalmasi ve diinya petrol
ticaretinin Pasifik Kiyilar’'na yonelmesi beklenmektedir.
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2010-2016 Dénemi Diinya Hampetrol ihracati

milyon v/g Bolgesel Hampetrol Ihracati

(Yilik Degisimi)
15
1,0
0,5
0 ——
,0’5 T -
-1,0
.1'5 —
2,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
M Cin I Diger Asya Afrika B Latin Amerika
M Orta Dogu M Eski SSCB Ulkeleri M OECD Pasifik M OECD Avrupa

2011 yili igerisinde yasanan Japonya depremi ve Libya'da yasanan sorunlar nedeniyle artan
petrol fiyatlarinda Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (UEA) stratejik petrol rezervlerini piyasaya siirme
karari almasi ve Avrupa’nin bircok bélgesinde yasanan ekonomik sikintilar ile ikinci yarida diisiis
yasanmis olmakla birlikte, 2010 yilinda ortalama 79,48 $/v olan brent petrol fiyati %40 oraninda
artmis ve yil ortalamasi 111,26 $/v olarak gerceklesmistir. Petroliin sinirli bir cografyada takas
edilmesi nedeniyle politik gelismelerden Brent petrolii kadar etkilenmeyen WTI (West Texas
Intermediate) petrol fiyati ise 2011 yilinda 94,88 $/v olarak gergeklesmistir.

2009-2011 Donemi Brent ve WTI Petrol Fiyat Hareketleri

140
120
100 |
80 |
3
g0 |
10 |
20 |
0
Y @ @ D 0 8 9O wH = = "W o oo~
3888288358888 2¢¢8
TR I I T R R
3 8 5 EZ S B8RBEZR S8 FEY S
o 2 3 & = o 2 =2 G = R s
s LU ——Brent Potrel

~
5 CAP




Diinyada toplam ham petrol dretimi 2009 yilinda, 2008'e gére %2,6 disiis gostererek 3,8
milyar ton olarak gerceklesmistir. Uretimde ilk siray1 %30 ile Orta Dogu iilkeleri, bunu %12,4 pay
ile Rusya Federasyonu ve %8,5 ile ABD izlemektedir.

2010 yiinda 87,4 milyon varil/giin olan diinya petrol Giretimi 2011 yilinda artarak 88,7 milyon
varil/glin olarak gergeklesmistir. Ancak petrol tretiminde yasanan 1,3 milyon varil/giin'lik artis
talebini karsilayamamistir.

2009 Yili Diinya Petrol Uretim-Tiiketim (Milyon Ton)
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2010 yilinda 88,3 milyon varil/giin olan petrol tiiketimi 2011 yiinda 0,6 milyon varil/giin
artmis ve 88,9 milyon varil/giin olarak gerceklesmistir. Kuresel talebin 2011 yiinda 2010 yilina
kiyasla Kuzey Amerika, Avrupa ve Afrika disinda kalan bolgelerde arttigi gézlenmis olup, 2012
yilinda da tiiketim artisinin devam etmesi beklenmektedir.

iran-ABD arasindaki politik gerginligin yanisira petrol ihtiyacinin %20'sini iran'dan karsilayan
Avrupa Birligi'nin iran'a yaptirim uyguma karari ve karsiliginda iran'in Hiirmiiz Bogaz'ni kapatma
olasiligiyla 2012 yilinda petrol talebinin karsilanmasinda zorluklar yasanmistir. Orta vadede OECD
petrol talep artisinin sabit kalmasi, OECD disi llkelerin talep artisinin ise artmaya devam etmesi
beklenmektedir.

Avrupa'daki ekonomik krizin petrol talebinin disik seyretmesine neden olmasi, Libya'dan
petrol teminindeki aksama ve Japonya depreminin yaratti§i zarar nedeniyle 2011 yilinda diinya
rafinaj miktarinda bir dnceki yila oranla énemli bir artis kaydedilememistir.
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2011 Yil Diinya Rafinaj Miktari (milyon varil/giin)

1. Ceyrek 2011 2. Ceyrek 2011 3. Ceyrek 2011 4. Ceyrek 2011
K.Amerika 17 17,5 18,3 17,6
Avrupa 12,1 11,9 12,4 12
Pasifik 69 62 b4 65
TOPLAM OECD 36 35,6 37,1 36,1
Eski Sov.Cog. 63 65 6,6 6,6
OECD Disi Avr. 05 05 05 05
Cin 89 89 8.8 9.1
Diger Asya 9.1 89 89 89
Latin Amerika 52 53 5.4 53
Orta Dogu 59 58 6,3 6,1
Afrika 23 2,1 2,1 22
Toplam OECD Disi 383 38,0 386 38,7
Toplam 74,2 73,6 75,7 74,8

islenmis petrol Griinleri ticaretinin daha fazla kar getirmesi ve Avrupa'daki piyasalarin
karbondioksit emisyonuna yonelik uygulamalari, Avrupa'ya komsu bdlgelerde islenmis petrol
trdnleri ihrag etmek Gzere blyik, yiiksek kapasiteli rafineri yatirimlarinin gerceklestirilmesine
neden olmus ve Avrupa’nin diisiik kapasiteli, verimsiz rafinerilerinin rekabet gliciinii zayiflatmistir.

3.1.2. Dogal Gaz

2009 yili diinya dodal gaz Uretimi bir 6nceki yila gore %2,1 dismistir. En fazla dists
Turkmenistan'da gerceklesmistir. Dogalgaz tiretimi 3 trilyon m3 olarak gerceklesmistir. ABD %20
'lik pay ile en biiylk Uretici konumundadir. Bunu Rusya Federasyonu ve Kanada izlemektedir.

2009 Yili Diinya Dogal Gaz Uretim-Tiiketim (Milyon TEP)
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Son on yilda dogal gaz rezervleri %25 artis gdstermistir. En blyik artisin Katar ve
Turkmenistan'da gerceklestigi gortlmektedir. 2010 basinda diinya dogal gaz rezervlerinin ise,
187,5 trilyon m3 seviyesinde oldugu saptanmistir. Ortadogu Ulkeleri %40,6'lik bir payla ilk sirada
iken, bunu %31,2 pay ile eski Sovyetler Birligi tlkeleri izlemektedir.

2009 Sonu Diinya Dogal Gaz Rezervleri (Trilyon m3)
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Diinya Petrol ve Dogal Gaz Rezervleri (2009 Yili Sonu)

PETROL DOGAL GAZ
Milyon ton % Rezerv/iiretim Trilyon m3 % Rezerv/iiretim

Kuzay Amerika 10,2 615 15,0 9,16 49 1.3
Orta ve Giiney Amerika 285 149 80,6 8,06 4,3 32
Avrupa ve Asya 185 10,3 212 63,09 337 64,8
Ortadogu 102,0 56,6 84,8 76,18 40,6 *
Afrika 16,9 9.6 36,0 14,76 7.9 724
Asya Pasifik 56 32 14,4 16,24 87 370
TOPLAM 181,7 | 100,0 457 187,49 100,0 62,8
Avrupa Birligi 08 05 82 2,62 13 14,1
OECD 12,4 6,8 135 16,18 86 14,4
OPEC 1404 | 77,2 85,3

OPEC digi** 24,6 136 14,7

Eski Sovyetler Birligi 16,7 9.2 255 58,53 31,2 84,2
Kanada Petrol Kumlari 233

ispatlanmig Petrol rezervi ve Petrol Kumlari 205.0

*100 yildan fazla* * Eski Sovyetler Birligi Hari¢
BP Statistical Review Of World Energy June 2010
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2011 yiinda dogal gaz ticaret hacmi %10 artarak bilylimeye devam etmistir. Dogal gaz
ithalatindaki biiyime 6zellikle niikleer krizle birlikte Japonya ve gelismekte olan gliney yarimkdire
pazarlarinin yanisira ingiltere, Giney Kore ve Tayvan gibi gelismis pazarlardaki artislardan
kaynaklanmistir. Asya pazarlarindaki talep artisi ise piyasalardaki fazla dogal gaz miktarini biiyiik
6lclide azaltrmustir.

2010 yiinda 2.858 mtep olan dogdal gaz talebi 2011 yilinda %2,1'lik bir artis ile 2.918 mtep
olarak gerceklesmistir. 2010 yilinda 188,2 trilyon m3 olan dogal gaz rezerv miktari, 2011 yilinda
%1,5'lik artisla 191 trilyon m?3 olarak gerceklesmistir.

2011 Yil Bélgeler itibariyle Diinya Dogal Gaz Rezervi
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TPAO 2011

2011 yiinda 47,6 trilyon m3 ispatlanmis rezerv miktari ile ilk sirada yer alan Rusya
Federasyonu’nu 33,1 trilyon m3ile iran, 25,2 trilyon m?3 ile Katar izlemektedir.

2011 Yili Diinya ispatlanmis Dogal Gaz Rezervi
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2010 yiinda 57.96 yil olan dogal gaz rezerv omrii 2011 yiinda gerceklesen %3'lik Uretim
artisi ve Uretimle ayni oranda artis saglanamayan dogal gaz rezerv miktari nedeniyle 57.07 yila
dismistir.

2010 yiinda 2880,9 mtep olarak gerceklesen dogal gaz Uretimi, 2011 yilinda %3 artmis ve
2975,7 mtep olarak gerceklesmistir.

2011 Yili Henry Hub ve Alman Sinir Dogal Gaz Fiyatlar
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Son vyillara kadar yiksek 0retim maliyeti, yetersiz teknoloji ve rezervlerin verimli
kullanilamamasi gibi nedenlerle tercih edilmeyen konvansiyonel olmayan gaz Uretimi, ABD
tarafindan gelistirilen metotlarla artmaya baslamistir.

Soézkonusu gelismeler 1siginda sirketler, diinyanin farkli bélgelerinde geleneksel olmayan
gaz Uretim teknolojisinde gelisim saglayabilmek amaciyla tretim imkanlarinin yiksek oldugu
Polonya, Cin ve Avustralya gibi Ulkelerde ortaklik anlagsmalarina yonelmektedir.

Polonya (lkedeki kaynaklarin degerlendirilmesi konusunda mevzuati esnetmistir. Cin,
Hindistan ve Avustralya'da ise komiir rezervlerinin yogun olarak bulundugu bolgelerde komir
yataklarindan metan eldesine yonelik yatirmlar sirdirilmektedir. Bu calismalarin olumlu
sonuglanmasi halinde retilen gazin bir kisminin LNG olarak piyasaya sunulmasi ve gaz arzinda
artis olmasi beklenmektedir. Ayrica, Cin'in blyiik miktarda seyl gaz Uretmesi halinde, tlkenin
enerji dengesinde ve kiiresel dogal gaz ticaret rotalarinda degisimler olacagi tahmin edilmektedir.
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2011-2020 Dénemi Yeni Petrol ve Dogal Gaz Kaynaklari
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Arap Bahari’'nin bolgedeki petrol ve dogal gaz yatinmlarina olumsuz etkileri nedeniyle
ontimizdeki 5 yillk dénemde petrol fiyatlarinin artmasi beklenmektedir. Uluslararasi Enerji
Ajansi projeksiyonlarinda diinya enerji yatinm ihtiyacinin 2035 yilina kadar 38 trilyon Dolar
olacag, 10 yilik periyotta ham petrol Gretimindeki artisin %90 oraninda Orta Dogu ve Kuzey
Afrika'dan saglanacagi 6ngorilmektedir.

Dinya'da Fukusima faciasi sonrasinda gelismis Ulkelerde nikleer enerji yatirnmlarina
tepki olusmustur. Bu Ulkelerin artan enerji taleplerini karsilamak icin dogal gaza 6zellikle LNG
yatinmlarina yonelmeleri beklenmektedir.

Azerbaycan ve Kazakistan'da lretim ve ihracatin artmasi ile tekrar hareketlenen ve yillik
50.000 gemi 5.500 tanker gegisi ile diinyanin en yogun gegitleri arasinda yer alan bogazlarda en
dar mesafenin yarim milden az olmasi gecidi zorlu kilmaktadir. Bu nedenle bogazlarda gevresel
tehditler nedeniyle yasanabilecek kazalara karsi yeni dizenlemeler getirilmesi giindeme
gelmektedir.

3.2. Tirkiye’de Petrol ve Dogal Gaz
Tlrkiye'de, ETKB tarafindan yapilan projeksiyonlara gore 2020 yili icin petrol talebinin, 2000

yilindaki kullanima gore iki kat artmasina karsin toplam enerji tiiketimi icindeki payinin %40,6'dan
%21,6'ya diismesi, dogal gazin payinin ise %16'dan %25,2'ye yikselmesi beklenmektedir.

~
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Turkiye Genel Eneriji Tiiketiminde Kaynaklarin Paylari

KAYNAK PAYLARI
2000 2010 2020 Projeksiyon
Petrol 40,6 26,1 21,6
Dogalgaz 16,0 29,3 25,2
Kémiir 30,4 37,3 45,2
Hidroelektrik 30 Ble] 2,8
Diger 10,0 4,0 7.9

Ulkemizde, 2009 yilinda, birincil eneriji tilketiminde petroliin pay1 %31, dodal gazin pay! ise
%32 olmustur. ihtiyac duyulan petroliin %92'si, dogal gazin ise %97'si ithal edilmistir.

Ulkemizde 2011 yilinda toplam 2,4 milyon ton petrol ve 793 milyon m3 dogal gaz tretilmistir.
Tirkiye'de yeni petrol sahalarinin kesfedilmesi ve ikincil Uretim yontemlerinin gelistirilmesi ile
tretim disiisti engellenebilmis, ancak 2010 yilinda ylkselen dretimi 2011 yilinda 2010 yilina
oranla %5, 1 dismustr.

Yillar itibariyle Tiirkiye Ham Petrol Uretimi

milyon ton

TPAO 2011

Ayrica, 2002 yilindan itibaren TPAO tarafindan kurulan ortakliklarla Trakya'da gergeklestirilen
yeni dodal gaz kesifleri ve eski sahalarda agilan yeni Giretim kuyularinin devreye girmesi ile
2001 yilinda diisen dogal gaz uretimi tekrar yiikselise ge¢cmis ve 2008 yiinda 1.014 milyon m?3
tretim ile tarihin en yiiksek seviyesine ulasmistir. 2011 yili Giretimi ise 793 milyon m?3 olarak
gerceklesmistir.

Yillar itibariyle Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi
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2011 yili yurtici Uretilebilir petrol rezervi 310,4 milyon varil (45,43 milyon ton) olup, yeni
kesifler yapilmadigi takdirde, buglinkii Uretim seviyesi ile yurtici toplam ham petrol rezervinin
19,2 yillik bir 6mri bulunmaktadir.

Turkiye'deki petrol sahalarinin %7'si 25-500 milyon varil rezerve sahip olup, kalan %93'Uni{in
rezervi 25 milyon varilden azdir. Baska bir deyisle, Turkiye'de kesfedilmis petrol sahalarinin %93'G
kiiclik saha, %7'si ise orta saha sinifindadir.

2011 yili yurtici Uretilebilir dogal gaz rezervi 7,17 milyar m3'tir. Yeni kesifler yapilmadig
takdirde, bugiinki tretim seviyesi ile yurtici dogal gaz rezervinin 9 yillik bir 6mrii bulunmaktadir.

Diger taraftan, ¢ tarafi denizlerle gevrili olan Tirkiye'de, deniz arama alanlarindan Karadeniz
ve Akdeniz'de 1990'li yillarda yapilan sismik calismalarla kara sulari ve agik denizlerin potansiyeli
incelenmistir. Son yillarda deniz sondaj teknolojisindeki gelismelerin, su derinliklerinin fazla (1.000
- 2.000 m) oldugu alanlarda arama ve uretim imkanlarini ortaya ¢ikarmasi ile denizlerimizde
hidrokarbon aramaciliginin yapisi hizla olusturulmustur.

TPAQO'nun Karadeniz, Akdeniz ve Ege'de 2004 yilindan itibaren arama faaliyetleri devam
etmektedir. 23 Kasim 2011 tarihinde TPAO ile Shell arasinda Akdeniz Bolgesi Antalya deniz
alanlarindaki 3 ruhsat alanini kapsayan bir ortak isletme anlasmasi imzalanmistir. Son 10 yilda
ozellikle Kuzey Amerika'da gelistirilen teknoloji ile geleneksel olmayan yontemle gaz Giretiminde
yasanan gelismelere paralel olarak tlkemizde de TPAO-Transatlantic TEMI ile imzalanan ve 2011
sonuna kadar gecerli olan mutabakat zaptinin yanisira, 23 Kasim 2011 tarihinde Shell ile Ortak
isletme Anlasmasi imzalanmistir. Anlasma kapsaminda geleneksel olmayan yontemlerle gaz
Uretimi gerceklestirilmesi planlanmaktadir. Ulkemiz icin itk olma ézelligine sahip s6z konusu gaz
tretiminin, hidrokarbon ihtiyacimizin karsilanmasina katki saglamasi beklenmektedir.

Karadeniz'de vyiiritilen faaliyetler sonucunda (lkemizin 40 yillk dodal gaz ihtiyacini
karsilayabilecek rezerv varligi tespit edilmistir. Ayazli-Akkaya ve Dogu Ayazli dogal gaz
sahalarindan Karadeniz Tirk kara sulari iginde dogal gaz uretimine baslanmis olup, giinde
yaklastk 500.000 m?3 gaz iiretimi gerceklestirilmektedir.

Yillar itibariyle Tiirkiye Ham Petrol Arzi
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Yillar itibariyle Tiirkiye Dogal Gaz Arzi
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2011 Yili Turkiye Ham Petrol Rezervleri

e Rezervuardaki Petrol (*) Uretilebilir Petrol Kalan Uretilebilir Petrol
Varil M.Ton Varil M.Ton Varil M.Ton

TPAD 5503.849.923 | 819.452.630 | 887.595.688 | 129.234.109 | 222.677.356 | 33.283.735
N.V.Turkse Perenco 666,350,319 | 90,195,529 201660611 | 27,364,333 | 27,088,993 3,648,735
TransAtlantic E.M.I ve DMLP Ltd. | 539,000,000 | 73,247,984 98,500,000 13385763 | 12,778,316 1,760,854
Tiway & TPAO 49,611,000 6,953,650 19,600,000 1,161,040 149,660
N.V.Turkse Perenco ve TPAO 111,994,000 | 15,626,242 32,148,161 4,478,631 14,627,861 2,067,812
GYP 57,200,000 8,576,457 10,050,000 1481923 2,119,503 287,340
Aladdin ve GYP 1,505,287 211,170 305,287 42,869 245,503 34,570
:::'"" GYP ve Madison (Turkey) |,/ 55 000 3,615,690 6,190,000 914,922 3,978,665 592,934
Aladdin,GYP ve Talon 25,000,000 3,280,000 7,500,000 983,800 7,177,929 941,660
Arar 56,300,000 8,083,582 16,900,000 2,426,601 16,899,246 2,426,493
Extreme-Petrako 8,390,000 1,168,700 1,680,000 235,000 1,680,000 235,000
TPIC 333,073 49,619 333,073 49,619 B B
Amity il ve TPAO 141,721 16,008 141,164 15,943 6,861 878
Diger 33,478 4,570 33,478 4,570 1,182 137
TOPLAM 7,044,008,801 | 1,030,481831 | 1,282,637,462 | 183,365,287 | 310,442,455 | 45,430,051

TPAO 2011 *ispatlanmis, muhtemel ve miimkiin rezervler toplamidir.
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2011 Yili Tarkiye Dogal Gaz Rezervleri

Sirket Rezervuardaki Gaz (m3)* Uretilebilir Gaz(m3) Kalan Uretilebilir Gaz(m3)
TPAO 11.700.841.486 8,860,641,486 1,017,229,691
N.V.Turkse Perenco 4,654,326,807 3,258,023,101 2,929,348,910
Amity Oil int ve TPAO 1,912,535,923 1,574,432,039 149,657,400
Thrace Basin ve Pinnacle Turkey Corp. 5,318,973,185 4,826,700,366 2,459,907,294
Tiway,TPAO,Foinavon ve Petrol Ofisi A.S. 1,336,910.000 987,470,000 257,393,359
TransAtlantic,Petrako ve Valeura Energy 129,846,000 123,747,000 23,898,418
Arar 240.000.000 192.000.000 191.903.458
Tiway 161.400.000 141.600.000 138,863,780
Petrogas 14,942,633 14,942,633 108,822
Amity Oil int. 14,700,000 11,800,000 101,579
Maya,Calik Enerji ve Petrogas 350,000 350,000 1,252
TOPLAM 25,484,826,034 19,991,706,625 7,168,413,963

TPAO 2011*Ispatlanmis, muhtemel ve miimkiin rezervler toplamidir.

2009 Yili Sonu itibariyle Tirkiye'de Kazilan Kuyularin Dagiim

Toplam Kuyu Sayisi: 3727 Toplam Kuyu Metraji: 7.025 - 6,1M
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PIGM 2010

Kalan dretilebilir rezervin ham petrolde; %95'i Glineydogu Anadolu, %5'i ise Marmara
Bélgesi'ndedir. Dogal gazda ise; %52'si Glineydogu Anadolu, %32'si Trakya, 11'i Bati Karadeniz
Bélgesi'nde bulunmaktadir. Ulkemizde gerceklestirilen arama calismalarinin %75'i Giineydogu
Anadolu'da, %17'si Trakya'da, %8'i ise diger bolgelerde gerceklestirilmistir.

2009 yili sonu itibariyle ham petrol Gretimimiz 2,4 milyon ton, ortalama ginlik Uretim 41
bin varil olup, Gretimin tiiketimi karsilama orani %8 olarak gerceklesmistir. Disa bagimlligin bu
denli yiuksek oldugu tilkemizde, dogal gaz tretimi 2007'de 893 milyon m3 olurken, ithalat 35.883
milyon m3 olmus ve yerli Gretim 36.682 milyon m3'lik arzin yalnizca %2,43'Uni karsilayabilmistir.
Yerli Gretim 2008'de 1 milyon m3e yukselmis, 2009'da 725 milyon m?3 olarak gerceklesmistir.
TPAO'nun Akcakoca agiklarinda gaz buldugu kuyularin tamaminin ve Trakya'da gaz bulunan yeni
kuyularin 6niimizdeki yillarda devreye alinmasiyla; yerli tGretim bir miktar daha artabilecektir.
2009 yili sonu itibariyle, tilkemizin dogal gaz Gretimi 725 milyon m3 olup, ortalama giinlik dretim
2,8 milyon m3 olarak gerceklesmistir. Uretimin tiiketimi karsilama orani %3'diir.
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Yillari itibariyle Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi, Milyon Sm3
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Turkiye'nin petrol tiiketiminde 2000-2008 yillari arasinda ¢ok biiylk degisiklikler olmamistir.
Ancak, 2009 yilinda yasanan kriz nedeniyle petrol tiiketiminde yaklasik %30 civarinda azalma
olmustur. 2000 yiinda toplam eneriji tiiketimi icinde petrol pay %40,6 civarinda iken 2008 yilinda
bu oran %30'lara dismustur.

2000-2009 Yillari Petrol Tiketimi

2000-2009 yillari petrol tiiketimi

32,551 31,784

32,192
35.000 30932

1000 M.Ton
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

PiGM 2010

Turkiye'de dogal gaz tiiketimi 1987 yiindan bu yana siirekli artan bir egilim icindedir. Dogalgaz
arz 2009 yili sonunda; 0,729 milyar m3'ti yerli tiretim, 35,8 milyar m3'ti ithal olmak tizere toplam
36,6 milyar m3e ulasmistir. Dogal gaz tiiketim miktarinin 2015 yilinda 57 milyar m3'e ¢ikacagdi
tahmin edilmektedir.

Tarkiye genel enerji tiiketiminde; dogal gaz tiiketimi petroliin ardindan %29 pay ile ikinci
sirada yer almaktadir. Artan talebin en biyiik bolumini, elektrik enerijisi Gretimi icin dogal gaz
tlketimi olusturmaktadir. 2009 yili ulusal dogal gaz tiiketiminin sektorel dagiimi; elektrik %53,
sanayi %25 ve konut %22 olarak gerceklesmistir.
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2009 Yili Ulusal Dogal Gaz Tiiketiminin Sektdrel Dagilimi

Konut

Elektrik

Sanayi

PiGM 2010

Tiirkiye'de Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S. (TUPRAS)'ye ait izmit, izmir, Kirikkale ve Batman
olmak Uizere toplam dort adet rafineri faaliyet gostermektedir. 1962 yilinda isletmeye alinan ATAS
Rafinerisi ise Temmuz 2004 tarihinde depolama faaliyetlerine yonelerek rafineri faaliyetlerine son
vermistir. Atas Rafinerisi'nin faaliyetlerine son vermesi ile 32 milyon ton/yil olan Tirkiye toplam
rafineri kapasitesi 28,1 milyon ton/yil'a dismustr.

Rajinaj Sektoriinde Kurulu Kapasite ve Kapasite Kullanim Oranlari

N Kapasite ve KKO* YILLAR
Rafineri M L
(Mton/yil ve %) 2007 2008 2009 2010 2011
{zmi Kapasite 1 1 1 11 1
zmit KKO 100 9% 75 81 86
b Kapasite " 1 1 1 1
Zmir KKO 97 93 67 82 80,2
Kapasite 5 5 5 5 5
Kirikkale
KKO 63 58 62 57 63,6
o Kapasite 11 11 11 1.1 11
KKO 71 72 58 79 89
Kapasite 28,1 28,1 28,1 28,1 28,1
TOPLAM
KKO 91,1 86 69 77 79,9

KKO* Kapasite Kullanim Orani TPAO 2011

Ulkemiz rafinerilerinde 2011 yilinda 20,9 milyon ton ham petrol islenmis ve 20,2 milyon ton
petrol Grind Gretilmistir.

2011 Yili Rafineri Bazinda islenen Ham Petrol Miktar!
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2011 Yili Turkiye Rafinerilerinde Uretilen Petrol Uriinleri Dagilimi
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Net petrol ithalatgisi konumunda olan Turkiye'nin ithal ettigi petrol miktari ve degeri,
genel olarak uluslararasi petrol fiyatlarina bagli olarak degismeler gostermektedir. Turkiye'nin
toplam enerji ihtiyacinin yaklasik %440 petrolden saglanmaktadir. Ancak son yillarda dogal gaz
kullaniminin artmasi bu oranin biraz diismesine neden olmustur. Turkiye'nin petrol ihtiyacinin
%92'si, dogal gaz ihtiyacinin ise tamamina yakini ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Turkiye'nin
toplam ithalatinin yaklasik %9'unu ham petrol olustururken, GSMH'nin %2,27'si petrol ithalati
icin harcanmaktadir.

Ham Petrol ithalati

. Miktar (Ton) Pay (%)
Ulke
2007 2008 2009 2007 2008 2009
iran 8.356 7.800 3.228 36 36 23
Rusya 9.356 7.173 5.762 40 B3] 41
S.Arabistan 3.556 3.073 2.096 15 14 15
Irak 865 1.874 1.733 4 9 12
Kazakistan - 636 522 - 3 4
Suriye 244 515 160 1 2 1
italya 447 447 249 2 2 2
ingiltere - 184 - - 1 -
Azerbaycan - 77 77 - <1 <1
Libya 612 - 139 3 - <1
Giircistan - - 36 - - <1
Nijerya - - 190 - - 1
TOPLAM 23.445 - 14.192 100 100 100
EPDK 2009

®)
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Yillar itibariyle Dogal Gazin Toplam Ener;ji Tiketimi icindeki Payi
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2005-2009 Yillari Dogal Gaz ithalat Miktarlari (milyon m3 9155 kcal/m3 baz)

YiL Rus Bati l'\dkal ‘r,rln iran Azerbaycan Cezayir Nijerya Spot TOPLAM
2005 12,639 4,485 4,248 0 3,786 1,013 0 26,571
2006 12,038 7,278 5,594 0 4,132 1,100 79 30,221
2007 13,574 9,188 6,054 1,258 4,205 1,396 167 35,842
2008 13,353 9,806 4,113 4,580 4,148 1,017 333 37,350
2009 9,946 9,527 5,252 4,960 4,487 903 781 35,856

BOTAS 2010

Diinya petrol rezervlerinin yiizde 65'i ve dogal gaz rezervlerinin yiizde 71'i Tirkiye'yi cevreleyen
Hazar Havzasi ve Ortadogu ile Rusya Federasyonu'nda bulunmaktadir. Gelecek 20 yil icerisinde
yaklasik yiizde 40 oraninda artmasi beklenen diinya eneriji titketiminin biyik bir bolimdnin
icinde bulundugumuz bélgeden karsilanmasi dngérilmektedir. Orta Asya'daki rezervler diinya
enerji talebini karsilamada 6nemli bir alternatif kaynak olarak ortaya ¢cikmaktadir. Turkiye, gerek
cografi, gerekse jeopolitik konumu ile Orta Dogu ve Orta Asya'nin tretiminin diinya pazarlarina
ulasmasinda hem képrii hem de terminal olma 6zelli§i tasimaktadir. Ulkemizin bu konumunu
gliclendirme hedefi dogrultusunda ydritilen uluslararasi projeleri ana basliklariyla su bicimde
siralayabiliriz:

Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) Ham Petrol Ana ihrac Boru Hatti, Hazar-Tiirkiye-Avrupa Dogal Gaz
Boru Hatti (DGBH) Projesi, Turkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti, Nabucco Dogal Gaz Boru
Hatti Projesi, Arap Dogal Gaz Boru Hatti Projesi, Irak-Tirkiye Dogal Gaz Boru Hatti, Samsun-
Ceyhan Ham Petrol Boru Hattl.
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Dogal Gaz ve Petrol Boru Hatlar

® BOTAS GENEL MUODUORLOGOD
DOGAL GAZ VE PETROL BORU HATLARI

BOTAS Genel Miidiirliigi

3.3. GAP Bodlgesi'nde Petrol ve Dogal Gaz

Son 10 yilda, Turkiye'de Uretim yapilan sahalarin yaslanmasi nedeniyle petrol Uretiminde
onemli oranda bir diisiis gozlenmistir; ancak, yeni petrol sahalarinin kesfedilmesi ve modern
tretim yontemlerinin kullanilmasi ile bu diisis orani azalmistir.

Ulkemizdeki petrol kuyularinin biyiik bir bsliimi Giineydogu Anadolu Bélgesi'ndedir. Petrol
isleri Genel Midiirliigii verilerine gére iiretim yapilan 1.495 petrol kuyusunun 1.385'i Giineydogu
Anadolu Bélgesi'nde, bunlarin 7240 ise sadece Batman'da yer almaktadir.

Tirkiye Petrol Kuyulari Sayilari

Tirkiye petrol kuyular sayilari, 2009

M Batman
H Mardin
m Siirt

724

Sirnak
M Diyarbakir
B Adiyaman
W Sanhurfa
W Tekirdag
W Kirklarerli
M istanbul
W Adana

TPAO 2011
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TPAO Batman Bolge Midirligi'nden alinan verilere gére Mardin, Sirnak, Siirt ve Batman
illerinde Uretilen petrol miktari 2009 yilinda toplam 6,25 milyon varildir, yani yaklasik 900 bin
tondur.

Builler arasinda en bilyiik petrol tretim sahasi, 250 kuyu ve giinlitk 6100 varil petrol Gretimi
ile Batman’a bagli Bati Raman bolgesinde bulunmaktadir.

GAP Bolgesi'nde, o6zellikle TPAO, enerji arz givenligini temin amaciyla yatinmlarina hiz
kazandirmis ve son yillarda arama ve retim yatinmlarinin blyik bir blimini GAP Bélgesi'nde
gerceklestirmistir. Bu yatinm hamleleri sonucunda, Diyarbakir, Mardin, Sirnak, Siirt ve Batman
illerinde bulunan 782 kuyudan giinliik 25.000 varil ham petrol Gretimi yapilmaktadir. Toplam
{iretimin 8.500 varili Diyarbakir'da gerceklesmektedir. Uretimdeki artisa karsin, Tiirkiye'nin giinliik
petrol ihtiyacinin 600.000 varil oldugu dikkate alindiginda, ihtiyacin ¢ok altinda Gretim yapildigi
goriilmektedir. Yukarida adi gegen illeri kapsayan bolgedeki, en bliylk liretim sahasi, 250 kuyu
ve glnlik 6.100 varil petrol Gretimi ile Batman'a bagli Bati Raman'da bulunmaktadir. Nusaybin
Camurlu Sahasi’'nin yakininda Suriye sinirinda bulunan mayinli arazinin mayindan arindirilmasi
calismasi yapilmasi durumunda 350 varil/gin civarinda bir Gretim artisi gerceklestirilecedi
tahmin edilmektedir.

Bolgede, 1948 yilinda baslayan petrol Uretimi, 2009 yil sonu itibariyle 339.585.202 varil
degerine ulagmistir. 2009 yili petrol Gretimi yaklasik 9 milyon varil olarak gerceklesmistir.
TPAO'nun 2010 yili petrol Gretimi ise yaklasik 10 milyon varil civarindadir.

Uretilen Petrol Miktari 2009

Sehir Varil
Batman 5,101,388
Siirt 423,509
Mardin 320,203
Sirnak 403,677
Diyarbakir 2,552,962
Toplam 8,801,739

TPAO 2011

Petrol bulunmasi amaciyla acilan kuyularin maliyeti, 1,5-2 milyon dolar ile 10 milyon dolar
arasinda degismektedir. Kuyu acma ve sondaj faaliyetlerinin yiiksek maliyette olmasi, o6zel
sektorlin petrol arastirma faaliyetlerini engellemekte; ozellikle Eruh-Pervari kesimlerinde
glivenlik sorununun kismen devam etmesi de potansiyeli oldugu dustiniilen noktalarda TPAO'nun
sondaj faaliyetlerini kisitlamaktadir.

Bunlarin disinda Sanlurfa il sinirlari icinde TPAO'nun Bozova, Caylarbasi, Dogubesikli, TPAO
ve diger 6zel sirket ortakliklari ile isletilen Piyanko ve Yalankoz ham petrol sahalari yer almaktadir.
Bu sahalarda yilllk ortalama yaklasik 226.500 varil petrol {iretilmektedir (SICOM, 2008; TPAQO
Adiyaman Bolge Mudirlaga, 2010).
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Diyarbakir il sinirlari icinde ise TPAO ve diger 6zel sirketler tarafindan isletilen Kocakdy-
Katin, Bismil-Kastel, Egil-Saricak ve Merkeze bagli Beykan, Kurkan, Sahaban sahalarinda yillik
ortalama 2.400.000 varilin {izerinde petrol {iretimi yapilmaktadir (DICOM, 2009; TPAO Batman
Bélge Mudiirligii 2010).

GAP Bélgesi'ndeki baslica petrol ve dogal gaz sahalarindan biri de Adiyaman'dir. Adiyaman'da
da petrol tretimi yapilmakta olup Tirkiye'nin en dnemli petrol kaynagi durumundadir. Adiyaman,
Tirkiye ham petrol Gretiminin %50’sinden fazlasini saglamaktadir. Adiyaman yodresindeki petrol
faaliyetleri son yillarda TPAO'nun yani sira 6zel sektor tarafindan da gerceklestirilmektedir.
Petroliin yani sira, Adiyaman'da ortalama giinliik 400 m3 dogal gaz tiretimi de yapilmaktadir.

Adiyaman Bélgesi Petrol Sahalarina Gére Uretim Miktarlar

Saha Adi Kuyu Sayisi Giinliik Petrol Uretimi (Varil) Yilk Uretim (Varil)
Adiyaman 17 531 182,456
Cemberlitas 1 334 128,976
Bati Firat 7 139 41,505
Karakus 25 2,678 1,004,443
Giiney Karakus 21 1,517 577,590
Kuzey Karakus 18 1,966 806,742
Cendere 16 1,258 465,597
Besikli 13 813 284,588
Tokaris n 514 193,712
ikizce 7 364 135,924
0zansungurlu 2 75 29,653
Karadut 0 38 14,683
Lilan 1 12 6,355
Akgiin 3 176 64,985
Akpinar 2 43 14,653
TOPLAM 154 10,458 3,951,862

Adiyaman il Gevre Durum Raporu

Adiyaman Bélgesi Kiimdilatif Sondaj ve Kiimiilatif Ham Petrol Uretimi

Adiyaman Bolgesi Kimdlatif sondajt Adiyaman Bblgesi Kimilatif Ham Petrol Uretimi
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Adiyaman il Cevre Durum Raporu 2010

Mardin, Sirnak, Siirt ve Batman illerinde TPAO tarafindan uretilen petroliin asil misterisi,
Batman'da bulunan Tlpras Rafinerisi olup, satilan petroliin %70'i rafineride islendikten sonra

Qo
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asfalt olarak piyasaya sunulmaktadir. Gegmis yillarda, rafineride retilen fuel-oil ve motorinin
kiikirt degerlerinin yiksek olmasi ve gerekli standartlara uymuyor olmasi, bugin retimin
sadece asfalt asamasinda kalmasina neden olmustur. Tipras tarafindan alinan petroliin %30'u
motorine cevrildikten sonra, tekrar petrolile karistirilip, Glkedeki diger rafinerilere gonderilmekte
ve tekrar islenmektedir.

Tlpras'in yerli petrol tiiketme zorunlulugunun olmamasi, TPAO'nun piyasa agisindan risk
altinda olmasina sebep olmaktadir. Tipras'in disinda, Dortyol'a pompalanan petroliin gravite
degerinin 21 olma zorunlulugu, ek maliyetler yaratmaktadir. Bolgede (Batman ili Selmo Sahasi),
TPAO disinda, TransAtlantic Petroleum Ltd. adli firma petrol arama faaliyetlerinde bulunmaktadir.

Sivil toplum o6rgtitleri ve yerel yonetimler tarafindan, cevreye ve ozellikle Batman'dan gecen
iluh Nehri'ne zarar verdigi iddia edilen petrol arama ve cikarma faaliyetleri ile ilgili olarak, TPAO
yoneticileri, cevre koruma kapsaminda petrol sizan alanlara hidrokarbon yiyen bakterilerin
serpildigini ve insan sagligina zarar vermeyen bu bakterilerin petrol atiklarini tamamen yok
ederek, topragi yeniden canlandirdigini ifade etmisledir. Boru hatlarinda meydana gelen korozyon
veya sabotajlar sonucu akarsulara karisan petrol ise, absorbe 6zelligi tasiyan bariyerler ile
ortadan kaldirilmaktadir. Sondaj yapilan alanlarda ise jeomembran materyaller kullanilarak
yalitim saglanmaktadir.

Petrol Uretiminin ve petrokimya endistrisinin var oldugu Batman'da sagligi etkileme
potansiyeli olan en 6nemli cevre sorunlarindan biri de sudaki fenol oraninin yilksek olmasidir.
Normalde %o 0,2 olmasi gereken sudaki fenol orani Batman'da %o 1,2-1,6 degerleri arasindadir.
Diinya Saglik Orgiitiiniin belirledigi degerlere gére fenol oraninin %02’ye ulasmasi “su kirliligi”
olarak degerlendirilmektedir ve Batman'daki degerler bu kritik sinira oldukga yakindir. Suyun
klorlanmasi sonucu meydana gelen klorofenol bilesikleri cok diisiik konsantrasyonlarda
bile koku ve tat problemi meydana getirirler. Fenol oraninin yliksek olmasi deri ve mukozada
tahribata yol agmakta, baska saglik sorunlarina da sebep olabilmektedir. Bu nedenle bu alandaki
calismalar ve izlemeler dikkatle stirdiiriilmektedir.

Bolgedeki dogal gaz agisindan en avantajli alan Mardin’e bagli Nusaybin ilcesindeki
Camurlu Sahasi'dir. Camurlu'nun giinliik Gretim hacmi 40.000 m3tiir. ilcede cikarilan dogal
gaz, Nusaybin Bodlge Yatili Okulu, Mardin Cimento Fabrikasi ile Marsan Fabrikasi'nda yakit
amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica ig ihtiyag olarak Camurlu Petrol Proses Tesisleri'nin enerjisi de
saglanmaktadir. Yapilan calismalar sonucunda, giinlik Gretim yaklasik 100.000 m?3 civarindadir.
Nusaybin'de, ayrica, petrol Gretiminde basing olusturmak amaciyla kullanilan CO2 (karbondioksit)
Uretilmektedir ve bu yontemle %10 ek petrol Uretim artisi gerceklesmistir. Dodan Sahasi'nda
Uretilen CO2 gaz Bati Raman’'a tasinarak rezervuara enjekte edilmekte ve Bati Raman Petrol
Sahasr'nin Gretimini artirmada kullanilmaktadir. Ayni sekilde Camurlu'da tretilen CO2 gazi da
B.Kozluca sahasi tiretimini artirmak amaciyla da kullanilmaktadir.

Dogal gazin hane halkina pazarlanmasi; ana ulusal veya bdlgesel dagitici sirket tarafindan
yerlesim merkezlerine ulastirilmasi, daha sonrasinda yerel dagiticilar tarafindan hane halkina
satisinin gerceklestirilmesi seklinde yapilmaktadir.
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Nusaybin Camurlu Sahasi’'nda tretilen dogal gaz orta ve biyiik dlcekli kuruluslara direkt satis
yolu ile satilmaktadir. Uretim merkezine kadar gerekli altyapiyt TPO saglamaktadir. Bu konudaki
dogal gaz iletim hattinin yapim maliyeti 10.000 TL/km diizeyindedir. Dogal gazin Mardin Organize
Sanayi Bélgesi'ndeki kuruluslara satisi kiiglik tiketici sirketlere satilacak gazin faturalandirilmasi
ve tahsilat konusunda 6ngorilen problemler nedeniyle gerceklestirilememistir.

Bolgesi'ndeki dogal gaz sahalarinda petrol retimi genellikle pompalar ile yapilmaktadir.
Bazi sahalarda Uretimi artirmaya yonelik ikincil Gretim yontemleri uygulanmaktadir. Raman
ve Kozluca sahalarinda CO2 enjeksiyonu, Garzan Sahasi'nda su enjeksiyonu bunlara érnektir.
Yolagan Sahasi'nda bulunan 2 adet gaz kuyusu ise CO2 ve dogdal gaz karisik bir bicimde tretim
yapabilme kapasitesine sahiptir. Bolgede sirdirilen ve planlanan kapasite artirma calismalari
sayesinde giinliik 150.000 m3 civarinda bir tiretime ulasilacagi 6ngoriilmektedir. Bunlarin disinda
Diyarbakir ilinde Kocakdy-Katin sahasinda dogal gaz rezervi mevcuttur. Bu sahadaki dogal gaz,
0zel sektor tarafindan elektrik Gretiminde kullanilmakta olup rezerv miktari agisindan herhangi
bir resmi arastirma yapilmamistir.

TUPRAS Rafinerileri isletme ve Depolama Kapasiteleri

izmit Rafinerisi 11 1,95
izmir Rafinerisi 11 2
Kirikkale Rafinerisi 5 1,25
Batman Rafinerisi 1,1 0,222

TUPRAS

Ulkemizdeki tespit edilmis Uretilebilecek petrol rezervinin yarisindan fazlasi bu bélgede
bulunmaktadir.
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Buglin bilinen rezervler ve Uretim miktariyla bolgede yaklasik 25 yillik petrol rezervi
bulunmakta oldugu gorilmektedir.

Bolgede Uretilen petroliin bir kismi Batman Rafinerisi'nde islenirken bir kismi ise Batman
Dértyol Ham Petrol Boru Hatti ile iskenderun Kérfezime ulasarak Dértyol'da son bulmaktadir.
Yillk kapasitesi 3,5 milyon ton olan boru hattinin uzunlugu 511 kilometre olup, ¢api 18 inctir. 2007
yiinda Batman-Dortyol Ham Petrol Boru Hatti ile tasinan ham petrol miktari 10.147 bin varildir.

Batman'in Kozluk ilgesinde bulunan Selmo Petrol Sahasi'nda gikarilan petrolii Batman
Terminali'ne taslyan Selmo-Batman boru hattinin uzunlugu 42 kilometre olup, yilik tasima
kapasitesi 800.000 tondur. Selmo-Batman ham petrol boru hatti ile 2007 yilinda tasinan petrol
miktari 507.000 varildir.

Boélgemizde ayrica Irak-Tirkiye ham petrol boru hatti mevcuttur. 1976 yilinda isletmeye alinan
ve 40 ing capinda 986 kilometre uzunlugunda 35 milyon ton baslangi¢ kapasitesiyle kurulmus,
1987 yilinda isletmeye alinan ikinci boru hatti ile bu kapasite 70,9 milyon tona ulasmistir. Irak
savasl ile duran petrol sevkiyati su anda dlisiik kapasitede devam etmektedir. 2008 yilinda toplam
sevk edilen petrol 133 milyon varil (18,1 milyon ton) civarindadir.

Yillar itibariyle Ham Petrol Tagimaciligi (1000 Varil)

Yillar Irak-Tiirkiye Hpbh Batman-Dértyol Hpbh

2002 175,667 19,725
2003 60,278 11,257
2004 37,684 15,695
2005 13,167 15,800
2006 12,932 15,111
2007 43,699 12,769
2008 132,941 16,794

BOTAS 2008

Diyarbakir il sinirlari icinden ise Batman-Dortyol Ham Petrol boru hatti, Sanlurfa il sinirlan
icinde ise Irak-Turkiye Ham Petrol Boru Hatti gegmektedir.

Dogal gaz kullaniminin yurt genelinde yayginlastirilmasi cercevesinde Malatya- Gaziantep
Dogal Gaz Boru Hatt'ndan alinan bir bransman ile Adiyaman, Elazig, Diyarbakir, Sanlurfa
boru hatti fazlarinin 2007 yilinda tamamlanmasindan sonra bélgede dogal gaz dagitimi altyapi
calismalarina baslanmistir.

Sanliurfa (184 km) ve Diyarbakir (336 km) il sinirlarinda toplam 520 kilometre uzunlugunda
dogal gaz boru hatti bulunmaktadir. Bunun 128 kilometrelik kismi tamamlanmis, geri kalaniysa
insaat halindedir. Bu illerdeki dogal gaz boru hatlarinin tasima kapasitesi toplamda gunlik
8.040.000 Sm'tir.

-~
= CAP




Glineydogu Anadolu Bélgesi Dogal Gaz Boru Hatlari Haritasi
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BOTAS, 2010

Bélgede isletmeye alinan baska dogalgaz boru hatti bulunmamaktadir. Fakat bazi projeler
planlanmaktadir.

Nabucco Projesi ve Irak Tirkiye Dogal Gaz Boru Hatti Plani

BOTAS www.nabucco-pipeline.com

Bunlardan biri 2015 yilinda aktif hale gelecek uluslararasi bir proje olan Nabucco Projesi'dir.
Buna gore, tedarikgi Ulke Irak sinirindan gelip Mardin ve Sirnak illerinden gececek ikmal hatti ile
Avrupa'ya dogal gaz iletimi saglanacaktir.
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4. KOMUR

4.1. Diinyada Komiir

Komir, fosil yakitlar arasinda diinyada en gok ve yaygin olarak bulunan enerji kaynagidir. Bu
nedenle komirin, diger fosil yakitlara gore giderek artan oranda ve ¢ok daha uzun yillar diinyanin
enerji gereksinimini karsilayacagi tahmin edilmektedir.

Diinya birincil enerji arzi 1973 ve 2009 yillari arasindaki 36 yilda yaklasik iki kat artarak 2009
itibariyle 12.150 milyon ton esdeger petrol (tep) diizeyine ulasmistir. S6z konusu dénemde;
petroliin payl %46'dan %32,8%e diserken, dogal gazin payl %16'dan %20,9'a, niikleer enerjinin
pay! %0,9'dan %5,8%e ve hidrolik dahil yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi ise %1,9'dan
%3,1’e yukselmistir.

Ayni donemde kdmiiriin payi ise 2,6 puan artisla %24,6'dan %27,2 diizeyine ulagsmistir. 2009
yilinda diinyadaki komr arzi toplam 3.305 milyon tep olarak gerceklesmistir.

2009 Yili Diinya Birincil Enerji Arzi Kaynak Paylari

z Niikleer Hidrolik Diger

Biyoyakat
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%10,2

TKi 2011

Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan, ginimizde mevcut politikalarin strdirilecegi
varsayimina gore yapilan tahminlerde; diinya birincil enerji arzinin 2009 yilina gore yaklasik %50
oraninda artis gostererek 2035 yilinda 18.048 milyon tep seviyesine ylikselecegi, bu miktarin
kaynaklara dagiiminda 6nemli farklliklarin olmayacadi, bununla beraber petroliin birinciligi
kaybedecegdi ongorilmektedir. Buna gore; 2035 yilinda en biyiik pay %29,3 ile komiiriin olacaktir.
Komiiri %27,8 ile petrol ve %22,4 ile dogal gaz izleyecektir. S6z konusu yilda; niikleer enerjinin
payi %6 ve diger kaynaklarin payi ise %14,5 olacaktir (IEA, 2011d, s.46).
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Dolayisiyla, kdmdarin, diinya enerji bilesimi icerisindeki belirleyici konumunu en azindan
oniimuzdeki 25-30 yil icerisinde de siirdiirecegi ongérilmektedir. Diinya Enerji Konseyi'nin
arastirmalarina gore; diinya kanitlanmis isletilebilir komdir rezervi toplam 861 milyar ton
biyikligiindedir. S6z konusu rezervin; 405 milyar tonu antrasit ve bitimli kdmdar, 261 milyar
tonu alt bitimld kdmdir ve 195 milyar tonu ise linyit kategorisindedir.

Diinya Kémiir Rezervlerinin Kémur Kategorilerine Gére Dagilimi

Milyar ton

B Antrasitve Bitumli @ Alt Bitumli B Linyit

TKi 2011

Diinya Enerji Konseyi tarafindan 75 civarinda tlkede bulundugu raporlanan diinya kémiir
rezervlerinden en blylk payi ABD almaktadir. Toplam rezervin %27,6's1 bu tlkede bulunmaktadir.
ABD'yi %18,2 ile Rusya Federasyonu ve %13,3 ile Cin izlemektedir. Diger kémdir zengini tlkeler
arasinda; Avustralya (%8,9), Hindistan (%7), Almanya (%4,7), Ukrayna (%3,9), Kazakistan (%3,9)
ve Gilney Afrika Cumhuriyeti (%3,5) bulunmaktadir. Dolayisiyla, diinya kémdir rezervlerinin
%90'dan fazlasi bu 9 llkenin elinde bulunmaktadir.

Diinya Kémiir Rezervlerinde Ulkelerin Pay

Ukrayna

KazakistanGiney Afrika
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TKi 2011
Toplam 195 milyar ton buytklugiindeki dinya linyit rezervlerinin en blylk bolimi ise

%20,8 ile Almanya'da bulunmaktadir. Bu ilkeyi %19,1 pay ile Avustralya ve %15,5 pay ile
ABD izlemektedir. Cin (%9,5), Sirbistan (%6,9), Kazakistan (%6,2) ve Rusya (%5,4) genis
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linyit rezervlerine sahip diger (lkeler arasindadir. Her ne kadar tlkemiz 2010 yili linyit rezervi,
Enerji isleri Genel Midurliigi tarafindan 11,8 milyar ton olarak hesaplanmissa da, kullanilan
siniflandirma sistemindeki farkliliklar nedeniyle Diinya Enerji Konseyi istatistiklerinde Turkiye'nin
kanitlanmis isletilebilir linyit rezervi sadece 1,8 milyar ton olarak yer almaktadir.

Diinya 2011 yili toplam komiir Gretimi dikkate alindiginda, kiresel komir rezervlerinin
yaklasik 112 yil 6mri bulundugu hesaplanmaktadir. Ayni sekilde, diinya linyit rezervlerinin kalan
omidirleriise, 2008 yili kiiresel linyit Giretimi dikkate alindiginda 213 yildir. Bununla beraber, kémr
rezervlerinin kalan dmrinin hesaplanmasinda, giinimiz kosullarinda teknik ve ekonomik
bakimdan kazanilabilir olan toplam 861 milyar ton blyikligiindeki kémdir rezervi temel olarak
alinmaktadir. Almanya Federal Yer Bilimleri ve Dogal Kaynaklar Enstitlisii'ne gore, glinimiiz
kosullarinda henliz teknik ya da ekonomik bakimdan kazanilabilir olmayan 17 trilyon ton tas
komdariile 4,2 trilyon ton linyit, “kaynak” olarak yerkiirede kullanilabilecegdi zamani beklemektedir.

Diinya komdar Gretimi son otuz yilda yaklasik iki kat artmistir. Kémir Gretimindeki artis,
basta Cin olmak Uzere Asya kitasindaki elektrik enerijisi talebinden kaynaklanmaktadir. Kémiir
tlketiminin, gelismekte olan ilkelerde gelismis Ulkelere gore daha fazla artmakta olusunun
nedenleri arasinda; gelismekte olan Ulkelerde gorilen yiksek ekonomik bilylime oranlar ve
artan elektrifikasyon ile basta Avrupa Birligi olmak lizere gelismis Ulkelerin elektrik Gretiminde
giderek daha fazla dogal gazi tercih etmeleri gelmektedir.

Son 12 yildir kesintisiz artmakta olan kiiresel kémdr Gretimi 2011 yilinda da bir 6nceki yila
gore %6,1 artarak 7.695 milyon ton olarak gerceklesmistir. Sz konusu Uretimin yaklasik %85'i
tas komirl ve %15'i ise linyit kategorisindedir. Béylelikle, diinya kémir Gretimi, son on yilda
%55 oraninda artmis olmaktadir. Son on yildaki ortalama yillik artis orani ise %4,5 diizeyindedir.

Diinya Komiir Uretimi

8000
7500 /’
7000 —
£ 6500 —
§ 6000
£.5500 :
4500 S
4000 M
3500 ———— _—_—
-— ™ wy ~ o — ™ v ~ -] - ™ wn ~ o -
= ==] - -] - -] = (-] [~ & (- [~ (-} o (=3 (=] = -
S - - - o (-} (-} o (- (-3 (=1 (=] - [~ = =
=1 = - = — - - - — - o~ ~ ~ ~ ~N ~

TKi 2011

Toplam 6.186 milyon ton biydkligtindeki 2010 yili diinya tas komiir(i Gretiminin %5'ini (3.162
milyon ton) tek basina Cin gerceklestirmistir.
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Ulkelere Gére 2010 Yili Diinya Tas Komiirii Uretimleri
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TKi 2011

Diinya linyit Gretimi bir 6nceki yila gore %1 artarak 2010 yilinda 1.043 milyon ton olmustur.
Bu siniftaki kdmdrlerin Giretimi gelismis Ulkelerde hizla diiserken gelismekte olan tilkelerde rekor
dizeylerde artmaktadir. 2010 yili diinya linyit Uretiminde en biylik pay Almanya’nin olmustur.
2010 yili diinya linyit Gretiminde tilkemiz 69 milyon tonla dordiinci biiyik Gretici konumundadir.

Ulkelere Gére 2010 Yili Diinya Linyit Uretimleri
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TKI 2011

Diinya kémiir tiketimi, son otuz yilda yaklasik iki kat artmistir. Son on yildaki artis orani ise
%56 diizeyindedir. 2010 yilinda 3.532 milyon tep olan diinya komdr tiiketimi 2011 yili sonunda
9%5,4 oraninda artarak 3.724 milyon tep olmustur. 2011 yili diinya kémr tiketiminin yaklasik
yarisi Cin tarafindan gerceklestirilmistir. S6z konusu yilda Cin'in kémiir tiiketimi 1.839 milyon tep
olmustur. Ulkemizin diinya kémiir tiiketimindeki payi da 32,4 milyon tep ile azimsanmayacak bir
diizeydedir.

Ulkelere Gére 2011 Yili Diinya Kémiir Tuketimi
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TKi 2011

Toplam 6.317 milyon ton diizeyindeki 2010 yili diinya tas komdird tiiketiminin 879 milyon tonu
koklasabilir komdir ve 5.437 milyon tonu ise buhar kémirtdir. Dusiik kaliteli linyit, alt bitimli
komdir ve petrol seyli tiiketimi ise 2010 yilinda toplam 921 milyon ton olmustur.
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Diinya Elektrik Uretiminde Kullanilan Kaynaklarin Dagilimi
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TKi 2011

Diinya komdur tretiminin yaklasik %65'i elektrik Gretimi amaciyla kullanilmaktadir. Diger
kullanimlari ise 1sinma, demir ¢elik ve ¢cimento sektorlerinde yogunlasmistir. Komiiriin elektrik
tretiminde kullanim payi 2035 yilinda %43 diizeyine kadar yiikselecegi tahmin edilmektedir.
S6z konusu tahminlere gore, bu alanda ne dogal gazin ne de niikleer enerjinin komdiriin yanina
yaklasabilmesi mimkiin goriinmemektedir.

Diinya kémiir ticaretinin yaklasik tamami tag komiriine iliskindir. Linyit komurinin Glkeler
arasinda tasinmasi ya da ticareti glinimizde ekonomik olmamaktadir. Kiiresel olcekte ticareti
yapilan tas komurunin iki ana kullanim amaci bulunmaktadir: Elektrik Gretimi (buhar kémrd)
ve demir ¢gelik endistrisinin kullanimi icin kok tretimi (koklasabilir komiir). 2010 yili rakamlarina
gore diinya komir ticaretinin %75'i buhar kémirl ve %25'i ise kok komurtdir. Son yillarda
buhar komurinin payinin giderek ylikselmekte oldugu gozlenmektedir.

Diinya koémdir ticaret hacmi bir dnceki yila gore %13,4 artarak 2010 yiinda 1.083 milyon
tona ulasmistir. Diinya komiir ihracatinda 298 milyon ton ile Avustralya birinci siradadir. Diger
o6nemli komiir ihracatcilar arasinda, sirasiyla; Endonezya, Rusya, ABD, Giiney Afrika Cumhuriyeti
ve Kolombiya bulunmaktadir. 2010 yili diinya kémdir ithalatinda ilk sirayi ise 186 milyon ton ile
Japonya almaktadir. Diger onemli ithalatci tlkeler, sirasiyla; Cin, Gliney Kore, Hindistan, Tayvan,
Almanya ve Tirkiye'dir.

2010 Y1l Dinya Komiir Ticareti
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4.2.Tiirkiye'de Kémiir

Ulkemizde 2010 sonu itibariyle toplam birincil enerji arzi 109,3 milyon tep'dir. Bu arzin
kaynaklara dagiiminda ilk sirayi 34,9 milyon tep ile dogal gaz alirken bunu sirasiyla 33,5 milyon tep
ile komdr, 29,2 milyon tep ile petrol, 4,6 milyon tep ile odun, hayvan ve bitki artiklari, 4,5 milyon tep
ile hidrolik ve 2,6 milyon tep ile jeotermal, riizgar ve giines gibi yenilenebilir kaynaklar izlemektedir.
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Ulkemiz Birincil Eneriji Arzinin Kaynaklara Dagilimi
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TKi 2011

2010 sonu itibariyle Turkiye'nin birincil enerji Gretimi ise 32,5 milyon tep olmustur. S6z konusu
yerli Uretimin kaynaklara dagiliminda, 17,5 milyon tep ile komur ilk sirayr alirken, bunu 4,6 milyon
tep ile odun, hayvan ve bitki artiklari, 4,5 milyon tep ile hidrolik, 2,7 milyon tep ile petrol, 2,7 milyon
tep ile jeotermal, riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ve 0,6 milyon tep ile dogal gaz
izlemektedir.

Ulkemiz Birincil Eneriji Uretiminin Kaynaklara Dagilimi
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TKi 2011 46

Dolayisiyla, Ulkemizdeki eneriji tiketiminin %30'u yerli enerji kaynaklarindan saglanirken, %70
gibi &nemli bir kismi ise ithal kaynaklardan saglanmaktadir. ithal kaynaklarin dagilimi 36,6 milyon
tep petrol, 34,8 milyon tep dogal gaz ve 15,9 milyon tep komdir seklindedir.

Ulkemiz Birincil Eneriji ithalatinin Kaynaklara Dagilimi

milyon tep
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TKi 2011
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Ulkemizde, dogal gaz ve petrol rezervleri oldukca sinirli olmasina karsin, 515 milyon tonu
gorunlr olmak Uzere, yaklasik 1,3 milyar ton tas komurt ve 10,8 milyar tonu gorinir rezerv
niteliginde toplam 11,8 milyar ton linyit rezervi bulunmaktadir. Bu miktar dinya kanitlanmis
isletilebilir kémur rezervlerinin %1,5'ini olusturmaktadir. Linyit rezervlerimiz ise dinya linyit
rezervinin %6'si blyUklugundedir.

Tas komurl rezervlerimizin tamami Turkiye Tas komurlG Kurumu'nun (TTK) ruhsatinda
bulunmaktadir. Havza'da bulunan rezervin alt isil degeri, genel olarak, 6.200 kcal/kg-7.200 kcal/
kg arasinda degismektedir..

Tiirkiye Tas Komuri Kurumu Ruhsatli Kémir Sahalarina Ait Rezervler (ton)

Miiessese Hazir Goriiniir Muhtemel Miimkiin Toplam
Armutcuk 1,100,725 9,033,413 15,859,636 | 7,883,164 33,876,938
Kozlu 2,346,694 67,690,363 | 40,539,000 | 47,975,000 | 158,551,057
Uziilmez 1,383,640 136,140,603 | 94,342,000 | 74,020,000 | 305,886,243
Karadon 5,606,432 131,458,852 | 159,162,000 | 117,034,000 | 413,261,284
Amasra 413,900 170,828,066 | 115,052,000 | 121,535,000 | 407,828,966
TOPLAM 10,851,391 515,151,297 | 424,954,636 | 368,447,164 | 1,319,404,488

TKi 2011

Linyit rezervlerimizin cogunlugu 1976-1990 yillari arasinda bulunmus, bu donemden sonra
kapsamli rezerv gelistirme etiit ve sondajlari yapilamamistir. 2005 yilinda, TKi koordinatérliigiinde,
MTA'nIN sorumlulugunda ve ETi Maden, TPAO, EUAS, TTK ve DSi'nin de katilimiyla baslatilan
“Linyit Rezervlerimizin Gelistirilmesi ve Yeni Sahalarda Linyit Aranmasi Projesi” kapsaminda
yapilan calismalar neticesinde; 2005-2012 yillarini kapsayan donem iginde onemli rezerv artislari
saglanmistir. Boylelikle; uzun yillardir 8,3 milyar ton olarak bilinen linyit rezervlerimiz 11,8 milyar
tona ulasmistir. Bununla beraber, tlkemiz linyit rezervlerinin isil degerleri oldukca dusuktir. Genel
olarak 1.000 kcal/kg ile 4.200 kcal/kg arasinda degisiklik gostermekle birlikte yaklasik %90'inin alt
i1sil dederi 3.000 kcal/kg'in altindadir.

Linyit rezervlerimizin %86'si Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), Tiirkiye Kémir isletmeleri
(TKi) ve Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligi (MTA) olmak tizere tic kamu kurulusunda, geriye
kalan %14t 6zel sektdr ruhsat sinirlari icinde bulunmaktadir. Ulkemiz linyit rezervlerinin %41 ile
en biyik kismi EUAS'da bulunmaktadir. Bu kurumu %23 ile MTA ve %22 ile TKi izlemektedir.

2010 Yili Sonu itibariyla Kurumlara Ait Linyit Rezervleri (ton)

Kurumlar Goriiniir Muhtemel Miimkiin TOPLAM
EUAS 4,741,300,000 104,500,000 4,845,800,000
TKi 2,303,394,000 251,811,000 1,560,000 2,556,765,000
MTA 2,643,196,000 108,334,000 2,964,000 2,754,494,000
Ozel Sektsr | 1,094,189,000 362,122,000 138,617,000 1,594,928,000
TOPLAM 10,782,079,000 | 826,762,000 143,141,000 11,751,987,000

TKi 2011
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Turkiye linyit rezervleri toplaminin %14'tne sahip olan 6zel sektorin uhdesinde 420 adetten
fazla ruhsat bulunmaktadir. Ancak, s6z konusu sahalarin 6nemli bir kisminin rezervi 30 milyon
tonun altindadir.

Tlrkiye Linyit Rezervlerinin Dagilimi

Ozel

TKi 2011

Ulkemiz 2010 yili satilabilir kémdir Gretimi; 69,7 milyon ton linyit, 2,5 milyon ton tas kdmiiri
ve 1,2 milyon ton asfaltit olmak Uzere toplam 73,4 milyon ton olarak gerceklesmistir. 2011 yilinda
ise 70 milyon ton linyit, 2,6 milyon ton tas kémiirt ve yaklasik 1,2 milyon ton asfaltit olmak Uzere
yaklasik 73,8 milyon ton komr Gretilmistir. 2011 yilinda 6zel sektor tarafindan tretilen tag komurt
toplam Uretimin yaklasik %40’ oranindadr.

Tiirkiye Tas Kémdirii Uretimleri
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TKi 2011

Benzer bir gelisim cizgisi linyit Gretimleri icin de s6z konusudur. Linyit Uretimleri, 6zellikle
1970°li yillarin baslarindan itibaren, petrol krizlerine bagli olarak elektrik tretimine yonelik linyit
isletmeleri yatirmlarinin baslamasi ile hizlanmistir. Ancak, 90°li yillarin sonundan itibaren, ézellikle
dogal gaz alim anlasmalari nedeniyle linyit Gretimi stirekli azalmis, 2004 yilinda 43,7 milyon ton ile
en distik seviyesini gérmustdr. Bu tarihten sonra tekrar yikselen linyit Gretimleri 2011 yiinda 70
milyon ton olarak gerceklesmistir.
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Tiirkiye Linyit Uretimleri
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TKi 2011

2011 yili satilabilir kdmir Gretimlerinin kuruluslara dagilimi ise; TKi 33,4 milyon ton, EUAS 31,6
milyon ton ve dzel sektdr yaklasik 5 milyon ton seklindedir.

Tiirkiye 2011 Yili Linyit Uretiminde Kuruluslarin Pay
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TKi 2011

Ulkemiz 2010 yili tas kdmiirti arzinin yaklasik %30'luk kismi elektrik Giretimi ve 929'luk kismi
ise 1sinma amacli tketilmistir. Kalan %40'lik bolum ise kok fabrikalari ve diger sanayi arasinda
hemen hemen esit olarak paylasilmistir.

Ayniyilda, linyit arzinin ise %80’lik bolum elektrik Gretimi amacl kullanilmistir. Sanayi amacli
tiketim %7,5 ve 1sinma amagcli tiketim ise %8,6 diizeyindedir. Asfaltitlerin %45'i elektrik Gretimi
ve %46's1 1sinma amacli tiketilmis, kalan kismi sanayi amacli kullanilmistir. Petrokok ithalatinin
tamami ise onemli kismi cimento fabrikalari olmak Uzere sanayi sektdrlerinde tiketilmistir.
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Komdr Arzinin Sektorlere Gore Tiiketim Dagilimi
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TKi 2011 Tagkomiirt Linyit Asfaltit Petrokok

Ulkemizin 2011 sonu itibariyle kdmdire dayali santral kurulu giicti 12.356 MW olup, toplam
kurulu giciin %23,8'Une karsilik gelmektedir. Yerli komure dayali kurulu gug ise 8.855 MW (%16,6)
dizeyindedir.

Tirkiye 2011 Sonu Elektrik Kurulu Giiclinde Kaynaklarin Payi
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TKi 2011
2011 yiinda kémdire dayali santrallerden toplam 66,2 TWh brit elektrik tretilmis olup, toplam

elektrik Uretimi icerisindeki payl %28,8'dir. Bu miktarin 43,4 TWh kismi yerli kémure aittir. Yerli
komurln toplam brt elektrik Uretimindeki payr %18,9'dur.

Tiirkiye 2011 Yili Briit Elektrik Uretiminde Kaynaklarin Pay
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Ulkemizde yerli kémiire dayali 15 biiyiik santral bulunmaktadir. Bunlardan 300 MW giiciindeki
Catalagzi Santrali tas komurd, Ciner Grubu'nun mulkiyetindeki Silopi Santrali ise asfaltit
kullanmaktadir. Digerleri ise yakit olarak disiik 1sil degerli linyit tiketmektedir.

Turkiye'de Kdmire Dayali Termik Santraller

Santralin Adi Santral Miilkiyeti | Kémiir Ruhsati Yakit Kurulu Giig(MW)
Seyitomer EUAS TKi Linyit 600
Orhaneli EUAS TKi Linyit 210
Tuncbilek A ve B EUAS TKi Linyit 365
Soma A veB EUAS TKi Linyit 1,034
Can EUAS TKi Linyit 320
Yatagan EUAS TKi Linyit 630
Yenikdy EUAS TKi Linyit 420
Kemerkdy EUAS TKi Linyit 630
Afsin,Elbistan A EUAS EUAS Linyit 1,355
Afsin,Elbistan B EUAS EUAS Linyit 1,440
Kangal EUAS EUAS Linyit 457
Cayirhan EUAS EUAS Linyit 620
Silopi Ciner Grubu TKi Asfaltit 135
Catalagzi EUAS TTK Tagkémiirii 300
TOPLAM 8,516

TKi 2011

Komdre dayali santral toplam kapasitesinin yaklasik yarisi, 1980-1990 yillari arasinda tesis
edilmis olup, tamami kamu tarafindan yapilmistir. Yerli komure dayali santrallerden Cayirhan
Santrali haric tumii EUAS ya da bagli ortakliklari tarafindan isletilmektedir.

Son yillarda, cesitli girisimlerde bulunulmasina karsin Bolu-Goynik Sahasi ve Eskisehir-
Mihalicgik Sahasi disinda yerli komire dayali termik santral yatinmlan konusunda 6nemli
bir gelisme saglanamamistir. Elektrik Uretiminde disa bagimllgin azaltlmasi amaciyla, yerli
kdmdrlerden elektrik enerjisi Uretimine yonelik yatirmlarin 6nind acacak calismalara hiz
verilmesinde blytk yarar bulunmaktadir.

Yerli komure dayali santral yatinmlari konusunda beklenen gelisme saglanamamakla beraber,
ithal komure dayali santral kapasitesi giderek artmaktadir. 2000 yilina kadar elektrik sistemimizde
ithal kémdiir santrali mevcut bulunmazken 2011 sonu itibariyle s6z konusu santrallerin kurulu
gl kapasitesi 3.820 MW dizeyindedir. Bu buyuklik, toplam santral kurulu glicimizin %7,2'sine
karsilik gelmektedir. Mevcut gelismeler, ithal kémdir santral yatirimlarinin dntimiizdeki yillarda da
artarak surecegini gostermektedir.

Ulkemizde 1980'li yillardan énce son derece disik miktarlarda baslayan komiir ithalats,
2011 yili itibariyle yaklasik 24 milyon ton diizeyindedir. Genel egilim dikkate alindidinda, ithalatin
onumuzdeki yillarda da artarak strecegi gorilmektedir. Son yillarda kémdr ithalatinda elektrik
Uretimi amacli buhar kémdrlerinin agirlig giderek artmaktadir.
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TKi 2011
4.2.1. Tiirkiye Asfaltit Rezervleri, Uretimi ve Tiiketimi

Asfaltit, petrolden olusan veya petrol koklerinden gelen yiksek isil dederine sahip bir
hidrokarbondur. Asfaltitin kalori degeri 5.500 ile 5.800 kcal/kg arasinda degismektedir. Kaya
catlaklarini dolduran ya da damarlar seklinde bulunan bu hidrokarbonlar, asfaltit ve asfaltik
pirobitimen olmak Uzere iki turddr. Asfaltik maddeler asfaltik petroliin dogal artiklaridir ya da
baska bir deyisle petroliin tektonik hareketler sonucu kendi yatagindan ayrilarak cevredeki yarik
ve catlaklarda yerlesmesinin sonucu olusan maddelerdir.

Asfaltit kirma-eleme tesislerinde cesitli boyutlarda Uretilip, pres komdir fabrikalarinda yumurta
boyutuna preslenerek satisa sunulmaktadir. Asfaltitin baslica kullanim alanlari isinma ve sanayi
alanlaridir. Erime 6zelligine sahip olmasi ayni zamanda farkli sanayi alanlarinda da hammadde
olarak kullanilmasini saglamaktadir. Ginimuzde asfaltitler, yol ve su sizdirmaz yer dosemelerinde,
su gecirmez kablolar, matbaa miirekkebi, paslanmayi onleyici ortl boyalari, vernik, otomobil
lastigi, lastik, aky, balata, genlestirilmis kauguk, zemin karolari gibi bircok alanda ham madde
olarak kullanilabilmektedir.

Tirkiye'de hemen hemen butln bélgelerde olmakla birlikte yalnizca Sirnak il merkezinin
guineyi ve Silopi ilcesinde asfaltit ve asfaltik pirobitimenlerin ekonomik biytklikteki olusumlarina
rastlanir. Sirnak bélgesindeki asfaltitler, fay ve catlak dolgulari bicimindedir. Uretimi yapilan asfaltit
madenlerinin tamami agik ocak yontemi ile calistinlmaktadir.

Tirkiye'deki asfaltitler 12 filon halinde olup toplam rezervleri yaklasik 82 milyon tondur.

Sirnak il merkezi ve Silopi ilcesindeki asfaltit filonlarinin ekonomik biytklikteki olmalar bu
bolgenin sadece Tiirkiye'de degil diinyada da bu maden 6zelligi ile bilinmesine sebep olmaktadir.
Tim dinyada rastlanan bu dlcekteki ender olusumlardan biridir. Ulkemizin diger bélgelerinde
isletilebilecek olclide asfaltit filonlari bulunmamaktadir. Turkiye'nin enerji tiketiminde disa
bagimlliginin %73 seviyesine ¢ikmasi, uzunca bir streden beri hiukimetler tarafindan vyerli
kaynaklara oncelik vermek yoninde bazi hedeflerin belirlenmesine neden olmustur. Bunlar
geregince bilinen linyit ve tas komurl kaynaklarinin 2023 tarihine kadar tamaminin elektrik
Uretim amaci ile degerlendirilmesi ve halen elektrik enerjisi tGretiminde %50'yi asan ithal dogal
gaz tuketiminin %30'un altina indirilmesi hedeflenmektedir. Bu nedenle enerji tiketimimizde yerli
kaynak payinin artirilmasina yonelik kararlarin uygulanmasini kolaylastirici ve cabuklastirici yasal
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dizenlemelerin suratle ele alinmasi gerekmektedir. Bunun yani sira Tiirkiye'deki isletilebilir yerli
kdmur yakitina dayali termik santrallerin milli ekonomiye katkisi ile birlikte, yerli yakit kaynagina
dayali elektrik Gretim oranimizin ylkseltilerek, birincil enerji girdisi maliyetlerinin gelecek dénemler
icin kontrol altina alinabilmesi yontnden bu milli kaynaklarimizin gelistirilmesi tesvik edilmesi
gerekmektedir.

4.3. GAP Bolgesi’'nde Komiir ve Asfaltit

GAP Bélgesi'nde kémiir olusumlari énemli bir rezerve sahiptir. Ozellikle GAP Bolgesi'nin
Adiyaman Golbasi olusumlari, Diyarbakir-Hazro ile Dadas olusumlari ve her ne kadar komir
siniflamasi icinde yer almasa da Sirnak-Silopi-Cizre asfaltit filonlan en blylk rezerve sahip
olusumlar olarak karsimiza gikmakladr.

4.3.1. Adiyaman -Gélbasi Harmanli Linyit Yatagi

Adiyaman'da linyit cinsinde bir adet isletme olup toplam rezervi 201.000 ton/yil olarak
hesaplanmistir ancak kalori dederi oldukga distk olup 1500 cal civarindadir. Adiyaman ili sinirlar
icerisinde ¢ok sayida kémdir rezervi bulunmakta anca su an igin ekonomik olmadiklarindan
isletilmemektedirler. Uretilen kémiirlerse daha cok sanayide kullanilmaktadr.

Bélgede Linyit olusumu olarak bilinen tek yatak, Adiyaman-Goélbasi-Harmanli mevkisinde
yer almaktadir. Kémdir seviyesi Dogu Anadolu Fayi (DAF) kontrollinde gelismis, dar bir havzada
uzanir. Agik isletme sahasinda komurin iginde yer aldigi birimin asimetrik olarak kivrimlandig
gorllmektedir. Linyit sahasinin deniz seviyesinden yiksekligi 900-1000 metre arasinda
degismektedir. Havza ortasinda komur en buylk kalinida ulasmaktadir. Sondaj ¢alismalarinda
toplam komur kaliniginin 3,90- 87 metre arasinda degistigi gézlenmistir. Analiz sonuglarina
bakildiginda gikarilan kémr; %49,72 su, %21,34 kil, 1385 kcal/kg alt 1si degerlerine sahip oldugu
saptanmistir. Yiksek kil icerigi ve distk komurlesme derecesi Gélbasi komdirlerinin kullanim
potansiyelini sinirlamaktadir. Komur kalite verileri, organik jeokimya ve organik petrografik analiz
sonuglarina gore incelenen kémiirler disiik olgunluk diizeyindedir. Organik madde tipi ve miktarina
gore gaz turlim potansiyeli olmasina karsin disiik olgunlasma diizeyi nedeniyle bu potansiyelden
yararlanilamamaktadir.

Sahanin rezervi 52,5 milyon ton gorindr, 4 milyon ton muhtemel ve 3,5 milyon ton mimkin
olmak Uzere toplam 60 milyon ton olarak tahmin edilmektedir. Saha 1978 yilinda 6zel bir sirkete
devredilmistir. Ortii tabakasinin ince olmasi nedeniyle buradaki linyit yataklari acik isletme seklinde
isletilmektedir. Uretim, ortalama yilda 400.000 tondur. Uretimin 34'ti sanayi tesislerinde %'i ise
1sinma amacli kullanilmaktadir. Sahada 100 mw kurulu giiciinde bir termik santralin kurulabilmesi
icin ©n arastirmalar ile, sanayi ve isinmaya verilecek kdmur evsafinin iyilestirilmesi amaciyla bir
“Kurutma tesisi” fizibilitesi yapilmistir.

4.3.2. Diyarbakir Hazro Dadas Komdir Olusumlari

Diyarbakir Hazro Dadas tas komurl olusumlart Hazro antiklinalinde ylzeylenmektedir.
MTA tarafindan yapilan jeolojik calismalara gére Diyarbakir-Hazro komur sahasinda, st komir
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damarinin gortndr rezervi: 3500 ton (Dadas Koyul) iken alt komur damarinin rezervi; 12.500 ton
(gorindr), 400.000 ton (muhtemel), 1,8 milyon ton (mimkin)-(Cokeksu Koyl) olmak Uzere
toplam 2,3 milyon ton komdir rezervi belirlenmistir. Komir analizleri % 1.17 su, %30,34 kil ve 5190
kcal/kg enerjiye sahip oldugunu gostermektedir. Elde edilen verilere gore Hazro komurinin alt
bitimlU komdr sinifina girdigi belirlenmistir. Bolgede ilkel yontemlerle yapilan isletmelerden elde
edilen komur evlerde 1sinma amaciyla kullanilmaktadir.

Diyarbakir Linyit Yataklari
Vataim Kimyasal Ozellikler (%) Rezerv (1000 Ton)
Yer su Kl Kiikiirt ﬂ',’k'; Gor. Muh. Miim. Jeo. | Asklama
Silvan-Hazro | 1,17 30,34 | --emmmeee- 5,190 mmmmmmmee | =meeeeee- | 1,800 m—————— Eski
Isletme
DICOM, 2009

4.3.3. Sirnak Silopi Cizre Asfaltit Filonlar

Sirnak-Silopi-Cizre asfaltit olusumlari filonlar seklinde kirik ve catlak sistemleri igcerinde
yataklanmaktadir. Asfaltit filonlan seklinde olusan yataklar Gerclis Formasyonu icerisinde az
gozlenmekle beraber, genelde Germav Formasyonu icerisinde yer almaktadir.

Turkiye asfaltit rezervlerinin tamamina yakin kismi TKi uhdesindedir. Asfaltit tretimi, 1992
yilina kadar TKi tarafindan, 1992-2002 yillar arasina TKi ve Sirnak valiligi, 2002 yilindan sonraki
yillardaki tretimi ise Sirnak Valiligi ve 6zel sektér tarafindan rédévans karsiligi yapilmaktadir. Ozel
sektor, Urettigi asfaltiti Silopi'de kurdugu 135 MW kurulu glctindeki santralda tiketirken, Sirnak
Valiligi bolgenin teshin ve sanayi ihtiyaclar icin Gretmektedir. 2009 yili itibariyle, valilik yaklasik
700 bin ton, 6zel sektdr ise 238 bin ton Uretim yapmistir. Ancak yeni kurulan termik santralin tam
kapasitede Uretim yapmasi durumunda, santralda tiiketilen bu miktarin yaklasik iki kati asfaltitin
Uretimi ve tiketimi s6z konusudur.

2010 Turkiye Asfaltit Rezervleri

2010 Tirkiye Asfaltit Rezervleri
YERI REVERVLER (1,000 TON) AID
iL iLCE Goriinir | Muhtemel | Miimkin | Toplam Keal/kg ';:',':::
Sirnak SILOPI 31,812 16,210 1,000 49,022 5310 TKi
Sirnak MERKEZ | 7,724 13,260 6,300 27,284 5330 TKi
TOPLAM | 39,536 29,470 7,300 76,306

TKi 2010

Sirnak ilinde, tahmini (gortindr + muhtemel + mimkiin) 82 milyon ton asfaltit madeni rezervi
bulunmaktadir. Asfaltit filonlarinda (maden damari) yapilan analizlerde % 0,1-5,4 su, % 38-52 kdl,
3100-6000 kcal/kg degerlerine sahip olduklari gérilmektedir.

Sirnak'ta kilometrekarelerce alana yayilan asfaltit yataklar siyahimsi toprak dokusu ile
ilk bakista goze carpar. Farkli noktalardaki yataklardan cikarilan asfaltit dbekler halinde yol
kenarlarinda dizilerek ambalajlanip kullanilacaklari noktaya tasinir. Bu petrol tirevi olusumlar
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yorede “Sirnak Kémurd” olarak bilinmektedir. Sirnak ilinde bulunan asfaltit yataklarinin bir listesi
asagidaki tabloda yer almaktadir.

2010 Tiirkiye Asfaltit Rezervleri Kaynak: TKi 2010

Saha Rezerv(1,000 ton) Analiz Sonuglan
s o Kullanim | Isletme
Goriinir Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam Su% Kiil% S% Keal/kg Yeri Sekli

Silopi Harbul 17,914 7,851 = 25,765 0,88 3593 82 5,536 Teshin Acik Kapali
silopi silip 3,071 1,335 o 4,406 1,35 3625 |81 5,485 Teshin Actk Kapalt
Silopiiickardesler 9,472 10,881 = 20,352 1,21 35,55 7.7 5,474 Teshin Acik Kapali
Avgamasya 7,481 673 = 8,154 0,47 39,68 56 4191 Teshin Acik Kapali
Milli 2,000 2,900 1,600 6,500 2,13 47,38 4 3,400 Teshin Acik Kapali
Karatepe 500 2,000 2,500 5,000 3,58 42,56 35 3,695 Teshin Acik Kapali
Seridahli 3,534 1,254 1,279 6,067 0,22 46,77 49 3,174 Teshin Acik Kapali
Nivekara 300 1,000 700 2,000 54 42,72 58 3,400 Teshin Acik Kapali
Ispindoruk 100 500 500 1,100 0,33 51,93 48 3,300 Teshin Acik Kapali
Segiiriik 550 450 = 1,000 12 388 64 4,500 Teshin Acik Kapali
Rutkekurat - - 1,000 1,000 36 42,12 bLb 3,250 Teshin Acik Kapali
Uludere Ortasu 551 53 = 604 04 46,03 &l 2,876 Teshin Acik kapali
TOPLAM 45,473 28,897 7,579 81,949

MTA 2010

Sirnak ilinden gikarilan asfaltitle ilgili en 6nemli sorun, i¢ pazarda konutlarin isitilmasina yénelik
kullanilamamasidir. Asfaltitte ylksek oranda bulunan kukirdin hava kirliligine sebep olmasi
sebebiyle bazi il ve ilge merkezlerinde Sirnak Komuri'nin konutlarda kullanimi yasaklanmistir.
Asfaltitteki yuksek kukdirt oranini distirecek bir teknoloji ise bélgede bulunmamaktadir. Yiksek
kikurt oraninin dustrilemiyor olmasi, Sirnak'ta oldukga zengin olarak bulunan bu eneriji
kaynaginin bélgenin 1sinma ihtiyacini karsilayamamasina sebep olmakta ve bolgenin bu 6nemli
madenden yeterince gelir elde edememesine yol agmaktadir.

Konutlarda genis ¢apli olarak 1sinma amacli kullanilamasa da Sirnak Kémird'nin mevcut
durumdaki en 6nemli degerlendirilme sahasi termik santraller olarak gorilmektedir. Su an bir
adet termik santralin faaliyet gdsterdigi Sirnak ta biri sehir merkezi girisine olmak tizere 6 adet yeni
termik santralin daha yapilmasi giindemdedir. Bu konuda cevre 6rgutlerinin ve yerel yonetimlerin,
santrallerin cevreye verecegi zarar, istihdama yeterince olumlu etki etmemesi, toprak, hava ve
su kirliliginin bélgenin temel ge¢im kaynaklarindan olan tarim-hayvancilik faaliyetlerine verecegi
zarar ve santrallerin toplum Uzerinde yaratacagi psikolojik etki Uzerine 6nemli elestirileri vardir.
Yeni termik santrallerin kurulmasina karsi sivil bir yapilanma olan Sirnak Cevre Platformu 14
Kasim 2009 tarihinde yaptigi basin aciklamasiyla konuyu giindeme tasimistir. Tim bu tepkilere
ragmen Sirnak ilinde yeni termik santrallerin yapimi icin stireg baslamistir.

Su an Sirnak ilinde faal olan iki termik santralden biri, Ciner Holding'in sirketlerinden olan
Park Elektrik Uretim Madencilik Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan 2003 yilinda Sirnak/Silopide
kurulmustur. Bu tesis ile elektrik tretimi yapilmasi ve Uretilen elektrik enerjisinin pazarlanmasi
hedeflenmistir.
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Sirketin yillk asfaltit Gretim miktart 400.000 ton'dur. Cikarilan asfaltitin tamami, termik
santralde elektrik Gretimi amaciyla kullanilmaktadir. 1 kwh elektrik enerjisi Gretimi icin yaklasik
400-500 gr asfaltit kullanilmaktadir.

Park Elektrik, Ttrkiye Kémur isletmeleri'nden 2033 yilina kadar rodévans usulii ile asfaltit
sahasini kiralamistrr. ilk yillarda acik ocak isletmeciligi yapilacak olan sahada, ilerleyen yillarda
dolgulu ara katli blok gocertme yonteminin uygulanacagi kapali ocak isletmeciligine gecilecektir.
Toplam 17,3 milyon TL'lik yatirimin tamamlandidi Silopi Sahasi’'ndaki asfaltit Gretimi 2009'un ikinci
ceyredinde baslamistir. Silopi, asfaltit sahasindan cikartacagi asfaltitin 6nemli kismini Silopi'de
kurulmakta olan Silopi Elektrik Uretim AS.'ye satacaktir. Ciner Grubu binyesinde kurulmakta
olan Silopi EUAS, 135 MW baslangic kapasitesine sahip olacak ve akiskan yatak teknolojisi ile
calisacaktir.

405 MW'lik Termik Santral 135 MW giictinde 3 Unite olarak planlanmis ve ilk etapta Uretim
lisansi ve CED Raporu alinan birinci Gnitenin insaatina 2006 yiinda baslanmistir. Tum proje icin
bolgeye 450 milyon USD yatirim yapilmasi planlanmaktadir. Bugiine kadar 150 milyon ABD dolari
yatinm gerceklestirilmis olup, toplam 500 kisi istihdam edilmektedir. Termik santralin yapiminda
Cin'den getirilen 500 iscinin calistinlmis olmasi basinda biytk yanki uyandirmistir. 2009 yilinda
faaliyete gecen santralde uzunyillardir diinyada yaygin olarak kullanilan ve temiz komdir teknolojileri
sinifina giren dolasimli akiskan yatakli kazan teknolojisi kullanilmakta olup, santralin tam kapasite
ile devreye girmesiyle birlikte bin kisiye dogrudan istihdam saglamasi planlanmaktadir.

5. HIDROLIK ENER)i

5.1. Diinyada Hidrolik Enerji

Hem niifus artisi ve hem de hayat standartlarindaki artisa paralel olarak, 21. ylzylda
diinya eneriji ihtiyacinin 6nemli 6lclide artacagi tahmin edilmektedir. Hidroelektrik eneriji, diger
enerji kaynaklarinda nadiren bulunan baz avantajlara sahiptir. Temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en énemlilerinden biri olan hidroelektrik eneriji, elektrik icin kullanilabilecek en
biiytik yenilenebilir kaynaktir. Tum diinyada ve 6zellikle gelismekte olan llkelerde kullanilmamis
oldukca fazla Hidroelektrik enerji potansiyeli mevcuttur.

Bir ilkede, Ulke sinirlarina veya denizlere kadar butiin tabii akislarin %100 verimle
degerlendirilebilmesi varsayimina dayanilarak hesaplanan hidroelektrik potansiyel, o tlkenin
brit teorik hidroelektrik potansiyelidir.
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Ancak mevcut teknolojilerle bu potansiyelin tamaminin kullanilmasi mimkiin olmadigindan
mevcut teknoloji ile degerlendirilebilecek azami potansiyele, teknik yapilabilir hidroelektrik
potansiyel denir. Ote yandan teknik yapilabilirli§i olan her tesis ekonomik yapilabilirligi olan
tesis demek degildir. Teknik potansiyelin, mevcut ve beklenen yerel ekonomik sartlar icinde
gelistirilebilecek bolumi ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyel olarak adlandirilmakla
beraber gelisen teknoloji ve artan enerji fiyatlan teknik ve ekonomik potansiyelimizin teknik
potansiyele yaklasmasini saglamistir. Turkiye'nin teorik hidroelektrik potansiyeli dinya teorik
potansiyelinin %1'i, ekonomik potansiyeli ise Avrupa ekonomik potansiyelinin %16'sidir.

Diinyada yaklasik 150 tlke hidroelektrik potansiyele sahiptir ve ekonomik olarak elverisli olan
potansiyelin yaklasik %70'i heniiz kullanilmamistir. Konuyla ilgili gelismis bir teknoloji ve bilgi
birikimi vardir. Cevresel acidan énemli avantajlara sahiptir. isletme maliyeti cok diisiik, ekonomik
omri nispeten uzundur. Enerji iretiminde kullanilan hammadde olan su yenilenebilmekte ve
hidrolojik cevrim icinde siirekli olarak dolasmaktadir.

Diinya yiizeyine yagisla diisen su miktari yilda ortalama 800 mm ya da yaklasik 119.000 km3
olup, bunun 72.000 km3'ii buharlasarak atmosfere geri dénmekte ve 47.000 km3'ii akisa gecerek
nehirler vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki géllere ulasmaktadir. Bu miktarin ancak
9.000 km3'ii teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir durumdadir. Yapilan bilimsel arastirmalara
gore, Dunyanin;

Diinya Hidroelektrik Potansiyeli

14%

BTeork
Potensiyel

W Teknik
Potansiyel

DEKonoemik
Potansiyel

Bu potansiyelin 2000'li yillar itibariyle 741,12 GW (ya da 2794 TWh/yil) kurulu giicti isletmede,
118,8 GW'iinsa halindedir. Gelecekte yapim icin planlanan toplam kapasite ise 326,44-446 GW'dir.

Bu tablodaki verilere gore, isletmede olan hidroelektrik santrallarin (HES) yilik Gretim
kapasitesi dikkate alindiginda, teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyelin bugiiniin
siraslyla, ancak %19,445'i ve %32,63'U degerlendirilebilmis bulunmaktadir. Kalan potansiyelin
buylk bir kismi Afrika, Asya ve Latin Amerika'da yer almaktadir. Bugiin icin hidroelektrik
Diinya'da Uretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik %20'sini saglamaktadir.

Diinya hidroelektrik enerji potansiyeli ve gelisme durumunun kitalararasi dagiimi
karsilastirmali olarak asagidaki grafik ve tablolarda verilmistir.
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2004 Diinya Kurulu Giciniin Kitalara Gore Dagilimi

16% 3% o Afiika
34% m Asya
O Awstralya-Okyanusya

279, O Avupa

m Kuzey ve Orta Amerika

230, 2% @ Giiney Amerika

2004 Diinya Elektrik Uretiminin Kitalara Gére Dagilimi

21% 3% m Afrika
31% mAsya
O Awstralya-Okyanusya
O Avrupa
25% 2% m Kuzey ve Orta Amerika
18% @ Giiney Amenka

2000'li yillarin ortalarinda tim dinyada insa halinde olan hidroelektrik santrallerin (HES)
toplam kurulu giicli 118.803 MW, bunun %78,3'ti Asya'da (93.047 MW) yer almaktadir. Bunun da
yaklasik %53,74'li Cin Halk Cumhuriyeti'nde (50.000 MW) insa edilmektedir. insa halindeki kurulu
gliclin kitalararasi dagiimi ise: Afrika (%3,38), Asya (%78,3), Avustralya/Okyanusya (%0,2),
Avrupa (%2,2), Kuzey ve Orta Amerika (%3,02) ve Giiney Amerika (%12,97) seviyesindedir.
Diinyada insa halinde olan HES'lerin, hidroelektrik sektor icin yatirim bedeli yaklasik bir hesapla
150-200 milyar ABD dolari'dir.

Diinyada yapimi planlanan HES'lerin toplam kurulu glicti 445.975 MW olup, bunun da sektor
icin yatirim bedeli yine yaklasik bir hesapla 500-700 milyar ABD dolari'dir. Bu baglamda en biyiik
finansman ihtiyaci gelismekte olan Asya, Afrika ve Latin Amerika llkelerinde duyulmaktadir.
Planlanan kurulu giicin kitalararasi dagiimi ise: Afrika (%18,38), Asya (%59,8), Avustralya /
Okyanusya (%0,2), Avrupa (%2,8), Kuzey ve Orta Amerika (%4,3) ve Giiney Amerika (%14,6) dir.

1.100.000 GWh/yil ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyele sahip Afrika’nin bircok
Ulkesinde, kisi basina tiiketilen yillik elektrik miktari 100 kWh'nin altindadir. Ornegin, kisi basina
22 kWh/yil elektrik tiketilen Etopya'nin ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli 260.000
GWh/yil olup, bu potansiyel degerlendirilmis olsaydi kisi basina tiiketim miktari 4.300 kWh/yil
olacakti.
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Diinya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli Gelisme Durumu, isletmede Olan
Hidroelektrik Uretimin Teknik Yapilabilir Hidroelektrik Potansiyele Orani

. I . . isletmede olan istetilmeyen Teknik -

Teknik Yapilabilir Hidroelektrik Potansiyel Kitalar H.E.Uretim (%) Toplam. H.E. Yapllab-|l|r H.E.
Potansiyel (%) | Potansiyel (%)

QT:S,AI\JOU GWh/yl) 4,8 95,2 100

gs,gvo,ooo GWh/yl) 12,9 87,1 100

?Z\gl:l.s[JTo%Aé\ijl:/c;/Il()YANUSYA 21,8 78,2 100

?1\,/1R z?o',)goo GWh/yl) 44,5 55,5 100

0 4er000 retawﬁx;”ka 4.8 58,2 100

?Zug Tg,ﬁgfg\lfvi/yn 21,0 79,0 100

(TZUITOIZE GWh/yil) 21,0 79,0 100

Dsi2011
5.2. Tiirkiye’de Hidrolik Enerji

Tirkiye'de teorik hidroelektrik potansiyel 433 milyar kWh, teknik olarak degerlendirilebilir
potansiyel ise 216 milyar kWh olarak hesaplanmistir. Avrupa Birligi'nin yesil enerji icin uyguladigi
vergi indirimleri ve destekleme politikalari ekonomik olarak potansiyelin artmasini saglayacaktir.

Tlrkiye'de isletmede olan 267 adet hidroelektrik santralin kurulu glicii 15.660 MW ve ortalama
yillik Gretimi ise 54.000 GWh olup, toplam teknik potansiyelin %25’'ine karsilik gelmektedir.

ABD teknik hidroelektrik potansiyelinin %86’sini, Japonya %78'ini, Norveg %68'ini, Kanada
%56'sin1, Turkiye ise %25'ini gelistirmistir. Uluslararasi Enerji Ajansi'nca (IEA) 2020'de diinya
eneriji tiiketimi icerisinde hidroelektrik ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin bugiine
gore %53 oraninda artacagi ongoriilmis olup, bu her giicteki hidroelektrigin degerlendirilmesi
olarak yorumlanmaktadir. Avrupa Komisyonu Birlik Stratejileri kapsaminda Avrupa Birligi
(AB) icerisinde 2020 yilina kadar i¢ briit enerji tiketimindeki yenilenebilir enerji payini %20'ye
cikartmak (izere gerekli yasal diizenlemeleri yirirlige koymustur.

Ekonomik durgunluklar dikkate alinmazsa, Tirkiye'de elektrik tiiketimi her yil yaklasik %8
oraninda artmaktadir. Bu talebi karsilamak icin Glkemiz yeni ener;ji projeleri icin her yil 4 milyar
ABD dolari ayirmak zorundadir. Bitiin diinyada oldugu gibi tilkemizde de eneriji hayati bir konu
oldugundan, kendine yeterli, stirekli, glivenilir ve ekonomik bir elektrik enerjisine sahip olunmasi
yoniinde basta disa bagimli olmayan ve yerli bir enerji kaynagdi olan hidroelektrik enerjisi olmak
lizere b{tun alternatifler g6z 6niine alinmaktadir.
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5.2.1. Tiirkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli

Tirkiye, petrol ve dogal gaz gibi enerji kaynaklari agisindan fakir goziikmesine ragmen, zengin
bir hidroelektrik potansiyele sahiptir. Tuirkiye'nin teknik ve ekonomik hidroelektrik potansiyeli,
diinya hidroelektrik potansiyelinin%2'si, Avrupa hidroelektrik potansiyelinin %20'sidir. Turkiye'de
elektrik enerijisinin %25'i hidroelektrik potansiyelden tretilmektedir.

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji Uretiminin teorik Ust sinirini gésteren briit su
kuvveti potansiyeli; mevcut diisl ve ortalama debinin olusturdugu potansiyeli ifade etmektedir.

Ulkemizin Hidroelektrik Potansiyeli

Teknik Olarak
Degerlendirilebilir

Teknik Olarak
Degerlendirilemez

Teorik 433 Milyar kWh
Teknik Degerlendirilebilir -~ 216 Milyar kWh

DSi 2011

Teknik yonden, degerlendirilebilir su kuvveti potansiyeli; bir akarsu havzasinin hidroelektrik
eneriji Uretiminin teknolojik Ust sinirini géstermektedir. Uygulanan teknolojiye bagli olarak disd,
akim ve donlisimde olusabilecek kaginilmaz kayiplar hari¢ tutulmaktadir. Bolgede planlanan
hidroelektrik projelerin teknik acidan uygulanabilmesi miimkiin olan timinin gerceklestirilmesi
ile elde edilecek hidroelektrik enerji tiretiminin sinirlarini temsil etmektedir.

Teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel, briit potansiyelin bir fonksiyonu
olmakta ve cogunlukla onun yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Ulkemizin teknik ydnden
degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh civarindadir. Asagidaki tabloda
gelismis bazi tlkelerin ve Turkiye'nin, gelistirilen enerji potansiyelinin teknik enerji potansiyeline
orani (%) verilmistir. Bu tablodan anlasilacagi gibi, tGlkemiz enerji potansiyelini kullanmakta,
gelismis llkelerin cok gerisinde kalmaktadir.

@)

GAPEYLEMPLANI
60




Gelismis Bazi Ulkeler ile Tiirkiye'nin Hidroelektrik Potansiyelinin Kullanimi [DSi Genel Miidiirliigii, 2011].

OLKE Teknik Potansiyel Gelistirilen Potansiyel %
(Milyar kWh/yil) (Milyar kWh/yil)
ABD 376 322 86
JAPONYA 132 103 78
NORVEC 171 116 68
KANADA 593 332 56
TURKIYE 216 58 27

Ekonomik durgunluklar dikkate alinmazsa, Tirkiye'de elektrik tiketimi her yil % 8-10
oraninda artmaktadir. Bu talebi karsilamak icin Ulkemiz yeni enerji projeleri icin her yil 3-4 milyar
ABD dolari ayirmak zorundadir. Biitiin diinyada oldugu gibi tilkemizde de enerji yasamsal bir konu
oldugundan, kendine yeterli, stirekli, glivenilir ve ekonomik bir elektrik enerjisine sahip olunmasi
yoniinde basta disa bagimli olmayan ve yerli bir enerji kaynagi olan hidroelektrik enerjisi olmak
lizere b{tun alternatifler g6z 6niine alinmalidir.

DSi (Devlet Su Isleri) Tiirkiye'de su kaynaklarini gelistirme projelerini, gerceklestirmekten
sorumlu, en etkin kurulustur. Hidroelektrik potansiyelin enerjiye donistirilmesi siirecinde,
DS bu alanda olusturulan 16595 MW kurulu giiciin 11020 MW'sunu (%66) gerceklestirilerek bu
alanda lider oldugunu géstermistir.

Glneydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda bugiin Uretilen ve gelecekte uretilecek
olan hidroelektrik enerji miktarlarinin tlkemiz potansiyel Uretimi icerisindeki yeri dnemlidir.
Ulke genelinde, isletmedeki santrallerden {iretilen 54000 GWh'lik hidroelektrik eneriji iiretim
potansiyelinin %38'i GAP kapsamindaki hidroelektrik santrallerden saglanmaktadir. GAP'in kendi
icindeki bu oran %56,8'i bulmaktadir. DSI, diinyanin en biiyiik su projelerinden biri olan GAP'In
da gerceklestirilmesinde énemli rol oynamaktadir. GAP kapsaminda 22 baraj, 19 hidroelektrik
santral insa edilecek olup, 9 baraj ve 5 hidroelektrik santralin insasi tamamlanmistir. GAP'ta
tamamlanan hidroelektrik santrallerde, 20 milyar kWh eneriji tiretilmektedir. insa halinde olan
ve planlamasi devam eden projelerin tamamlanmasiyla 15,9 milyar kWh daha enerji Uretilecegi
bildirilmektedir.

Firat, Dicle, Dogu Karadeniz ve Coruh havzalar ulkenin hidroelektrik potansiyeli agisindan
oldukca énemlidir. Bahsedilen bu dort havzanin hidroelektrik potansiyeli Turkiye potansiyelinin
%64'Unl olusturmaktadir.
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Tiirkiye'nin DS Tarafindan Hesaplanmis Hidroelektrik Potansiyeli

ULKEMIZDEKIi 25 HAVZANIN ENERJi POTANSIYELIi
ORTALAMA TEORIK EKONOMIK i POTANSIYEL
HAVZA AKIM POTANSIVEL KULLANILIR KURULU GUG | KULLANIM
POTANSIYEL ORANI
MILYAR M3/YIL | GWh/yil GWh/yil (MW) %
FIRAT 31,61 84,112 37,961 9,648 56,77%
DICLE 21,33 48,706 (%64) | 16,751 6,726 34,39%
DOGU KARADENIZ 14,90 48,478 13,575 4,568 22,82%
CORUH 6,30 22,601 10,540 3,850 46,64%
DOGU AKDENiZ 11,07 27,445 5,029 1,390 18,32%
ORTA AKDENIZ 11,06 23,079 5,163 1,433 22,37%
BATI KARADENIZ 9,93 17,914 2,176 624 12,15%
BATI AKDENIZ 8,93 13,595 2,617 704 18,64%
MARMARA 8,33 5177 | e
SEYHAN 8,01 20,875 7,571 2,001 36,27%
CEYHAN 7,18 22,163 4,652 1,453 20,99%
KIZILIRMAK 6,48 19,552 6,772 2,258 32,32%
SAKARYA 6,40 11,335 3,406 1,096 20,94%
YESILIRMAK 5,80 18,685 5,297 1,259 28,05%
SUSURLUK 5,43 10,573 1,602 507 15,15%
ARAS 4,63 13,114 2,287 588 17,46%
KONYA KAPALI HAVZ. 4,53 1,218 104 32 8,54%
B.MENDERES 3,03 6,263 1055 302 13,27%
VAN GOLU.KAPHAVZ. 2,39 2,593 257 102 9,91%
KUZEY EGE 2,09 2,882 42 16 1,46%
GEDIZ 1,95 3,916 243 94 6,21%
MERIG ERGENE 1,33 1,000 | e
K.MENDERES 1,19 1,375 143 48 10,40%
AS 1,17 4,897 180 55 2,08%
BURDUR GOLLER BOL. HAVZ. | 0,50 885 | e
AKARCAY 0,49 543 |
TURKIYE TOPLAMI 186,06 432,976 127,373 38,754 25,92%

DSi 2011

Ulkemizde depolamali hidroelektrik santraller (HES) yillik Gretim kapasitelerinin yarisina
yakinini Uretilebilecek enerjiyi depolayabilmektedirler. Bu durum HES'lerin sundugu onemli
stratejik bir avantajdir. S6z konusu santrallerin ortalama alti aylk elektrik Gretimini kriz
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kosullarinda kullanabilmekteyiz. Baska bir ifade ile gegmiste de drneklerini yasadigimiz gibi,
Rusya ve iran gibi enerji ithal ettigimiz (lkelerin bize yasattiklari dsnemsel sikintilarin ortaya
¢lkmasl durumunda, barajlarin ve HES'lerin devreye girmesi ile sikintinin hafifletilebilmesi
miimkiindiir. Ulkemizdeki hidroelektrik potansiyelini kullanma durumu asagidaki tabloda
verilmektedir.

Tumiiyle yerli kaynak kullanan HES'lerin gelistirilmesi ile hidroelektrik santrallerde Uretilecek
ilave her 1 milyar kWh elektrik, yaklasik 500 bin ton daha az komiir ithali veya 215 milyon ton m3
daha az dogal gaz tiiketilmesi anlamina gelmektedir.

Tiirkiye'nin Toplam Potansiyelini Kullanim Durumu [DSi Genel Midiirliigi, 2011]

Kopasiie W) | Gwhiviy | Oram 50
isletmede 16,595 56,000 36

inga Halinde 10,533 36,000 23
Gelistirilmekte Olan 19,000 68,000 41
Toplam Potansiyel 46,128 160,000 100

DSi2011

Ulkemizde tiiketilen toplam enerjinin 6nemli bolimi elektrik enerjisi olarak tiiketilmektedir.
Elektrik Gretiminde Turkiye'nin, diger dogal kaynaklar disinda kullanabilecedi cok zengin bir
hidroelektrik potansiyeli vardir. Bu potansiyeli kullanarak, elektrik tiretiminde giderek daha ¢ok
disa bagimli hale gelmemek icin, yerli yenilenebilir kaynaklarin gelistirilip enerjiye donistirilme
isleminin, Tirkiye'nin gelisen ekonomisine paralel blydyen enerji ihtiyacinin 6niine gecmesi
gerekmektedir.

Tirkiye'nin hidroelektrik enerji potansiyeli bltiin havzalara esit olarak dagilmamistir. Bunun
nedeni ise, hidrolojik ve topografik 6zelliklerdir. Bu dagiimda Dicle ve Firat Havzasi ve dolayisiyla
GAP Bolgesi barajlari agirlikli bir yer tutmaktadir. 2010 yilinda Uretilen hidroelektrik enerjinin
ylizde 43'li sadece Keban, Karakaya ve Atatiirk barajlarindan tretildigi dikkate alindiginda Firat
Havzasi'nin tilkemizin hidroelektrik Gretim potansiyeli icindeki yeri ve 6nemi ortaya cikmaktadir.
Firat Havzasi'nin bu potansiyelin gelistirilmesinde karsilasilan engellerin asilarak bu projelerin
tamamlanmasinin ekonomik ve stratejik dnemi bugiin daha acik goriilmektedir. Bu durum,
gelistirilmekte olan ve gelistirilmeyi bekleyen diger hidroelektrik projelerimiz icin de 6rnek
olusturacaktir.

Dogu Anadolu Projesi (DAP) icerisindeki iller kapsaminda, toplam kurulu giicii 2260 MW ve
ortalama yillik enerji tretim kapasitesi 8950 GWh olan 49 proje isletmede olup, gelistirilen ve
insaat, proje ve planlama asamasinda bulunan toplam 5.520 MW kurulu giictinde ve 19.000 GWh
eneriji Uretim kapasitesine haiz 96 adet proje bulunmaktadir. 4628 sayili Kanun kapsaminda 6zel
sektor ve devlet tarafindan bolgede gelistirilen projelerle beraber iilke genelinde gelistirilmis
hidroelektrik potansiyelin yaklasik %17,6'sI bu bolgede tesis edilecektir.
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Enerji potansiyelinin ¢ok oldugu bir baska havzamiz ise Coruh Havzasrdir. Hidroelektrik
enerji Uretimi maksatli projeler zincirinin Coruh Havzasi'nda hayata gecirilmesi planlanmistir.
Proje kapsaminda Borcka HES ve Muratli HES isletmeye acilmistir. Coruh Nehri master plani
icerisinde yer alan bitin projeler 8260 GWh enerijili olup, llkemizin teknik hidroelektrik
potansiyelinin %4'Uni karsilamaktadir. Coruh Nehri (izerinde insaati devam eden diger projeler
ise; Deriner Baraji ve HES, Giilbag Baraji ve HES, Artvin Baraji ve HES projeleridir. Deriner Baraji
insaatl tamamlandiginda, tlkemizin en yliksek betonarme baraji olacak ve yilda yaklasik 2118
GWh eneriji tretimi ile Glkemizin ener;ji ihtiyacina biyiik katkida bulunacaktir.

Ulkemiz hidroelektrik potansiyelinin diinyadaki yerine gelince; Tirkiye Avrupa'da, Norveg
ve Rusya'dan sonra en fazla yillik hidroelektrik enerji Gretim potansiyeline sahip tilke sifatini
tasimaktadir. Bu potansiyel Avrupa (lkelerinin toplam hidroelektrik potansiyelinin ise %20
'si mertebesindedir. Sadece GAP'In hidroelektrik potansiyeli Avrupa’nin toplam potansiyelinin
%3,5'i mertebesinde olarak Arnavutluk, Belgika, Bulgaristan, Danimarka, Finlandiya, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, Portekiz, Romanya, Lilksemburg, ispanya, ingiltere, Hirvatistan, irlanda
gibi Glkelerin hidroelektrik potansiyelinden daha fazladr.

Ulkemizde kisi basina diisen eneriji tiiketimi Tablo 4'de goriildiigii gibi 2900 kWh'dir. Gelismis
tlkelerin ve ABD'nin bize oranla ¢ok daha ilerde oldugu yani, llkelerin gelismisligi ile enerji
tretiminin artmasi bu tabloda acikca goriilmektedir.

Kisi Basina Eneriji Tuketimi (kWh)

Ulkeler Kisi Bagina Tiiketim (Kwh)
Diinya Ortalamasi 2,500

Gelismis Ulkeler Ort. 8900

ABD 12,668

Tiirkiye 2,900

DSi 2011

Su kaynaklarimizdan hidroelektrik enerji Gretimi icin faydalanmak Gzere 6nemli adimlar
atilmistir. Bazi gelismis (lkelerde degerlendirilen hidroelektrik potansiyeli %90’lara ulasmistir.
Teknik hidroelektrik potansiyelinin %86’sini ABD, %80'ini Japonya, %68'ini Norveg gelistirmistir.
Ancak yapilan yeni calismalar, gelisen teknoloji ve maliyetlerin diismesi neticesinde bu
potansiyelin 180-200 milyar kWh cikabilecegine isaret etmektedir. Buglin tlkemizde, enerjinin
elektrige cevrilerek kullanilan balimi %24 dolayindadir. Otuz yil sonra bunun %40’a ulasmasi
beklenmektedir. Kisaca, Uglincli endistriyel devrimin rakipsiz enerjisi olan elektrigin roldnin,
21.yy'da da ok biyiik olacagi simdiden goriilmektedir.
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5.3. GAP Bélgesi’'nde Hidrolik Enerji

Ulkemizin teknik hidroelektrik potansiyeli 216 milyar kWh olup, Tablo 3'de “Tiizel Kisiler
Tarafindan Gelistirilen HES Projeleri” dahil edilmeden, GAP kapsaminda bugiin Uretilen ve
gelecekte Uretilecek olan hidroelektrik enerji miktarlarinin Glkemiz potansiyel Uretimi oranlari
asagidaki grafikte goriilmektedir.

Toplam
. . Kurulu Ortalama Yillik
Potansiyel HES Adedi Potansiyel | Uretim GWH/yil Oran %
(MW)
isletmede 267 15.660 54.000 36
ingaat Halinde 210 8.000 28.000 18
Heniiz Baglanmayan | 1.050 20.000 70.000 46
Toplam 1.527 43.660 152.000 100
GAP BKi 2010
Hidroelektrik Potansiyel
isletmede
15.660MW
insa
Halinde
8.000MW
GAP BKi 2010

2010yl sonu itibariyle GAP Bolgesi'nde isletme ve insaat asamasindaki projeler devlet ve 6zel
sektor tarafindan bolgede gelistirilen projeler iginde %71,4'lik seviyeye ulasmistir. Devlet ve 6zel
sektor tarafindan gelistirilen planlama ve proje asamasindaki GAP Bélgesi'ndeki projeler %28,6
oraninda kalmistir. 216 milyar kWh olan Glkemiz teknik hidroelektrik potansiyelinde ise insaat ve
isletme orani %41,7'ye tekabil etmesine karsin %58,3 gibi ciddi bir oranda hala planlama ve proje
asamasinda proje oldugu goriulmektedir.
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Gelistirilen Projelere Gore Turkiye ve GAP'ta Hidroelektrik Gelisimi (160 milyar kWh)

13%
43,8% 20836 GWh/yl — 34%
70000 GWh/yil | 5367 GWh/yil usletmede (GAP)
6,6%
10500  minsaat Halinde (GAP)
GWh/yl

W Planlama ve Proje (GAP)
W isletmede (Ulke Geneli)
Winsaat Halinde (Ulke
Geneli)
54000 GWh/yl " Planlama ve Proje ({ike
22,5% Geneli)
R 36000 GWh/yil
GAP BKi 2010
Bélgenin bir baska hidroelektrik potansiyeli ise, kiiciik dlcekli hidroelektrik (KOHES)
santralleridir. Kiguk 6lcekli hidroelektrik tesislerin temel 6zelligi baraj g6l gibi biylk yatirimlara
gerek duyulmamasidir. Mevcut akarsudan bir su alma yapist ile alinan su, akarsuya paralel egimi
cok az bir kanal ile tasinmakta ve uygun diisi saglandigi yerde tesis kurulmaktadir. Bolgede
potansiyelin arastirilmasi amaciyla yiritilen faaliyetler Gnem tasimaktadir.

“EIEl Stratejik Plani” (2009-2013), iilke genelinde KOHES (Kiiciik Olcekli Hidro Elektrik
Santrali) potansiyelinin arastirilmasi gerekliligini ortaya koymus ve bélgenin, potansiyeli harig
calismalan biylk oranda tamamlamistir. Dicle Nehri ve kollari nedeniyle bdlgede yiiksek
potansiyelin oldugu diisiiniildiigiinde ortaya konan KOHES arastirma calismalarinin yiiriitilmesi
O6nem tasimaktadir.

Glineydogu Anadolu Projesi, Glkemiz niifusunun ve ylzélgimiinin %10’unu teskil eden bir
alanda; hidroelektrik potansiyelimizin %22'sini kapsamaktadir. Cumhuriyet tarihinin en biylk
yatinmlarindan biri olan ve DSI tarafindan gelistirilen GAP kapsaminda, 7'si Firat Havzasi'nda, 6'si
da Dicle Havzasi'nda olmak (izere toplam 13 adet biiyliak proje yer almaktadir. GAP kapsamindaki
illerde, 10234 MW kurulu giictinde 36703 GWh/yil eneriji Uretecek 105 proje bulunmaktadir. Bugiin
Ulke genelinde saglanan hidroelektrik Gretiminin %38,6'st GAP kapsamindaki hidroelektrik
santrallerden saglanmaktadir. Konya Ovasi Projesi'nin uygulanmasi ile Goksu Havzasi'ndan
derive edilecek sularin hidrolik enerji imkanindan istifade maksadiyla toplam 50,6 MW kurulu
giicte 3 adet HES insa edilerek yillk 147,5 milyon kWh enerji Uretimi gerceklestirilmesi
hedeflenmektedir. Dogu Anadolu Projesi kapsaminda ise; 7 adet eneriji projesi yer almakta olup,
toplam 1657 MW kurulu giice sahip bu projelerle 3 milyar kWh eneriji Uretilebilecektir.

GAP'In bilyUkliglni ve 6nemini anlamak icin Avrupa ve Diinya 6lceginde sahip oldugu yere
bakmak gereklidir. Halen isletmede olan hidroelektrik santrallerin kapasite siralamasinda ise
GAP kapsamindaki Atatiirk, Karakaya hidroelektrik santralleri diinyada sirasiyla 23. ve 28.sirada,
Avrupa'da ise Bagimsiz Devletler Toplulugu'nda yer alan hidroelektrik santralleri takiben yine
sirasiyla 8. ve 11. sirada yer almaktadir. Giineydogu Anadolu Projesi asamali olarak isletmeye
gececek ve planlanan projelerin devreye girmesi Ulke ekonomisine her yil milyarlarca dolar
katkida bulunmaya devam edecektir.
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Glineydogu Anadolu Bolgesi hidroelektrik enerjisi agisindan ¢ok zengin bir bdlgedir.
Ulkemizde isletmede olan Barajli HES'lerin kurulu giicii 12.524,7 MW ile Tiirkiye'nin toplam
kurulu giictiniin % 30'u, akarsu HES'leri ise toplam kurulu glicti 1.304,0 MW ile Tirkiye'nin
toplam kurulu guicliniin % 3,1’idir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin kurulu HES giicl ise 5.465,40 MW ile Tirkiye'nin toplam
kurulu HES gicii olan 13.828,70 MW giiciiniin %39,5'ine esittir. Glineydogu Anadolu Bélgesi’'nde
proje veya insaat asamasinda olan lisansi alinmis bircok HES mevcuttur. Giineydogu Anadolu
Bélgesi'nin bir¢ok akarsu havzasina sahip olmasi nedeniyle HES potansiyeli cok ylksektir.

Kahramanmaras ve Gaziantep il sinirlari icinde yer alan tek enerji santrali Karkamis
Hidroelektrik Santrali (HES)'dir. Glineydogu Anadolu Projesi’nin bir bolimini teskil eden, sinir
Firat Projesi'nin ikinci Unitesi olan Karkamis Baraji ve HES Tesisi, Firat Nehri tzerinde, Suriye
Sinir’'na 4,5 kilometre mesafede, beton agirlik ve toprak dolgu tipinde ve Tiirkiye'de nehir santrali
tanimiyla gergeklestirilen ilk uygulamadir.

180 MW kurulu guiclindeki santralinyilda 652 GWh'lik elektrik enerjisi iretmesi hedeflenmistir.
Enerji Uretmekte olan barajin, baraj rezervuar alani sag ve sol sahil koruma seddeleri de yapilarak,
336 metre kotunda olan baraj golinin isletme kotu 340 metreye cikarilarak, baraj golu altinda
kalan mesken ve 433 hektar tarim arazisinin korunmasi amaglanmistir.

Diyarbakir ve Sanlurfa ili sinirlari iginde 7 hidroelektrik santral ile toplam 5.326 MW kurulu
glic ve yillk 19.823 GWh Uretim kapasitesi bulunmaktadir. Bu kurulu gii¢ Turkiye'deki toplam
hidrolik enerji kurulu giiciin %36,6'sini olusturmaktadir.

Sanlurfa ilinde Atatiirk, Birecik ve Sanliurfa barajlarindaki hidroelektrik santrallerinde
elektrik uretimi yapilmaktadir. Asagidaki tabloda gorildigu tzere toplam 3.124MW kurulu
glc ile yillk 11.542GWh elektrik Uretim kapasitesi bulunmaktadir. Atatirk Baraji ve HES,
Turkiye'nin en biyik hidroelektrik santral projesi olup diinyada da sayili projeler arasinda yer
almaktadir. Diyarbakir ilinde Karakaya, Kral Kizi, Dicle ve Batman barajlarindaki hidroelektrik
santrallerinde elektrik Uretilmektedir. Toplam 2.202MW kurulu gict ile yillik 8.281GWh elektrik
Uretim kapasitesi bulunmaktadir. Sanlurfa ilinde hidroelektrik potansiyelin %100'G isletmeye
alinmistir. Diyarbakir ilinde ise DSI 10 Bélge Miidiirliigii tarafindan planlanan hidroelektrik santral
projelerine hidroelektrik potansiyelin %89" u isletilmekte olup, planlama ve proje asamasinda
241 MW; insa halinde ise 37MW'lik projeler bulunmaktadir.

Mardin, Siirt, Sirnak ve Batman illerinde de DSI'nin insa edip EUAS (Elektrik Uretim Anonim
Sirketi) tarafindan isletilecek santraller oldugu gibi 6zel sektor tarafindan yapilan ve insa
asamasinda olan santraller de mevcuttur. DSi'nin insa etti§i santrallerden lusu disindaki tesisler
distik giicte olup giivenlik amaciyla insa edilmektedir. Kurulu giicti 240 MW olan Alkumru HES
ve 350 MW olan Cetin HES, yakin zamanda 6zel girisimle Uretime gegecek tilkemizin en yiiksek
kapasiteli hidroelektrik santralleri olacaktir. Dinyanin en biyiik su projelerinden biri olan ve
GAP'In temel unsurlarindan olan llisu Projesi ise, Suriye sinirina 45 kilometre mesafede, Dicle
Nehri (izerinde yer alan anahtar bir projedir.
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lisu Baraji ve HES Tesisleri, Mardin ve Sirnak il sinirlar arasinda Dargecit ilcesi'nin 15
kilometre dogusunda Dicle Nehri tizerinde yer almaktadir. lisu Baraji 6n ylizi beton kapli kaya
dolgu tipinde tasarlanmistir. Temelden yiksekligi 141 metre'dir. Barajin kurulu giici 1.200 MW
olup Uretecegi toplam enerji 3.833 milyar KWh'tir.

Dicle Nehri Uzerinde insa edilecek olan ve bélgenin 6nemli dlclide issizlik sorununu da
cozecek enerji tretim amacli lusu Baraji'nda depolanacak 10.410 milyon m3 su ile 1.200 MW
kurulu giicteki santralle yilda ortalama 3.833 milyon kWh eneriji Uretilmesi hedeflenmektedir.
25.04.2008 tarihinde yer teslimi yapilmis olup, 16.05.2008 tarihinde ise baslanmistir. 2008
yilinda avans 6demeleri ve kamulastirma dahil toplam 423.800.00 TL, harcama yapilmistir. 2009
yilinda projenin finansmaniyla ilgili bir kredi sorunu yasanmis daha sonra bu sorun ¢ozilerek
projenin tamamlanmasi icin 2009 yiliigin 210.000.000 TL, 2010 yili igin de 201.500.000 TL. 6denek
ayrilmistir.

luisu Baraj’'nin yapilmasiyla, 120.000 hektar alanin sulanmasini saglayacak olan Cizre
Baraji'nin da yapilabilmesi mimkiin olacaktir. Tesis, isletmeye alindiginda; gévde hacmi agisindan
Turkiye'nin ikinci, kurulu giic bakimindan da dordiincii biylik baraji olacak ve basta Diyarbakir,
Batman, Mardin, Siirt ve Sirnak illeri olmak lzere tim Gineydogu Anadolu Bdlgesi'nin
kalkinmasina énemli katkida bulunacaktir.

Batman, Siirt, Sirnak ve Mardin illerinde Elektrik Uretimi Yapan Santraller

R O |§le§meye Kurulu Giig Yilk l_)re!_im Kiimiilatif Uretim
Gegis Yiiv (Mw) Kapasitesi (Gwh) (Gwh)

Karakaya Baraji ve Hes 1987 1,800 7,354 157,000
Atatiirk Baraji ve Hes 1993 2,400 8,900 125,800
Kralkizi Baraji ve Hes 1998 94 146 1,200
Dide Baraji ve Hes 1999 110 298 1,300
Birecik Baraji ve Hes 2000 672 2,518 17,500
Sanliurfa ve Hes 2005 52 124

Batman Baraji ve Hes 2003 198 483 1,900
Toplam 5,326 19,823 304,700

DSi X. Bélge Miidiirliigii, 2010, DSI XV. Bélge Miidiirliigii, 2010; GAPBKIB, 2010.

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde isletmede Olan Hes Kurulu Giicleri

Hes Adi Bulundigi il Kurulu Giig (Mw)
Karakaya Diyarbakir 1,800,000
Dicle Diyarbakir 110,00
Kralkizi Diyarbakir 94,00
Batman Diyarbakir 186,00
Atatiirk Sanliurfa 2,400,00
Birecik Sanlurfa 672,00
Karkamig Sanlurfa 189,00
Cagcag Mardin 14,40
TOPLAM 5,465,40
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Siirt Havzasi'nda Yapimi Stirmekte Olan Hes'ler

Hes Adi Bulundigi il | Kurulu Gii¢ (Mw)
Sirvan Siirt 17,50
Tarihler Siirt 48,18
Deliktas Siirt 40,00
incir Siirt 121,78
Alkumru Siirt 222,00
Baykan-1 Siirt 55,00
Baykan-2 Siirt 35,00
Cetin Siirt 350,00
Keskin Siirt 164,00
Narli Siirt 36,00
Oran Siirt 40,00
Pervari Siirt 192,00
TOPLAM 1,321,46

Sirnak Havzasi'nda Yapimi Stirmekte Olan Hes'ler

Hes Adi Bulundigi il | Kurulu Giig (Mw)
Iisu Sirnak 1,200,000
Cizre Sirnak 240,00
Hezil Sirnak 58,80
Zorova-1 Sirnak 5,94
Zorova-2 Sirnak 43,05
Oglakel Sirnak 7,00
Yiiksekkaya Sirnak 24,00
Caglayan Sirnak 8,00
Beyazdiiz Sirnak 15,86
Sirnak Senova Sirnak 24,00
Baglica Sirnak 19,00
Sekerek Sirnak 8,70
Sirnak Uludere-1 Sirnak 22,11
Sirnak Uludere-2 Sirnak 11,04
Nizir Sirnak 4,16
Kizilsu Sirnak 12,60
Mesetepe-1 Sirnak 103,47
Mesetepe-2 Sirnak 56,53
Iicak Sirnak 5,57
Can Sirnak 6,52
Tugba Sirnak 5,22
TOPLAM 1,881,57
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6. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

6.1. Diinyada Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Her gecen giin enerji ihtiyacinin artmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarini (YEK) ve yenilenebilir
enerji teknolojilerini diinyanin yeni gdzdesi haline getirmistir. Fosil yakitlardaki maliyet artislari ve
cevreye verdigi zararlar, yenilenebilir enerjiyi stratejik sektor konumuna getirmistir.

Glinimiizde tim Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK), enerji talebinin %2,5'lik bolimiind
karsilarken, Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) 2015 yiinda YEK'in toplam talebin %3,3'Unl
karsilamasini 6ngoriyor. IEA'nin projeksiyonuna gore, 2001-2030 yillar arasindaki dénemde
YEK'e 10,5 trilyon dolarlik yatinm gerceklesecektir. OECD (lkeleri arasinda YEK'in eneriji
tretimindeki payinin %25'e ulasmasi beklenmektedir. Karbondioksit oranlarinin diistiriilmesi
gerekliligi, fosil yakitlara bagiml Ulkelerde enerji arz giivenliginin saglanmasi ve YEK'in orta
ve uzun vadede geleneksel enerjilere gére maliyet avantaji da elde edecegi beklentileri, YEK
konusunda yatirimlarin ve desteklerin olusmasina neden olmustur. AB komisyonu da 6zellikle
riizgar, glines, biyokditle ve hidrolik enerji gibi YEK'in gelismesini, eneriji politikalarinin merkezine
yerlestirmistir. AB, %6 seviyelerinde olan yenilenebilir enerji kaynakli enerji tiuketimini bu
yil itibariyle iki katina cikartmayr hedeflemistir. Tirkiye'deki durum ise 2005 yilinda ¢ikan
YEK'in elektrik enerji Gretimi amacli kullaniminin yayginlastirilmasi, bu kaynaklarin giivenilir,
ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak cesitliliginin artinlmasi, sera
gazi emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, cevrenin korunmasi ve bu amaglarin
gerceklestirilmesinde ihtiyac duyulan imalat sektdriintin gelistirilmesini amaglayan YEK Kanunu,
sektoriin gelismesi yoniinde énemli bir adim olusturmustur.

Yiksek petrol ve dogal gaz fiyatlari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha genis oranda
kullanimini cesaretlendirmektedir. 2030 yilina kadar diinya genelinde hidroelektrik ve diger
yenilenebilir tiketiminde yillik %3,4'lik artislar beklenmektedir. Hidrolik disinda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kurulu gicteki orani 2007'de %2,5 iken 2030 yilinda bu oranin %8,6'ya
yukselecedi, hidroelektrigin ise ayni donemde %16'dan %14'e gerileyecedi ongorilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindaki artisa en biyiik katki ise riizgar enerjisinden gelecektir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tGretiminde kullanim payinin 2007'de %18 seviyesinden
2030 yilinda %22'ye ulasacagi beklenmektedir.

OECD (ilkelerindeki yenilenebilir enerji kaynaklarindaki artisin riizgar ve biyokutleden
karsilanmasi beklenmektedir. Gines (PV ve yogunlastirilmis toplaglar) ve dalga enerijisi
uygulamalari ise heniiz emekleme asamasinda olup 2030 yiinda PV icin 280 TWh, yogun
toplaglar icin 124 TWh ve dalga enerijisi icin de 13 TWh'lik elektrik Uretim seviyelerine ulasilmasi
ongorilmektedir.
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IEA'ya gore; CO2 emisyonunun azaltilmasi amaciyla enerji paradigmasinda degisime
gidilmesi halinde Avrupa Birligi enerji sektoriinde onemli degisiklikler olacaktir. Bu kapsamda
nikleer enerji, riizgar enerjisi, glines enerjisi, atiktan enerji elde etme teknolojileri donemi
sirasinda elektrik sektoriine yapilacak yeni yatinmlarin %71'nin yenilenebilir enerji yatirmlari
olmasi beklenmektedir.

Diinyadaki sera gazlarinin 2/3'G enerji Uretimi ve kullanimi kaynakldir. Bu konuda
yapilacak yatirmlar enerji verimliligi, yenilenebilir enerji teknolojileri, niikleer enerji ve komir
teknolojilerinin gelistirilmesine yonelik olmalidir.

Avrupa, Yenilenebilir Enerji Direktifine (RES Directive) gore, 2020'deki her tiir eneriji
talebinin %20’ sinin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi hedefinin gerceklestirilmesini
amaclanmaktadir. 27 Uye Ulke tarafindan bu Direktif hizli ve etkin bir sekilde uygulanmaktadir.
Avrupa Enerji Portali (Britksel, 11 Mart 2010)na gére, Uye {ilkelerden alinan tahminler,
yenilenebilir enerjinin 2020'ye kadar enerji tiketiminin %20'sini saglayacagina dair olan
tahmin hedefine ulasilacagini gostermektedir. Avrupa Birligi bugiin icin %10’undan biraz azini
saglamaktadir.

Avrupa Komisyonu'na sunulan gelecege ait tahminleri iceren dokiimanlarda, 27 tye tlke
2020'deki hedeflerinin, enerji tiiketimlerinin en az %20'sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglamayi basaracaklarini beyan etmislerdir. Bunlardan 21 lye lilke bu hedefi asacaklarini
belirtmislerdir.

IRENA Projesi: Bu proje iginde bulundugumuz 10 yili kapsiyor. Bu projenin 2010 yili hedefi,
yenilenebilir enerji ile ilgili bir “Veri Tabani” olusturmaktir. Bilgilerin toplanmasi, degerlendirilmesi
ve paylasimi, IRENA'nin en 6nemli merkezi fonksiyonu olacaktir. 2010 icin 13,7 milyon dolar
biitge kabul edilmis olup 143 lye llke IRENA Statlisi’'nii imzalamistir.

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin ‘2009 Diinya Enerji Goriinimi'niin referans senaryosuna gore
her sey normal akisinda devam ederse hidro olmayan yenilenebilir enerji teknolojilerinde hizli
bir artis 6ngorilmektedir. Artisin en énemli kismi gli¢ tretimindedir; 2007'de %2,5'dan 2030 da
%8,6'ya ¢lkmakta olup, bunda da tartismasiz en biyik artis riizgar enerjisinde olacaktir. Ulasim
sektoriinde de biyoyakitlarin artisi oldukca dnemli olacaktir.

Diinyada 2009 yilinda devreye giren Uretim kapasitesinin %39'u riizgar ttrbini, %29'u dogal
gaz Uretim tesisleri, %16'si da glines pili sistemleri tarafindan karsilanmistir. Toplamda 2009
yilinda yenilenebilir enerji teknolojilerinin pay1 %61 olarak gerceklesmistir.

“Yenilenebilir Enerji, 2050'yi diisinmek”, Avrupa Birligi'ni %100 yenilenebilir enerjiye dayali
kilmak veya Avrupa Birligi icin %100 Yenilenebilir Enerji Vizyonu olarak tanimlanabilir. EREC
(Avrupa Yenilenebilir Enerji Konseyi), hazirlamis oldugu yeni raporu olan “RE-thinking 2050"de,
Avrupa Birligi'nin elektrik enerjisi, 1sitma ve sogutma ve ulasim ile ilgili enerji gereksinimlerinin
%100 yenilenebilir enerjiden nasil saglanabilecegine ve bunun Avrupa’nin enerji tedarik
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sistemindeki etkilerinin ve CO2 emisyonlarinin incelenmesine yonelik bir yol haritasini
Ozetlemektedir. Rapor, farkli yenilenebilir enerji teknolojilerinin; bu konuda kuvvetli bir politik,
sosyal ve ekonomik destek olunmasi sartiyla, 2050 yilina kadar tam bir strdirdlebilir enerji
tedarikine nasil katkida bulunabilecegini degerlendirmektedir. Rapor, ayni zamanda, AB'nin
yenilenebilir enerji potansiyelinin tam olarak degerlendirilmesi icin nelerin gerekli olduguna dair
politik onerileri de icermektedir. Avrupa Birligi Enerji Sisteminin, %100 yenilenebilir enerjiye
dayandirilmasi diistincesinin altinda yatan; AB'nin bugiin enerjisinin %55'ini ithal etmekte olmasi
ve gelecek 20-30 yil icinde bu rakamin %70’e cikacak olmasidir. 2030 yilinda AB, gazinin %84'Un(,
kdmirinin %59’unu ve petroliiniin %94'Un{ ithal edecektir. Avrupa Birligi'nde nihai enerji talebi
asagidaki sekildedir:

AB'nin Nihai Enerji Talebi

W Ulasim
W Elektrik
B sitma ve Sogutma

EREC (Avrupa Yenilebilir Enerji Konseyi): RE - thinking 2050, Nisan 2010

“RE-thinking2050" Raporu’na gore, 2020 yilina kadar olan yenilenebilir enerji agiimi, enerjiye
bagli yillk CO2 emisyonlarini, 1990 yili emisyon seviyesinden 1.200 milyon ton (Mt) daha azaltmis
olacaktir. Bu rakam 2030'da 2.000 Mt, 2050'de 3.800 Mt olacaktir. 2050 yilinda Avrupa Birligi,
enerjiye bagl CO2 emisyonlarini 1990 yilindaki seviyeye gore %90'dan daha fazla azaltmis
olabilecektir. Ek olarak, Avrupa Birligi'ni %100 yenilenebilir enerjiye dayandirmak, is yaratmak
acisindan da énemli bir sosyal yarar saglamis olacaktir. Yenilenebilir enerji sektorii 2020'de
2,7 milyon, 2030'da 4,4 milyon insan istihdam edecektir. 2050'de ise 6,1 milyon Kisi is glicline
katilmis olacaktir. Raporun icerigine baktigimizda AB igin ileriye donuk bilgilere ulasilmaktadir.

Yenilenebilir Elektrik Kurulugiicti (GW)

Yek Tiirii 2007 2020 2030 2050
Riizgar 56 180 288,5 462
Hidro 102 120 148 194
Pv 4,9 150 397 962
Biomas 20,5 50 58 100
Jeotarmal 1,4 4 21,7 77

EREC (Avrupa Yenilebilir Enerji Konseyi): RE - thinking 2050, Nisan 2010
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Yenilenebilir Isitma ve Sogutma Tiiketimleri (Mtoe)

Yek Tiirii 2007 2020 2030 2050
Biomas 61,2 120 175 214,5
Giines Termal 0,88 12 48 122
Jeotermal 0,90 7 24 136,1

EREC (Avrupa Yenilebilir Enerji Konseyi): RE - thinking 2050, Nisan 2010
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Ulasim Sektori Yakit Talebine Biyoyakitlarin Katkisi (Mtoe)

Yek Tiirii 2007 2020 2030 2050
Biomas 7,88 34 44,5 102
EREC (Avrupa Yenilebilir Enerji Konseyi): RE - thinking 2050, Nisan 2010
Nihai Eneriji Tiiketiminde Yenilenebilir Enerji Katkisi (Mtoe)
Yek Tiirii 2007 2020 2030 2050
Riizgar 8,9 41 72 133,5
Hidro 27,9 33 34,2 38,5
Pv 0,5 15,5 48 116
Bioenerji 77,8 175,5 226 359,1
Jeotermal 14 9,7 35,5 188
Giineg Termal 0,9 12 70 122

EREC (Avrupa Yenilebilir Enerji Konseyi): RE - thinking 2050, Nisan 2010

6.2, Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani'nin 2010 yili biitcesi ile ilgili olarak yaptigi konusmada riizgar
kurulu giiclinin 20.000 MW mertebesine, jeotermal kurulu giiciiniin 600 MWe mertebesine
ulasmasinin hedeflendigi ifade edilmistir. Riizgar enerjisi kurulu gliciiniin 2 yil sonunda 2200
MW'a ulasacagi tahmin edilmektedir. 2009 sonu itibariyle isletmeye alinan santrallarin 375 MW’
riizgar, 564 MW'r hidroelektrik, 47,4 MW'i jeotermal ve 21 MW'i ¢6p gazi ve biyogazdir. Turkiye'nin
140 milyar KWh olan yillk ekonomik hidrolik enerji potansiyelinin %37’lik kismi isletmede,
%15'lik kismi (6zel sektor dahil) insa halindedir. Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Stratejik Plani
(2010-2014) yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin temel hedef, bu kaynaklarin elektrik enerjisi
tretimi icerisindeki payinin 2023 yilinda en az %30 diizeyinde olmasinin saglanmasidir. 2009 sonu
itibariyle riizgar kurulu giict yaklasik 800 MW, jeotermal kurulu giicli yaklasik 80 MW diizeyine
ulasmistir.

Yapimina baslanan 5000 MW'lUk hidroelektrik santrallerin 2013 yili sonuna kadar
tamamlanmasi saglanacaktir.

« 2009 yili itibariyle 802,8 MW olan riizgar enerijisi kurulu giiciintin, 2015 yilina kadar 10.000
MW’a ¢ikarilmasi saglanacaktir.

« 2009 yili itibariyle 77,2 MW olan jeotermal enerji giicintin, 2015 yilina kadar 300MW'a
cikarilmasi saglanacaktir.
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Stratejiler: Ekonomik potansiyel olusturan yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin olarak,
lisans alinan projelerin 6ngériilen siirede tamamlanmasi icin gerekli tedbirler alinacaktir. Uretim
planlamalari, teknolojik gelismelere ve mevzuat diizenlemelerine bagli olarak yenilenebilir enerji
kullanim potansiyelindeki gelismeler dikkate alinarak hazirlanacaktir. Elektrik iletim sisteminin
daha fazla riizgar enerjisi santrali baglanmasina imkan verecek sekilde giglendirilmesi icin
calismalar hizlandinlacaktir. Jeotermal kaynaklarin kullanimindaki koruma ilkelerine uygun
olarak rejenerasyonlari yapilacak ve yenilenebilir 6zellikleri devam ettirilecektir. Elektrik
enerijisi Uiretimine uygun jeotermal alanlarin 6zel sektdre agilmasi konusundaki calismalara hiz
kazandirilacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda teknoloji gelistirme calismalarina agirlik
verilecektir.

6.3. GAP Bélgesi'nde Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Glineydogu Anadolu Bolgesi, ekonomik ve kiltiirel zenginlige sahip, tarihsel 6nemi olan
ve bircok medeniyete ev sahipligi yapmis bir cografyadir. Bolge hizla Tiirkiye'nin Enerji Uretim
Merkezi olma yolunda ilerlemektedir. Bélge petrol, komiir, su kaynaklari yéniinden zengindir.
Bu kaynaklara yonelik olarak Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda birgok baraj yapilmis,
bircok termik santral ve bir adet rafineri kurulmustur. Bu tiirden konvansiyonel eneriji iretiminin
cevre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri bilinmektedir. Bu nedenle bélgede alternatif eneriji
kaynaklarina yénelinmesi onemlidir.

Glineydogu Anadolu Bélgesi, yenilenebilir enerji kaynaklari yoniinden degerlendirildiginde;
glines enerjisi agisindan Tirkiye ortalamasinin Gzerinde, riizgar enerjisi agisindan Tirkiye
ortalamasinin altinda bir GUretim kapasitesine sahiptir. Jeotermal enerji agisindan, jeotermal
kaynaklara sahiptir ancak ilave teknolojiler kullanilmadig icin, bu kaynaklar elektrik Giretiminden
ziyade, ancak sera, termal tesis ve Isitma amaciyla kullanima uygundur. Bélgenin hidroelektrik
eneriji acisindan da oldukga zengin kaynaklara sahip oldugu goriilmektedir.

GAP Bélge Kalkinma idaresi Baskanligi, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi'nin (UNDP)
teknik destegi ile, GAP Bdlgesi'nde Yenilenebilir Enerji (YE) Kullanimi ve Enerji Verimliligi'nin
(EV) Artinilmasi Projesi'ni yiriitmektedir. Proje Glineydogu Anadolu Bélgesi icin 2007 yilinda
hazirlanmis olan Rekabet Glindemi'nin ana vizyonu ile uyumlu olarak, Bélge'nin strdirilebilir
ve sosyal olarak esitlik¢i bir sekilde kalkinmasina, enerji verimliligi uygulamalari ve yenilenebilir
enerjinin daha yaygin kullanimi yoluyla katkida bulunmayr amaglamaktadir. Proje cercevesinde
onerilen YE ve EV projeleri, sadece bu Bélge'de teknik ve ekonomik uygulanabilirligi test etmeyi
degil, ayni zamanda, biitiinlesik bir yaklasimla, sanayi, hizmet, turizm, tarim sektorlerinde;
rekabetcilik, istihdam, egitilmis isgiicl, artan arastirma kapasitesi gibi ek degerlerle kaldirag
etkisi yaratmayi hedeflemektedir.

6.3.1. GAP Bdlgesi’nde Riizgar Enerjisi
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar, en kolay ve en cabuk donistirilebilen

enerji kaynagidir. Riizgar enerji sistemleri, yenilenebilir enerji sistemleri arasinda uygulamasi
ekonomik agidan en uygun olandir. Yatinm maliyetlerinin azalmasiyla da lilkemizde hizla yatirm
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yapilan bir enerji kaynagi haline gelmistir. Ozellikle sebeke cekme maliyetinin yiiksek oldugu
uzak bolgelerde riizgar enerijisi tercih edilmektedir. Rizgar atlasindan da gorilecegi lzere
Turkiye riizgar enerjisi potansiyeli olan bdlgelere sahiptir. Yatirimlar daha cok Marmara ve Ege
gibi denize kiyisi olan bolgelerde yapilmaktadir. Bu yérelerde ozellikle son senelerde santral
kurma calismalari devam etmektedir.

Tarkiye Riizgar Atlasi

TURKIYE
- h RUZGAR ATLASI

L3 L W o

U (m/s) >7.5 6.5-75 | 55-65 | 4.5-55 <45
P (W/m?) >500 300-500 | 200-300 | 100-200 <100

* Acik ylizeyler igin (yer diizeyinden 50 m ylikseklikteki) riizgar potansiyeli sinif araliklari

2007 yilinda hazirlanmis olan Turkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) ile Tirkiye'de
yillk riizgér hizi 8.5m/s ve Uzerinde olan bdlgelerde en az 5.000 MW, 7,0 m/s ve lzerinde olan
bolgelerde ise en az 48.000 MW biyiklugiinde riizgér enerjisi potansiyeli bulundugu tespit
edilmistir. Riizgar enerjisinin ekonomik olarak uygulanabilmesi icin, riizgar tlrbini kurulacak
yerlerde yillik ortalama en az 7m/s riizgar hizi olmalidir.

Glneydogu Anadolu Bélgesi riizgar enerjisi agisindan yeterli kaynaga sahip degildir ancak
sinirli alanlarda bu tur bir Gretimin gerceklestirilmesi s6z konusu olabilir. Bilindigi gibi riizgar
santrali yatiriminin yapilabilir olmasi icin dikkat edilmesi ve bilinmesi gereken en dnemli
noktalardan biri; 50 metredeki riizgar hizinin 7 m/s veya lzeri olmasi gerektigidir. 50 metredeki
kapasite faktérli %35 veya (zeri olmaldir. iletim hatti maliyetlerinin azaltilmasi icin trafo
merkezleri ya da enerji iletim hatlarina yakin yerler tercih edilmelidir. Glineydogu Anadolu
Bélgesi'nin rlizgar potansiyeli asagidaki tabloda verilmistir.
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Glineydogu Anadolu Bélgesi Riizgar Enerjisi Potansiyeli

REPA 2011

oo [ e | B
6,8-7,5/300-400 439,09 2,195,44
G.A Bélgesi Toplam | 7,5-8,1/ 400-500 | 75,00 374,96
8,1-8,6/ 500-600 | 12,10 60,48
6,8-7,5/ 300-400 | 1,58 7,92
BATMAN 7,5-8,1/ 400-500 | 0,00 0,00
8,1-8,6/ 500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/ 300-400 | 110,03 550,16
DIYARBAKIR 7,5-8,1/ 400-500 | 16,98 84,88
8,1-8,6/ 500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/300-400 101,78 508,88
MARDIN 7,5-8,1/ 400-500 | 0,00 0,00
8,1-8,6/ 500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/300-400 3,01 15,04
SIiRT 7,5-8,1/ 400-500 | 0,00 0,00
8,1-8,6/ 500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/300-400 0,00 0,00
SIRNAK 7,5-8,1/ 400-500 | 0,00 0,00
8,1-8,6/ 500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/300-400 176,32 881,60
ADIYAMAN 7,5-8,1/ 400-500 | 50,96 254,80
8,1-8,6/ 500-600 | 12,10 60,48
6,8-7,5/300-400 46,32 231,60
GAZIANTEP 7,5-8,1/ 400-500 | 7,06 35,28
8,1-8,6/ 500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/300-400 0,00 0,00
KiLis 7,5-8,1/ 400-500 | 0,00 0,00
8,1-8,6/ 500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/300-400 0,05 0,24
SANLIURA 7,5-8,1/ 400-500 | 0,00 0,00
8,1-8,6/ 500-600 | 0,00 0,00

Asadidaki riizgar hizi ve riizgar kapasite faktori haritalarindan da gérilecedi tizere Gaziantep
Adiyaman ve Kilis illeri genel anlamda riizgar eneriji potansiyeli yiiksek bir bolge degildir. Ancak,
ozellikle Gaziantep ilinin kuzeybati kismi ve Adiyaman ilinin kuzeydogu kismi riizgar enerijisi
elde etmek icin yeterli potansiyele sahiptir. Kapasitesi yiiksek bu yorelerden Gaziantep'in
kuzeybatisindaki Nurdagi ve islahiye ilce sinirlarinda kurulu ve halihazirda tiretim yapan riizgar
tirbinleri mevcuttur. Burada toplam 54 tlirbin bulunmaktadir. Bu triblinlerden 850-900 milyon
kWh (retim yapilmaktadir. Bu yoreye ve Adiyaman ilinin kuzeydogu kismina yeni yatirmlar

yapilabilir.
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Gaziantep Riizgar Hizi Haritasi Gaziantep Riizgar Kapasite Faktorl Haritas

EIE (Elektrik [sleri Etiid [daresi) 2010
Ekonomik RES (Rtizgar enerji santrali) yatirimi icin % 35 veya lzerinde kapisite faktéri gerektirmektedir.

Adiyaman Riizgar Hizi Haritasi Adiyaman Rizgar Kapasite Faktori Haritasi

EIE (Elektrik [sleri Etiid [daresi) 2010
Ekonomik RES (Rtizgar enerji santrali) yatirimi igin % 35 veya lzerinde kapisite faktéri gerektirmektedir.

Kilis Riizgar Hizi Haritasi Kilis Rlizgar Kapasite Faktori Haritasi

i,

EIE (Elektrik [sleri Etiid [daresi) 2010
Ekonomik RES (Rtizgar enerji santrali) yatirimi igin % 35 veya lzerinde kapisite faktéri gerektirmektedir.
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Diyarbakir ve Sanlurfa illerindeyse riizgar hizlari cok yliksek degildir. Diyarbakir ilinin uzun
yillar riizgér hizi ortalamasi 2.4m/s, Saniurfa’nin ise 2,2 m/s olmustur. En yiksek riizgar hizi
Temmuz ayinda gorilmektedir.

Diyarbakir ve Sanliurfa Riizgar Hiz Dagiimi (50 metre)

EIE, 2010

Bu iki ilde tespit edilen 635,28 mW'lik potansiyel, Turkiye'deki toplam 48.000 MW'lik rizgéar
enerjisi potansiyelinin %1,3'ine denk gelmektedir. Diyarbakir ilinde riizgar hizi 6,8-7,5 m/s
olan 110.03km2lik alanda 550.16MW, 7,6- 8.0m/s riizgar hizina sahip 16.98kmz2lik alanda
84.88MW'lik potansiyel olmak tizere toplamda 635,04 MW'lik potansiyel bulunmaktadir.

Kurulu gii¢ potansiyeli bakimindan bélgede riizgar tirbini kurulabilecek alanlarin bulundugu
bir diger il de Mardin'dir. Diger illerde potansiyel bir alan bulunmamaktadir.

TRC3 Bolgesi 50m'de Riizgar Kaynak Bilgileri

iller Top(l::zl;lan Toplam(:l‘.::;l lu Giig 50“:’:;:2‘)1 gar 50m’de Riizgar Hizi (m/s)
Mardin 102 509
Batman 2 8
Sirnak 0 0 300-400 6,8-75
Siirt 3 15

RENZ21 Renewables 2010 lobal Status Report
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Batman, Siirt, Sirnak ve Mardin illeri 50m’de Riizgar Kaynak Bilgileri

Mardin Batman

European Commission Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)

6.3.2. Giines Enerijisi

Diinyadaki duruma bakildiginda, kurulmakta olan giines enerjisi sistemlerinin arttigi,
tlkelerin bu temiz enerji kaynagindan faydalanmak icin tesvikler verdigi ve ozellikle Avrupa
Birligi Ulkelerinde yapilan yatinmlarin arttigi gorilmektedir.

Glineslenme saati ve global radyasyon degerleri bakimindan diger (lkelere kiyasla
dezavantajli olan Almanya, bu konumuna ragmen uygulamis oldugu tesvikler sayesinde diinyada
kurulu olan fotovoltaik giines eneriji sistemlerinin %47'sine sahip bir Ulke olarak bu sektdrde lider
konumdadir. ispanya %16 ve Japonya ise %12'lik paylari ile Almanya ile birlikte, tim diinyadaki
kurulu giines enerjisi sistemlerinin %75'ine sahiptirler.

Diinyadaki kurulu giice toplam itibariyle bakildiginda, bir 6nceki yila gére 2008 yilinda %78,
2009 yiinda ise %52 oraninda bilyiime kaydedilmistir. 2006-2009 yillar arasinda gerceklestirilen
yillik ortalama biiylime ise yaklasik %42'dir.

PV Giines Sistemleri Yillk Kurulan ve Toplam Kurulu Kapasite

Kurulan K::::" Kurulan Kurulan Kurulan Kurulan Kurulan Kurulan Kurulan
2005 (Mwe) 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009
Almanya 900 830 170 2020 3800 28 4,0 6,0 9.8
ispanya 23 90 560 2430 70 0,2 0,7 g1 34
Japonya 310 290 240 240 480 (if5 17 2,0 2,6
A.B.D 65 100 160 250 430 03 0,5 0,7 1.2
italya - 10 70 340 710 <0,1 0,1 0,4 1,1
Giiney Kore 5 20 60 250 70 <0,1 0,1 0,4 0,4
Diger AB 40 40 100 60 1000 0,2 03 04 14
Diger >20 >50 >150 >250 >400 >0,1 50,3 50,5 50,9
Toplam 1350 1400 2500 5900 7000 51 7,6 13,5 21

RENZ21 Renewables 2010 lobal Status Report
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Turkiye cografi konumu nedeniyle, gerek isinim dederi ve gerekse glineslenme siiresi
acisindan glines enerjisi potansiyeli diger Avrupa llkelerine gore cok daha yiksek bir tlkedir.
Yillk giines radyasyonu metrekare basina 1.650 kWh'den fazla olan 4.600 km? kullanilabilir
alanlar dikkate alinarak EiE (Elektrik isleri Etiit idaresi) tarafindan hazirlanan Giines Enerijisi
Potansiyel Atlasi'na (GEPA) gore yillik glines enerjisi elektrik tretimi teknik potansiyelinin 380
milyar kWh oldugu hesaplanmistir. Ulkemiz genelinde ise giines enerjisinden daha cok yalnizca
sicak su elde etmek icin faydalanilmaktadir.

Turkiye'deki Glines Enerijisi Potansiyeli

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhikm2 yi

Wl 14001450
B 14501500
1550-1600
1650-1700
1750-1800
W 18501900
B 1950-2000
Bl 2500-3000
B 35004000

Devlet Meteolroloji Isleri Genel Midiirltigii

GEPA'da ortalama giineslenme siireleri ve Global Radyasyon Degerleri g6z 6niine alindiginda
Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin giines enerjisi acisindan zengin oldugu goriilmektedir. EIE
tarafindan yapilan etiit calismalarinda kullanilamaz alanlar olarak:

Arazi egimi 3 dereceden biiyik olan alanlar,

Yerlesim alanlari ile 500 metre emniyet seridi icindeki alanlar,

Kara ve demir yollariile 100 metre emniyet seridi icindeki alanlar,

Havaalanlari ile 3 kilometre emniyet seridi icindeki alanlar,

Cevre Koruma, Milli Parklar ve Tabiat Alanlari ile 500 metre emniyet seridi icindeki alanlar,
Goller, nehirler, baraj gélleri ile sulak alanlar,

Koru Ormanlari, Ajaclandirma Alanlari, Ozel Ormanlar, Fidanliklar, Sazlik ve Batakliklar,
Muhafaza Ormanlari ve Arboratumlar belirlenmistir.

Asagidaki tablolarda giineslenme siiresi ve 100 m? alanda giines panelleriyle tretilebilecek
enerji (KWh-Yil) gosterilmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi glneslenme siresi ve
Uretilebilecek elektrik enerjisi agisindan Tirkiye ortalamasinin tizerindedir.

Glineslenme Siresi
o G.Dogu i =
Bilge Adi Anadolu Akdeniz Ege Dogu Anadolu
Giineslenme Siiresi (Saat/Yil) 2993 2956 2738 2664
Bélge Adi ic Anadolu Marmara Karadeniz
Giineslenme Siiresi (Saat/Yil) 2628 2409 1971
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100 m2 Alanda Uretilebilecek Enerji (kWh-Yil)

Kristalin Silikon ince Bakir Kadmii Sekilsi
Film Serit Tellerium Silikon
Mono Poli

Tiirkiye (Ortalama) 25,000 22,000 13,000 11,000 10,000
G.A.Bélgesi (Ortalama) 26,333 23,222 13,778 11,889 10,278
Batman 27,000 23,000 14,000 12,000 10,500
Diyarbakir 25,000 22,000 13,000 11,000 10,000
Mardin 26,000 23,000 14,000 12,000 10,500
Siirt 27,000 24,000 14,000 12,000 10,500
Sirnak 27,000 24,000 14,000 12,000 10,500
Adiyaman 27,000 24,000 14,000 12,000 10,000
G.Antep 26,000 23,000 14,000 12,000 10,000
Kilis 26,000 23,000 13,000 12,000 10,000
S.Urfa 26,000 23,000 14,000 12,000 10,000

Avrupa'da glines enerijisi devi olan bircok tlkeden daha iyi bir potansiyele sahip olan Tirkiye,
bu konuda ARGE yatirimlari yaparak kisa siirede yol kat edebilir. Gerek ulusal gerekse uluslararasi
capta kurulacak konsorsiyumlar maliyet sikintisini asmakta fayda saglayabilir. Konuya iligkin
potansiyeli yliksek olan GAP Balgesi'nin, yatirmlarin odagi durumuna gelmesi éngoriilebilir.
Glines enerjisi Uretiminde isbirligi programlari cercevesinde bélgeye biiyiik getiriler ve istihdam
saglanmasi miimkiin goziikmektedir.

Gaziantep, Kilis ve Adiyaman illeri Tirkiye'nin glines enerji potansiyeli yiiksek olan
bolgelerindendir. Ortalama giines radyasyonu 1600-1700 kWh/m2-yil ~seviyelerinde
bulunmaktadir. Bolge toplam giineslenme siresi bakimindan da Tirkiye ortalamasinin
tstlindedir. Su i1sitma sistemlerinde giines enerjisi kullanilarak giines enerjisinden az da olsa
faydalanilmaktadir. Gaziantep'in ortalama giineslenme siiresi en fazla Temmuz ayinda 11,74
saat, en az ise Aralik ayinda 4,38 saat olarak tespit edilmistir.

Glines enerji sistemlerinin ilk kurulum maliyetinin yliksek olmasi sebebiyle, bolgede
yatinmlar yapilmamaktadir. Kurulum sonrasi maliyeti cok az olan glines enerji sistemleri icin
uzun vadeli yatinmlar yapilmasi konusunda tesvik verilmelidir.

Elektrik isleri Etit idaresi Genel Mudiirliigi'nce hazirlanan “Giines Enerjisi Potansiyel
Atlasi"na gore Sanliurfa ve Diyarbakir illerindeyse gerek yiiksek glines isima degerleri gerekse
uzun glineslenme siiresi agisindan giines enerjisi potansiyeli oldukga yiiksektir. Sanliurfa ilinde
global ortalama radyasyon degeri 1.586 kWh/mZ2-yil (giinliik ortalama 4.35 kWh /m?2 ) olup
ortalama giineslenme siiresi 3.033 saat/yil (glinliik ortalama 8,31 saat/guin)'drr.
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Diyarbakir ilinde global ortalama radyasyon degderi 1.584 kWh/m2- yil (giinlik ortalama
4.34kWh/m2) olup ortalama giineslenme siiresi 2.898 saat/yil (giinlik ortalama 7.94 saat/
glin)'dir.

Benzer bicimde Mardin ili sinirlari icinde de giines enerjisi sistemlerinin kurulmasina elverisli
genis alanlar bulunmaktadir. Batman, Siirt ve Sirnak illerindeyse glines radyasyonu degeri
ancak sinirli alanlarda yiiksek degerlere ulasmaktadir ve bu bakimdan diger illere gére daha az
avantajlidir.

GAP Bolgesi'nde ozellikle glines enerjili sogutma sistemlerinin uygulanma imkani
bulunmaktadir. Bu sistemlerin oldukga ragbet gorecegi diistinlilerek maliyetlerin disirildiga
fizibilite calismalarinin uygulamaya donebilecedi alanlar belirlenerek rol model projeler GAP
idaresi tarafindan arastirilmaktadir. Tarim faaliyetlerinin yaygin oldugu bélgede seracilik ve
damla sulama faaliyetlerine entegre solar enerji sistemleri ile tarim alaninda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi gerceklesebilir.

Bélge illerinin aylik glineslenme siireleri ve radyasyon degerleri, lkemiz icin en verimli
glines sistemlerinin kurulmasi icin uygun oldugunu géstermektedir. Bolgede giines enerjisinden
yalnizca sicak su elde etmek icin faydalanilmaktadir. Fotovoltaik (PV) veya termal enerji
teknolojileri ile elektrik enerjisi elde edilmemektedir. Bunun baslica sebebi, bu sistemlerin
yiksek yatirim gerektirmesidir.

Hazirlanacak yeni bir yenilenebilir enerji kanunuile glines enerijisiicin tesvik edici bir politikanin
kabul edilmesi, boylece bolgede bulunan giines enerjisi potansiyelinin degerlendirilmesi
mimkiin olabilecek, temiz bir enerji kazanilmis ve enerji kaynaklarinda disa bagimllik kismen
de olsa azaltilmis olacaktir.

6.3.3. GAP Bodlgesi’nde Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynaklar, yerkabugunun farkli derinliklerinde magmatik veya volkanik faaliyetler
sonucunda ortaya cikan isi kaynaklarinin kontaklarinda yer bularak yerlesmis sularin isinmalari
sonucunda ortaya ¢ikan sivi veya gaz fazindaki sicak akiskanlardir.

Yiizeysel ve yeralti sularina oranla biinyelerinde daha fazla erimis madde iceren jeotermal
akiskanlar, sondaj veya bir catlak araciligi ile yeryiziine aktarildiginda sicak su veya buharin
egemen oldugu hidrotermal sistemler ortaya cikarmaktadir.

Hidrotermal sistemler sicakliklarina gore farkli gruplara ayrilmaktadir. Rezervuar sicakligi
150 OC dereceyi asiyorsa yiiksek entalpili sistem, 20-150 °C dereceler arasindaki hidrotermal
sistemlerse orta-disiik entalpili sistemler olarak isimlendirilmektedir. Yiksek entalpili
akiskandan elektrik retiminde, disiik ve orta entalpili akiskandan ise Isitma sistemlerinde
yararlanilmaktadir. Bunlarin yani sira jeotermal akiskanlardan, kimyasal madde Uretimi, kiltdr
balikgiligi gibi cok farkli amaglarla da yararlanilabilen bir enerji kaynagi oldugunu goriiyoruz.
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ilk caglardan beri ilkel yollarla saglik amacli olarak yararlanilan dogal sicak su kaynaklari
ilk olarak 1827 yilinda italya'da asitborik elde etmek amaciyla kullanilmistir. Daha sonra 1905
yilinda yine italya'da ilk kez elektrik Gretimine baslanmis ve 1912 yilinda giicii 250 kWe olan bir
turbojeneratér kurulmustur. 1930’larda ise jeotermal enerjiden izlanda’nin Renkjavik kentinde
Isinma amaciyla yararlanilmaya baglanmistir. 1960'da Amerika'da 1961'de Meksika'da ve 1966'da
Japonya'da kurulan santrallerle jeotermal eneriji kullanimi diinya ¢apinda yayilmaya baslamistir.

Tirkiye, Alp Himalaya Tektonik Kusagi (izerinde bulunmasi nedeniyle Jeotermal agidan biiylik
bir potansiyele sahiptir. Anadolu'da levha tektonigi sonucunda batida, agilma tektonigine bagli
olarak gelisen ve derinlere kadar etkili olan kirik zonlari ile sinirlandirilmis bulunan grabenler
icinde, kuzeyde dogrultu atimli KAF zonu ve yer yer volkanik faaliyetlere, doguda ise agirlikli
olarak volkanik faaliyetlere bagli olarak yer yer jeotermal sistemler olusmustur.

Jeotermalin Ulkemizdeki varligina ve dagiimina bakildiginda, jeotermal kaynaklarin sayisi
acisindan Glkemiz sansli bir tlke olmakla birlikte, sicakliklarina bakildiginda ayni durumdan séz
etmek mimkin degildir. Kaynaklarin biylik bir boliimi disik ve / veya orta entalpili kaynak
niteligindedir. 1962 yilinda MTA tarafindan baslatilan sicak su arama ve gelistirme calismalari, 1968
yilinda elektrik Uretimine elverisli Kizildere-Denizli Jeotermal Enerji Sahasi'nin kesfedilmesiyle
hiz kazanmistir. 1982 yilinda yine elektrik tretimine uygun Aydin-Germencik ve Canakkale-Tuzla
sahalarinin kesfiyle bu alandaki calismalar daha da genisletilmis, yapilan arastirmalar sonucunda
Isitma ve endistriyel uygulamalarin yani sira termal turizme elverisli ok sayida jeotermal alan
tespit edilmigtir.

. Halen bircogu 1sitma amaciyla kullanilan jeotermal kaynaklarin, 1983 yili verilg_rine gore
7,3 mWt olan elektrik disi kullanim kapasitesi 1990l yillarda 246 mWt'e erismistir. Ulkemizde
| goriiniir jeotermal potansiyelin elektrik Gretimi esdegeri 350 Mwe, termal esdegeri ise 2000

mWH1 olarak tahmin edilmektedir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi tektonik yapisi ve stratigrafisi itibariyle jeotermal enerji icin
gerekli hazne kaya ve ortl kaya o6zelliklerine sahip olmasinin yaninda, bélgede olusan fay
sistemleri ve 6zellikle gerilme catlaklari boyunca yerin derinliklerine kadar inen sular jeotermal
enerji icin gerekli akiskanin olusmasini saglayabilecek konumdadir. Bu nedenle Giineydogu
Anadolu Balgesi'nde yer alan jeotermal kaynaklar bélge geneline gerilme catlaklar Gzerinde
yayilmis olup, distik-orta entalpili bir seviyeye sahiptirler. Bu halleriyle seracilikta, konut
isitilmasinda ve jeotermal turizminde kullanilabilmektedir. Biitiin bu &zelliklere gére bélgenin
iyi bir jeotermal potansiyele sahip oldugu sdylenebilir. Yapilacak arastirmalar bu potansiyeli giin
Isigina ¢ikaracaktir.

Diyarbakir-Sanliurfa-Mardin arasinda kalan Karacadag bolgesinde, Gaziantep Yavuzeli
yoresinde ve idil-Cizre yoresinde yiizeye kadar cikan bazaltik magma birkag evre halinde akarak
genis alanlar lav akintilar altinda birakmistir. Batman'in kuzeyinde oldugu gibi, yeryiiziine
ulasmayan magma birkag yerde sokulumlar yaparak sicak alanlar meydana getirmistir. Bu durum
MTA Genel MidurlGgi tarafindan yapilan, bélgenin isi akisi haritasinda agikga gorilmektedir.
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Bélgede jeotermal kaynaklar, genelde dogal olarak yerylziine cikmakta; jeotermal
kaynaklara yonelik veriler 25-30 sene dncesine dayanmakta ve gilincellenmis bilgiye ulasma
konusunda sikint yasanmaktadir. Tespit edilen noktalarin jeotermal modelinin ortaya konulmas;
mevcut kaynaklarin banleolojik (kaplica) olarak ne kadar faydali oldugu ve en 6nemlisi de
sularin mevcut debilerinin ve sicakliklarinin arttirlabilirligi konusunda arastirmalarin yapilmasi
gerekmektedir.

Glineydogu Anadolu Bélgesi jeotermal enerji kaynaklari agisindan zengin gozilkkmemekle
birlikte potansiyeli yiiksek olan bir bolgedir. Haritalardan da gozlendigi gibi Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde tespit edilmis jeotermal kaynaklar ve kullanim amaclari su sekilde 6zetlenebilir:

Diyarbakir'da Cermik ilcesindeki kaynagin sicakligi 51°C olup kokulu kikirt cozeltisi
birakan renksiz bir suya sahiptir. ilk kaynak debisi 21 lt/sn olmakla beraber farkli zamanlarda
yapilan dlciimlerde su kacaklarindan dolayl daha disiik debi degeri tespit edilmistir. Sondaj
kuyusunda 250 metre derinlikten Gretim yapilmakta ve gikarilan sicak sudan kaplica amagli
yararlanilmaktadir. Bélgede bircok pansiyon, kaplica tesisleri ile Dicle Universitesi Fizik Tedavi ve
Rehabilitasyon Merkezi sicak sudan yararlanmaktadir.

Gaziantep Kartalkdy'de, 27 °C ve toplam debisi 1 (I/sn) olan kaynaklardan igmece olarak
yararlanilmaktadir. Siirt merkezden 15 kilometre uzakliktaki Billoris jeotermal alaninda 5 adet
kaynak mevcuttur. Kuyularin sicakliklari 30-35 °C arasinda olup toplam debileri 172-173 (I/
sn)'dir. Termal su klordrld, stlfatl, bikarbonatli, sodyumlu, hidrojen-slfarl, kalsiyumlu bir
bilesime sahiptir.

ilk diizenlenmesi 1943 yapilan termal alanin 1965'te drt odali bir konaklanma tesisi eklenmis
2001'de kamelyalar ve bazi sosyal tesisler eklenerek 6zel sektore kiralanmistir.

Karaali jeotermal alani, Sanliurfa il merkezine 45 kilometre mesafede bulunan merkez
ilceye bagl Karaali Kdyiniin dogusunda yer almaktadir. Burada il Ozel idaresi, MTA ve dzel
miitesebbisler tarafindan acilan ve su an faal olan 16 adet sondaj kuyusundan sicak (termal)
su ¢clkmaktadir. Yapilan etiitler sonucunda 90.000 dekarlik bir alanin sicak su rezervini kapsadigi
tespit edilmistir. Bu jeotermal sahalardan gikan sular seralarin isitilmasinda ve kaplica suyu
amacli kullanilmaktadir. Su an 200.000mZ’lik bir alanda seracilik yapilmakta olup jeotermal
enerjiden faydalanarak seracilik yapma alaninda Sanliurfa ili Tirkiye'de 6nemli bir yere sahiptir.
Cikan termal suyun debisi 118 lt/sn, statik ve dinamik seviyesi 51 metre ve sicakligi 42- 48 °C'dir.
Bu termal saha 4.5MW jeotermal giice sahiptir. (SICOM, 2008; MTA 2010b)

Batman ili Kozluk-Taslidere jeotermal alaninda bulunan Holi kaplica kaynaginin sicakligi
83 OC ve debisi 16 (I/sn) olup kaynaktan kaplica ve sera isitma amacli yararlanilmaktadir.
Batman'da bulunan orta sicakliktaki bu kaynak, bolgemizdeki enerji tretimi icin arastirilmasi
yapilmis tek jeotermal kaynaktir. Kaynagin isitma o&zelliginden yararlanilarak Taslidere'de
faaliyet géstermekte olan bir seranin isinmasi saglanmaktadir. Batman-Taslidere'de az bulunan
jeotermal kaynaklardan da yeterli diizeyde faydalanilamamaktadir. Bélgede, Dicle Nehri'ni kesen
kuzey-bati, gliney-dogu yonli kiiciik bir fay hatti bulunmaktadir. Bu fayin kuzey ¢okiintlisiinde
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iki adet sicak su kaynagi vardir. Bu kaynaklardan biri Dicle’nin dogusunda Sirnak-Hista Kaplicasi,
digeri ise nehrin karsi kiyisinda yer alan Mardin-Germiab Kaplicasi olarak bilinmektedir.

Sirnak ili Guglukonak Hista jeotermal alaninda, 63,5 °C sicaklikta ve debisi 2 (I/sn) olan Hista
su kaynagindan kaplica amacli yararlanilmaktadir. Bolgede yapilan Petrol sondajlarinda yukarida
belirtilen jeotermal kaynaklar haricinde bircok jeotermal kaynak tespit edilmis ve cogu daha sonra
kullanima agilmak lizere kapatilmistir. Mardin Germav ilisu kaynagi ise 63,5 oC sicaklikta olup 1,5
(I/sn) debiye sahiptir. Ozel idare’ye ait iki havuza gelen sicak su, sifali su olarak kullanilmaktadir.

Tarkiye'nin Jeotermal Haritasi
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GAP Bélgesinde Yer Alan Jeotermal Alanlar

Sondaj .

Jeotermal Alan Ad: Sicaklik(C) Debi(Lt/S) Potansiyel(Mw) K Alam
Cermik 51 21 1,41 Kaplica
Yardimci -Karaali 42-48 118 4,50 Kaplica-Sera, Isitma

Midyat Dargecit, Gemaci 63 - Sera Isitma,Sogutma
Sirnak - Hista 67 - Sera Isitma ve Termal Turizm
Batman-Sason-Taslidere 83 - Sera Isitma ve Termal Turizm

Kaynak: MTA, 2010

Dogal Sicak Kaynaklar
-Midyat-Dargecit-Germav (63,5 C)
-Sirnak -Hista (67 C)

-Siirt-Billuris (34 C)

sera Isitma ve termal
turizm

Kapali (Ortiilii) Jeotermal Sistemler E sehir isitma,sogutma,

-Batman-Sason-Taslidere (83 C) sera ISItma ve termal
turizm

6.3.4. GAP Bolgesi’'nde Biyokiitle Enerjisi ve Biyoyakitlar

Biyogaz, biyolojik atiklari kullanarak hem elektrik, hem isi, hem de organik glbre Uretimi
saglayacak verimli ve temiz bir enerji kaynagdi olarak 6zellikle tarim ve hayvanciigin yapildigi
bélgelerde kullanilabilecek bir enerji kaynagidir.

Biyogazin isil degeri (1 m3 biyogazin sagladigi isi miktari): 4.700-5.700 kcal/m3

« 0,62 litre gaz yadi

e 1,46 kg odun komdiri

« 3,47 kg odun

« 0,43 kg bitan gaz

« 12,3 kg tezek

« 4,70 kWh elektrik enerjisine esdegerdir.

Biyogaz Uretimi icin organik icerikli maddeler kullanilmaktadir. Bu maddelere asagida
deginilmistir:

Hayvansal Atiklar: Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin diskilar, mezbahane atiklari ve
hayvansal Uriinlerin islenmesi sirasinda ortaya cikan atiklar 6zellikle kirsal kesimler igin 6nerilen
biyogaz tesislerinde kullanilmaktadir.

Bitkisel Artiklar: ince kiyilmis sap, saman, aniz ve misir artiklari, seker pancari yapraklari ve
cimen artiklari gibi bitkilerin islenmeyen kisimlari ile bitkisel Grlinlerin islenmesi sirasinda ortaya
cikan artiklardir. Bitkisel artiklarin kullanildigi biyogaz tesislerinin isletilmesi sirasinda stire¢
kontrolu blyiuk énem tasimaktadir. Bu nedenle kirsal kesimlerde bitkisel artiklardan biyogaz
eldesi 6nerilmemektedir.
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Organik icerikli Sehir ve Endiistriyel Atiklar: Kanalizasyon ve dip camurlari, kagit sanayi
ve gida sanayi atiklari, ¢oziinmiis organik madde derisimi yliksek endistriyel ve evsel atik sular
biyogaz Uretiminde kullanilmaktadir. Bu atiklar 6zellikle belediyeler ve biiyik sanayi tesisleri
tarafindan yiiksek teknoloji kullanilarak tesis edilen biyogaz lretim merkezlerinde kullanilan
atiklardr.

Biyokiitleden elde edilen biyoyakitlar, hacimsel olarak iceriklerinin en az %80'i son 10 yil
icerisinde toplanmis her tiirlii hayvansal ve bitkisel organik triinlerden elde edilmis yakit olarak
tanimlanir. Biyoyakitlar, temelde geleneksel ve modern olmak izere iki ana baslikta incelenebilir.
Geleneksel biyoyakitlara érnek olarak ge¢cmisten beri kullanilagelen, bélgede de 6zellikle kirsal
kesimde yaygin kullanimi bulunan odun ve tezek verilebilir. Geleneksel biyoyakitlarda bitki ve
hayvan atiklar yakilarak kimyasal enerji, 1si enerjisine donistirilerek kullanilir. Diinyada
ozellikle gelismemis Ulkelerde cok yaygin olarak kullanilir. Modern biyokyakitlar da ise bitkisel ve
hayvansal bazi islemlerle metan, etanol ve biyodizel yakitlarina dontstarGlar.

Biyodizel, dizel motorlarinda; biyoetanol ise benzinin kullanildigi icten yanmali tim
motorlarda benzinle cesitli oranlarda karistirilarak kullanilabilir bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
Biyogaz ise dogal gazin kullanildigi her alanda kullanilabilecek bir enerji kaynagidir. Biyogaz,
bitkisel, hayvansal atiklar, sehir ve endlstri atiklari gibi organik maddelerin oksijensiz ortamda
biyolojik olarak fermantasyonu sonucu elde edilen metan ve karbondioksit gazidir. Bu atiklarin
geleneksel yontemlerle bertaraf edilmesinde yasanan sikintilarin yaninda, kullanimi esnasinda
daha disiik 1sil verim elde edilip topraga geri donlisimi de olmamaktadir. Bu modern yontemle
ise atiklarin bertaraf edilmesi ile tarimsal isletmeler daha saglikli calisma sartlarina kavusmakta,
daha verimli olarak gaz ya da elektrik formunda eneriji tiretebilmekte ve bu atiklarin organik giibre
haline getirilmesi ile tekrar topraga doniisimii saglanmaktadir. Hayvansal atiklarin kullanilacagi
biyogaz tesislerinde ekonomik olarak elektrik tretmek icin 1.000 biyikbas ve (izeri hayvan
varligi gereklidir.

Cesitli Kaynaklardan Elde Edilebilecek Biyogaz Verimleri ve Biyogazdaki Metan Miktarlari

KAYNAK Biyogaz Verimi (litre/kg) Metan Orani(Hacim%’si)
Sigir Giibresi 90-310 65
Kanatl Giibresi 310-620 60
Domuz Giibresi 340-550 65-70
Bugday Samani 200-300 50-60
Cavdar Samani 200-300 59
Arpa Samani 290-310 59
Misir Saplari ve artiklar 380-460 59
Keten&Kenevir 360 59
Cimen 280-550 70
Sebze Artiklar 330-360 Degisken
Ziraat atiklan 310-430 60-70
Yerfistigi Kabugu B | B
Dokiilmiis agag yapraklarn | 210-290 58
Algler 420-500 63
Atik su camuru 310-800 65-80

EIE2010
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1 m3 biyogazin 6 saat boyunca 60-100 watt'lik lambayi calisir halde tutabilecegi; 5-6 kisi
icin 3 6gun yemegi pisirilebilecedi; 1 beygir gliciindeki motoru 2 saat calistirabilecegi ve 1.25
kWh elektrik enerjisi Uretebilecegi dustnlldigiinde, biyogaz Uretiminin temel ihtiyaclarin
karsilanmasi ve ekonomik kalkinma anlaminda ¢arpan etkilerinin genis bir yelpazede olabilecegi
ortaya ¢ikmaktadir.

Biyogaz Tesisi Kurulum Semasi

EIE

Kurulum semasinda da goriildiigi gibi kurulu tesis; hem elektrik, hem isi, hem de organik
glibre ciktilarina sahip olma avantajlari sunmaktadir. Mevcut YEK (Yenilenebilir Enerji Kaynaklari)
Yasas! kapsaminda iiretilen enerii satilabilmektedir. Ulkemizde bdlgesel isitma sistemi var
olmadigi icin 1si satilamamaktadir. Bunun yerine giibre olusum sirecinde kurutma amacl
kullanilabilmektedir.

Ulkemizdeki biyodizel ve biyoetanol calismalarinin baslangici 2000'li yillarin baslarina
rastlamaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan ydritiilen Biyoenerji Projesi'yle
yatinmcilar 2000'li yillarin baslarinda biyoenerijiyle tanismis ve yatinmcilarin konuya ilgisi biiyiik
olmutur. Kisa siirede pek cok biyodizel tesisi kurulmus, hatta bazi kimya fabrikalari biyodizel
tesislerine donistirilmistir. Gegtigimiz yillarda Turkiye'de 56'si lisansli olmak Gzere 200'den
fazla biyodizel tesisi kurulmustur. Kurulan biyodizel tesislerinin toplam kapasiteleri 1,5 milyon
ton civarinda olmakla birlikte yerli ham madde bulunmamasi nedeniyle pek ok tesisin kapandigi
bilinmektedir.

Biyoetanol pazarinda ise daha istikrarli bir siireg islemistir. Biyodizele benzer sekilde 2000'li
yillarin basinda baslayan biyoetanol akimi istikrarli yapilanmayla glinimiize kadar gelse de
bugtine kadar kullanim zorunlulugu olmamasi nedeniyle sektdrde bir canlilk saglanamamistir.
Ulkemizde, biyoetanol sektoriinde mevcut durumda dic Giretim tesisi bulunmaktadir. Bununla
birlikte Eskisehir Seker Fabrikasi Alkol Uretim Tesisinde de yakit alkolii Gretimine donik
yatinm yapilmistir. Yasal diizenlemeleri Titlin ve Alkol Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan
yapilmaktadir. Tirkiye'de kurulu biyoetanol tiretim kapasitesi 149,5 milyon litredir. Diger yandan
Gida, Tarim ve Hayvancillk Bakanlidi'na bagli olan Karadeniz Arastirma Merkezi biinyesinde
kurulmakta olan Enerji Tarimi Arastirma Merkezi 30 Aralik 2011 tarihinde hizmete acilmistir.
Merkezin dncelikli calisma konularinin gida disi ham maddelerden Gretilen ileri kusak biyoyakit
teknolojileri olacagdi bildirilmektedir.
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Biyogaz konusunda ise lilkemizdeki profesyonel calismalar 1980 yilinda Tarim Bakanligi
blinyesinde baslamis olmasina ragmen, sirdirilememistir. Vizyon 2023'e goére, modern
biyoktle alaninda 2005 itibariyla baglamasi planlanan calismalar cercevesinde, 2010 yilina kadar
biyoktle gazlastirma arastirmalarinin yapilmasi ve pilot tesislerin kurulmasi, 2018 yilinda kiiciik
(1-3 MW) ve orta (5-10 MW) &lcekli biyokiitle gazlastiran kojenerasyon tesislerinin kurulmasi
ongorilmustdr.

Yine Vizyon 2023'e gdre, 2009 yiinda organik atiklarin bertaraf edilmesi amaciyla evler icin
20 m3 metan/ton organik madde kapasiteli anaerobik! ciiriitme reaktorlerinin tasarlanmasi,
2012'de, gazi 1sI enerjisine donistlren reaktorlerin tasarlanmasi, 2014'te ise elde edilen gazi
elektrik enerjisine donistiiren reaktorlerin tasarlanmasi 6ngoriilmektedir. 2016 yilinda ise gazin
temizlenerek hidrojen gazi elde edilmesi ve 2018 yilindan sonra biyokiitleden de elde edilebilen
hidrojen teknolojisinin tasitlarda uygulanmasi beklenmektedir.

Her ne kadar ongoriler ve hedefler konulsa da bir strateji cizilmedigi ve eylem planlari
hazirlanmadigi icin beklenen gelismeler kaydedilememistir. Bununla birlikte, gectigimiz birkag
yilda biyogaz sektoriiniin diinyadaki gelisimine paralel olarak {ilkemizde de calismalar yeniden
baslamistir. Bu siire zarfinda giindemde olan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Uretimi
Amacli Kullanimina iliskin Yasa” 2011 yilinin Ocak ayinda yiirirliige girmistir.

Yasaya gore biyokiitleden elde edilen elektrik 10 yil siireyle 13,3 dolar centten alim garantisine
sahiptir. Bu deger yatinmcinin beklentisinden az oldugu igin aslinda patlama noktasinda olan
sektorde beklenen biiylime ne yazik ki gerceklesememistir. Bununla birlikte Haziran 2011
tarihinde resmilesen “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde
Kullanilan Aksamin Yurt icinde imalati Hakkinda Yénetmelik” geregince yerli kaynaklarla kurulan
tesisler icin bes yiligina verilen tesvikler bir nebze olsun kurtarici olmustur.

Ulkemizde biyogaz sektorii basta Ankara, istanbul, Bursa, Kayseri, Gaziantep, Samsun vb.
bazi sehirlerimiz olmak Uzere ¢opten biyogaz tiretimi, bazi sanayi tesisleri ve belediyelerin atik
su ve tesislerinden biyogaz tiretimi, Orman ve Su isleri Bakanligi tarafindan Anadolu’nun farkl
yorelerinde yirdtilen gazifikasyon demonstrasyon projeleri ve 6zel sektorde yiritiilmekte olan
sayllari az da olsa nitelikli biyogaz projelerinden olusmaktadir.

Diger yandan hayvan varligimiz siirekli azalmasina ragmen TUIK, FAO ve Tarim Bakanlig
verilerine gére 2010 yilinda 11,4 milyon biyiikbas, 29,2 milyon kiictikbas ve 238 milyon kiimes
hayvani varligimiz bulunmaktadir. Basit hesapla tlkemiz yillk hayvan diskisi biyogaz teorik
potansiyelinin biytiklagu tahminen kiimes hayvanlart: 401,5 milyon m3, kiiciikbas hayvanlar:
852,6 milyon m3, buyiikbas hayvanlar 1354,2 milyon m3 olmak tizere toplamda 2608 milyon m3
gaz Uretilebilir durumdadir.

Ulkemizde kirsal kesimde ilkel beslenen kiiciikbas ve biiyiikbas hayvan sayisi yildan yila
azalirken ciftliklerde cok hayvanli besi hayvanciligi hizli bir artis gostermektedir. Ayni sekilde cok
sayill kimes hayvaninin bir arada beslendigi tavuk ciftlikleri de hizla artmaktadir. Bu durum ise

1 Oksijensiz yerde yasayabilen, yetisebilen.
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hayvan atiklarindan daha biyiik tesislerde biyogaz lretimini daha ekonomik hale getirecektir.
Turkiye'nin biyogaz potansiyeli 1400-2000 Btep/yil oldugu tahmin edilmektedir.

Ulkemizde Biyoyakit Sektdrii

Kurulu Kapasite Tesis sayisi 2010 iiretimi Mevzuat
Benzinle harmanlanan %2’lik dilim
§ 3+1 Konya Seker AN
. 149,5 milyon [t . i i , OTV'den muaf
Biyoetanol Tarkim Tezkim 30 milyon lt'den az .
(TAPDK) o 2013'de %2 kullanim zorlugu
Eskisehir Seker Fab. .
2014'de %3 kullanim zorunlulugu
Benzinle harmanlanan %2'lik dilim
) - OTV'den muaf
L 3é6(lisansli tretim yapan sadece ; .
Biyodizel 310-620 1 tesis) ,5 milyon [t 2013'de %1 kullanim zorunlulugu
esis,
2014'de %2 kullanim zorunlulugu
2015'de %3 kullanim zorunlulugu
. Yerli ekipman katki pay
Bi 340-550 27(godu g6 tik su t 88,4 MW (21 Aralik 2011
iyogaz (gogu ¢op ve atik su tesisi) (21 Arali ) 13,35 cent/kWh(10 yil)

DEK-TMK 2011 Enerji Raporu

GAP Bolge ekonomisinin temelini olusturan tarim faaliyetleri, bolgede dnemli miktarda
bitkisel ve hayvansal atik olusmaktadir. Ozellikle GAP sulama yatirimlarinin tamamlanmasi ile
artacak bitkisel ve hayvansal tretim ile biyoyakit potansiyeli daha da artacaktir. Bolgede biyodizel
tretiminde kullanilan aycgicedi, soya, aspir, kanola gibi yagli tohumlu bitkilerin ve biyoetanol
tretiminde kullanilan bugday, misir, sekerpancari, seker kamisi, tatli sorgun, patates ve cesitli
odunsu bitkiler gibi seker, nisasta ya da seliiloz 6zlU tarimsal Urinlerin yaygin yetistirilme
olanaklari mevcuttur. Bolgede yapimi devam eden tarima dayali ihtisas besi OSB'lerin faaliyete
baslamasi ile hayvansal atik miktari artacak ve dolayisiyla bélgenin biyogaz potansiyeli daha da
artacaktir.

Ozellikle GAP Bblgesi'nin organik giibreye gereksinim duyacadi bu dénemde iretilecek
glibrenin pazar sikintisi yasamayacagi savunulmaktadir.

Mardin Tarim il Miidiirliigi'nden alinan bilgilere gére sadece Mardin ilinde yaklasik 30.000
yumurta Uretimine karsilik 130.000 tiiketimin gerceklestigi distnildiginde, Irak ve Suriye
ihracatini dahi hesaba katmaksizin kanatli hayvanciliga yonelik yapilacak yatirimlarin karsiligini
rahatlikla alacagi goriilmektedir. Yatinmin tek zayif tarafi ise yiksek sicaklik nedeniyle hayvan
sagligina yonelik tehditler olarak dustunilebilir. Bu noktada biyogaz ile saglanacak eneriji ile
iklimlendirmenin rahatlikla saglanabilecegi, soguk hava diizeni ile uygun yetistirme kosullarinin
olusturulabilecegi soylenebilir. Bahsi gegen iklimlendirme, bélge potansiyeli diisiinuldigiinde
biyogazin yaninda giines enerjili sogutma sistemleri ile de saglanabilir. Bolgede tavukculuk
sektorliniin canlanmasi amag edinildiginde biyogaz yenilenebilir enerji kaynaginin bu alanda
onemli bir yer alabilecegi dustinilmektedir. Ayrica tavuk diskisinin ham madde olarak kullanilmasi
sonucu enerji verimi artmaktadir.
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Bélge illerinin sahip oldugu hayvan diskisi esasli biyogaz potansiyeli hesaplamalari kismen
de olsa yapilmistir. TUIK verilerine gére 2008 yili bilyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan sayilari
kullanilarak yapilan hesaplamalara gére, érnegin; Kiziltepe ve Sason ilgelerini kanatli hayvan
sayisinin fazla, yine Kiziltepe, Siirt ilgeleri ile Silopi'nin bllylikbas hayvan sayisinin fazla, Kiziltepe,
Mazidagi, Baykan, Hasankeyf ile Beytlissebap ilcelerinin kiiclikbas hayvan sayisinin fazla olmasi
bu alanlara biyogaz tesisi kurulumu icin avantaj saglamaktadir. Ozellikle tarim alanlariyla genis
Kiziltepe ilgesi potansiyeli en ylksek ilcelerin basinda gelmektedir.

Sanliurfa-Ceylanpinar'da TIGEM'a ait 1000 biiyiikbas, KOC-ATA A.S.'ye ait 10.000 biiyiikbas
kapasiteli tesis gibi sinirli sayidaki érnekler disinda, bolgede hayvancilik belli bir alanda organize
bir halde faaliyet gostermemektedir. Toprak Giibre ve Su Kaynaklan Enstitliisi'niin gecmis
yillardaki calismalariile simdilik Ceylanpinar'daki gibi biiyiik kapasiteli tesislere entegre olabilecek
biyogaz tesisleri kuruldugunda, ekonomik bir enerji kazancindan bahsedilebilecegi sonucuna
varilmistir. Enstitd, uzun yillar kiiglik dlgekte uygulamalar Gizerine calismis, 150 Gzeri girisimden
ayakta kalan ancak 3-4 isletme olmustur. Bélgede bu tip kiiclik tesebbiisleri ylritebilecek ciftci
profilinin oldugunu séylemek gictir.

Enerii verimi disinda tesisin diger bir ciktisi organik giibre olabilecektir. Ornegin Sirnak ili
2009 yili kimilatif giibre tliketimi rakami 12.768 ton olarak tespit edilmistir. Yilda ortalama
olarak 10.000 ton kuru gibrenin Uretilecedi varsayimi altinda bu rakam 2009 yili tiketiminin
%78'ine denk diismektedir. 2009 yili Subat ayi DAP (Diamonyum Fosfat) glibresi diinya fiyatinin
490 $/ton oldugu g6z 6niine alindidinda, ciftcilerin toplamda 6.256.320 dolar harcama yaptiklari
hesaplanmaktadir. Olasi proje kapsaminda tretilecek kuru glibre, treticiler icin nemli bir tasarruf
kaynagi olacag gibi, hayvansal atiklarin gevreye zarar vermeden tarimsal Gretimde kullanilmasi
da saglanacaktir.

Hayvansal ve bitkisel atiklarin disinda enddistriyel atiklardan da biyogaz elde etme olasiligi
bulunmaktadir. Ozellikle attk su sistemlerine entegre kurulmus biyogaz Uretim tesisleri
belediyelerin ilgisini cekebilecek alternatiflerdendir. Gaziantep, Kilis ve Adiyaman illerinde
biyokitle enerjisinden az da olsa yararlanilmaktadir. Zeytinciligin yogun olarak yapildigi
Kilis ve Gaziantep'te biyokdtle enerjisi olarak biriin kullanimi olduk¢a yaygindir. Zeytinyagi
imalathanelerinin ve fabrikalarinin yag tretimi sonucu olusan pirina, kurutularak birin haline
getirilip yakit olarak kullanilmaktadir.

GAP Bolgesi'nde biyogazdan enerji Uretim tesisleri Gaziantep'te bulunmaktadir. Gaziantep
Biyiksehir Belediyesi tarafindan kati atik depolama alanindaki gazdan (¢op biyogazi) enerji
tretim projesi gerceklestirilmistir. Tesis tam kapasite ile calistiginda 1,13 MW elektrik Gretmekte
ve yaklasik 5.000 hanenin elektrik ihtiyacini karsilamaktadir. Ayrica, Gaziantep Su ve Kanalizasyon
idaresi'nin (GASKI) Atik Su Aritma Tesisi'nde kurdugu kojenerasyon tesisi ile evsel atiklardan elde
edilen biyogazdan elektrik ve isi enerjisi elde edilmektedir. 1659 kW kurulu giice sahip santral,
Atik Su Aritma Tesisi'nin tiikettigi yillk ortalama 11 milyon kWh elektrik enerjisinin tamamini
karsilayabilecek durumdadir (Kaynak: GASKI).
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