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Güneydo9u Anadolu Bölges i 'nin sulamaya açılmasıyla ortaya çıkacak tarımsal 
potan s iyel i n en iyi şekilde de9erlendirilmesini temin etmek amacıyla GAP 
Idaresi Başkanlı9ı tarafından Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi 'ne bir 
diz i Tarımsal Araştırma ve Geliştirme Çalışması yaptırılmıştır. 

Şanlıurfa-Akçakale Koruklu mevkiinde tahsis edilen 276 dekarlık bir Araştırma 
Istasyonu kurulması, 31 adet projeden oluşan araştırma çalışmalarının yürütül­
mesi, GAP Bölgesi 'nde Tarımsal Konularda Veri Bankası Oluşturulması ve Uzaktan 
Algılama Merkezi Kurulmas ı olmak üzere dört bileşenden oluşan proje çalışmaları 
1987- 1992 yı ll arı arasında yürütülmüştür. 

Planlanan proje ça lı şmaları üç aşamalı olarak ele alınmış olup tamamlanan 
bölümü, birinci aşamayı olu şturan Adaptasyon Çalışmalarını içermektedir. 

Proje paketinin araştırma çalışmalarından bitkisel üretimle ilgili olanlar, 
Koruklu mevkiinde kurulan Araştırma Istasyonu'nda hayvansal üretimle ilgili 
olanlar ise TIGEM Ceylanpınar Tarım Işletmesi 'nde yürütülmüştür. 

Bu rapor, yürütülen alt projelerle ilgi li olarak saptanan il k sonuçları ortaya 
koymaktadır. 

Söz konu su proje paketinin iki nci aşaması olan yetiştirme teknikleri ile ilgili 
araştırmalar, ilk aşamada elde edilen verilere ba9lı olarak ve adaptasyonu 
saptanmış t Ur ve çeşitlerle Harran Üniversitesi Ziraat Fakültesi'nin de 
katkıları il e yine Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi tarafından 1993-1996 
yılları arasında sUrdürül ecektir. 



l.Gİ RİŞ 

Bir endüstri bitki si olan pamu{J un , ülke ekonomis indeki önemi büyüktür. Dı ş 
sat ım gelirlerinin önemli bir böl ümünü, pamuk tarımına dayalı kaynaklar 
oluşturmaktadır. Bu yüzden, pamu~un verimini ve kalitesini artırmak için 
yapılan çalı şmalar aralıksı z olarak sürdürülmektedir. Bu araştırmalar 
içerisinde, pamu~un sulama s ı ile ilgili olanlar, uygun sulama programının pamuk 
ver imi ve lif kalitesinin yükselmes ine olan etkisi bakımı ndan ayrı bir önem 
taş ımaktadır. 

Bu çalışma ile Harran Ovası koşullarında farklı sulama aralıkları kullanılarak, 
pamuk sulaması için uygun pan kat s ay ı larının (açık su yüzeyi buharlaşma 
katsayısı) saptanmasına çalı şılarak yöre üreticisi için uygulanması kolay bir 
sulama programının elde edilmesi amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Materyal 

Araşt ırmada materyal olarak Sayar 314 pamuk çeşidi kullanılmı ştır. Bu çeşit, 
Deltap ıne 15 ve Akala 130/314 çeşitlerinin nıelezleme ve seleksiyonu sonucunda 
ı slah edilmiştir . Orta erkenci bir çeşit olup; sapları kalın, koyu yeşil ve 
kahverengimsidir. Yaprakları çok az tüylü ve koyu yeşil renkli, kozaları ise el 
ayasın a yakın büyükl ükte açılmasına karşın fırtınaya dayanımı iyidir. 

Öncelikle araştırmanın yapıldı {J ı Harran Ovası 'nın (Koruklu Araştırma İstasyonu) 
i klim ve toprak özellikleri belirl enmi ştir. 

Harran Ovas ı , kurak iklim özellikleri göstermektedir .. K ı şlar ılık, yazlar i se 
s ı cak ve kurak geçmektedir. Or ta ı ama hava s ı cak lı Çp 18. ı ·c, ya {lı ş nı iktarı 470 
mm , oransal nem kı ş mevsiminde %70 ci varında iken, yazın %27'ye · kadar 
düşmektedir. Toplam buharlaşma 2,050 mm ile çok yüksek de~erlere ulaşmaktadır. 

Harran Ovası toprak yapısı i se; aluviyal ana materyalli , düz ve düze yakın 
~ğimli derin topraklardır. Tipik kı rmızı renkl i profilleri killi tekstürlüdür. 
U st toprak orta köşe li b 1 ok, sonra granül er; alt toprak i se i ri pri zmat i k, 
sonra kuvvetl i ortaköşeli blok yapıdadır . Aşağılara doğru artan yoğunlukta 
sekonder kireç cepl erini i çermektedir ve tüm profil kireç l idir. 

Araşt ırmada kul l anılan sulama suyu i se; araştırma i stasyonund a açılan 310 m 
derinliğindeki kuyudan sa{Jlanmıştır. 

2.2. Yöntem 

Pamuk su tüketi mi il e açı k 
araşt ırıldı{Jı bu çalı şmada, 
a l ınmıştır; 

su yüzeyi 
üç sulama 

buhar ı a şması aras ı ndaki ilişkini n 
aralı{Jı ve dört pan katsayısı ele 

Sulama Aralıkl arı (S) Su Tüketimi/Buharlaşma Oranı 

Sl: 7 günde bir sulama 
S2 : 14 " 
S3: 21 ll 

(K=ET /Eo) 

Kl: 0.70 
K2: 0.90 
K3: 1.10 
K4: 1.30 



Ekimde alt parseller, 4.2 m x lO nı = 42 m2 olarak düzenlenmi ş ve parselde 6 
bitki sırası bulundurulmu ştur. 

Deneme parsellerine ekim hazırlı ~ ı i çin önce kültüvatör çekilmi ş ve daha sonra 
4- 5 kez tapanlama yapılmı şt ır. Eki m, sıra aralı Çı ı 70 cm ve dekara 4. 5 kg tohum 
gelecek şekilde mibzerle yapıl mı şt ır. Tohum, ekimden bir gün önce ısıatılmış 
ve hastalıklara ve toprak altı zaralıl arına karşı ilaçlanmıştır. Ayrıca ekimle 
birlikte dekara 12 kg azot ve 6 kg P205 gelecek şekilde gübreleme yapıl mı ştır . 
Ekim kuru koşullarda yapıldıgı ndan, ç ıkı şı saÇılamak için ya9murlama sulama 
yapılmıştır. Çıkı ş tan sonra, bitkiler 4 yapraklı iken sıra üzeri 12-15 cm 
olacak ş ekilde seyreltilmi ştir. 

Araştırmada uygulanacak su miktarları (Sl, S2 ve S3 uygulamalarına) , sulamalar 
arası dönemde Class A Pan'dan el de edilen birikmiş buharlaşma miktarına göre 
hesaplanmıştır. Birikmiş buharlaşma degerl eri, denenınesi istenen katsay ıl arla 
(0.70- 0.90- 1.10- 1.30) çarpılarak, parsele verilecek su mi ktarı bulunmu ş tur. 

Çalı şmada ele alınan konularda, 0- 120 cm derinlikteki profilin 30 cm ' lik 
katmanlarında nem beli rlemeleri yapılm ı şt ı r . Ölçümlere ekimle birlikte 
başlanmış, sularnal ardan önce yapılan örnekl emel erle devam edilmi ş ve hasatta 
sona erdirilmiştir. Nem deÇıi ş iıni; nötron yöntemiyle yapılmıştır. 

Su tüketimi ve buharlaşma miktarlarının bulunması için; su dengesi eş itligine 
dayanan nem aza 1 ma yöntemi uygul anmış; 

Et= l+P±Rf±At1-Dp e ş itli ğ i kullanıl mışt ı r. 

Bu eşitlikte; 

Et: Dönemsel bitki su tüketimi (mm), 
I : Sul ama suyu (ının}, 
P : YaÇıı ş (mm), 
Rf: Yüzey akı ş ı (mm), 
/ıM: Nem değişimi (mm}, 
Dp: Derine s ızma (nıın) deÇıerlerini ifade etmekted i r. 

Uygulanan sulama suyu miktarı, ya~ış ve bitkinin topraktan kaldırdığı nem 
miktarları gözönüne alınarak, yı gışınıl ı su tüketim egrileri ç i z il miş, bunlardan 
yararlanılarak ay l ık su tüketi m miktarl ar ı elde edilmiştir. 

Bitki çıkışından itibaren, kullanılan pamuk materyal inde bitki yüksekligi, 
bitkiyle örtülü alan miktarı, kuru madde mi ktar ı ve yaprak alanının t espiti ile 
ilgili gözlem ve öl çmel er yapılmıştır. 

3. ARAŞTIRMA BULGULAR I 

Sulamalarda göllendi rmeli karık yöntemi kullanı lmıştır . Uygulanan sulama 
programlarının pamuk evapotranspirasyonunu farklı etkilediÇıi ve bitki su 
tüke timi üzerinde sul ama aralıklarından çok katsayıların etkili oldugu 
görülmüştür . Örne~in; aynı sul ama aralığında katsayılar büyüdükçe su tüketimi 
de buna baÇılı olarak artmı şt ır. Aylık su tü ketiml eri, uygulamalarda oldukça 
farklı o 1 muştur . 

En yü ksek aylı k su tU ket i ıııl eri , yı ll ara göre s ı ra s ıyl a 530 mm ( S3K4, A9ustos) 
ve 520 mm ( SlK4, Temmuz ) olarak elde edi lmi şt ir. 



Sul ama mevsiminin baş latıldı g ı tar ih ve su l ama l ar ı n yapıldı{p günler dikkate 
alınmakl a birlikte, ge nell i kl e, büyük katsayıların kullanıld ı gı uygulamalarda 
daha yüksek aylı k su tüket im degerl eri hesaplanmı ş tır. 

Uygulanan sul ama aral ı kl a rı ve katsayı l ar; 

- Veri m yönünden incel endi gi nde; s ı k sul anan ve büyük pan katsayısının 
kullan ı l dıg ı du runıda pamuktan en yüksek verim al ındıgı, buna karşın uzun 
aralıklarla sul anan ve küçük katsayı l arın kullanıldıgı konul ardan daha az 
ürün e lde ed il digi , 

- Bitki boy ge li şi mine ol an etkisi açıs ı ndan i ncelendiginde; en yüksek bitki 
boyunun en sık sulama aral ıgında el de edildigi ve katsayıların bitki boy 
geliş imi ne ol an etkil eri ni n s ı ve 53 konularında önemsiz oldugu , sulamalar ı n 
14 gün arayl a yapı l dıg ı S2 konusunda ise K1 ve K4 katsayılarında, K2 ve K3 
katsay ı l arına göre bitki boyl arının daha yüksek oldugu, 

- Ör t ü gel işimine ol an etkisi yönünden incelendiginde; sul ama aralıklarının ve 
bitki katsayı l arı nın taç genişligine öneml i bir etkisi bulunnıadıgı, 

-Kuru madde üzerine olan etkisi açısından; her iki deneme yılında da sulama 
aralıkl a r ı ve ka tsayıl ar aras ı nda belirgin bir fark bulunmadığı, 

- Yapr ak alan indeksi yönünden ele a l ındı{pnda ise; en s ık sulama aralıgında en 
yüksek yaprak alan indeksi degerl erinin elde edildigi ve katsayıların etkisi 
i ncel endiginde ; K4 konul arı nda daha büyük degerler elde edildigi 
gözleml enmi ş ti r . 

4 . SONUÇ 

Harran Ova s ı koş ullarında 2 y ıl yürütülen bu araştırma ile; sulama 
programl ar ı n ı n ol u ş turulmas ı nd a aç ı k su {Cl ass A Pan) degerlerinin 
kullan ı labi l ecegi, s ulamaların s ı k ara l ıkl arla {7 gün ) yapı l ma s ı ve sulama 
suyunun hesap ı anma s ı i ç i n aynı süredek i aç ı k su yüzeyi buhar ı aşma degerl eri n i n 
K=1.3 kat s ayı s ı il e ç arpı l mas ı gerektig i saptanm ı şt ır. 

Bu durumda Harran Ova s ı ko şullar ı nda yetişme mevsimi boyunca pamugun 10 kez 
s ul anması ger ekti gi ve her s ul anıada yakl aş ı k 110 - 120 mm sulama suyu 
uygulanabileceg i söyl enebi l ir . - --

Sulamal ar a, %10 açmanın görüldügü t ar i ht e {Agustos' un son haftasında) son 
ver ilebil eceg i gözleml enmişt ir. 

Sul ama aralıkl arı uzadı kça , bitki yüksekliğin in azal dığ ı ; katsayının yani 
uygul anan su miktarının artmasıyla , bitk i boyunun arttıgı görül mü ştür. 

Sulama aralıkları ve bitki katsayılarının örtü gel i ş i mine belirgin etkileri 
saptanmamakla bi r l ikte , örtü geli ş i m i n in sulama baş l ang ı cı t ari hinin 
s aptanmasında önemli bi r veri ol dugu bel i rlenmiştir . 



TARHISAL ARAŞTIRMA GELİŞTİRME PROJE ÇERÇEVEStNOE YÜRÜTÜLEN ÇALIŞMALAR 

I. GAP Bölgesine Adapte Olabilecek Şefta "li, Kayısı, Badem ve Nektarin 
Çeşitlerinin Saptanması 

2. GAP Bölgesinde Oe~işik Nar Çeşitlerinin Adaptasyonu 

3. Ülkemizde Yetiştiricili~i Yapılan Çi lek Çeş itlerinin GAP Bölges ine 
Adaptasyonu 

4. GAP Bölgesine Uygun Pikan Cevizi Çeşitlerinin Saptanması 

5. Do~al Ol~rak Yetişen Çok Yıll ık So~anlı-Yumrulu ve Rizomlu Süs Bitkilerinin 
TarladaUretim Olanakları 

6 . Sulamanın GAP Alanında Yüksek Verimli Sofralık ve Şaraplık Üzüm 
Çeşitlerinin Ver i m ve Kalitelerine Etki s i 

7. GAP Bölges inde Sebze Yeti ştiricil i~inin Gel iştirilmesi 

8. GAP Bölgesinde Yüksek Verimli Lif Teknolojik Özellikleri Üstün Pamuk 
Çeşitlerin i n Saptanma s ı 

9. GAP Bölgesinde Sulu Koşullara Uyg un Yemlik ve Biral ı k Arpa Çeşitler inin 
Saptanması 

10. GAP Bölgesine Uygun Kolza Çeşitleri n in Saptanması 

ll. GAP Bölgesine Uygun Ayç içeği Çeşitlerinin Saptanmas ı 

12. GAP Bölgesinde Sul u Koşullara Uygun Ekmeklik ve Makarnalık Bu~day Çeşitle­
lerinin Saptanması 

13 . GAP Bölgesinde Sulu Koşullara Uygun Çeltik Çeşitlerin i n Saptanması 

14. GAP Bölgesinde Yem Bitkileri Adaptasyonu 

15. GAP Bölgesinde Sulu Koşull arda Yetiştirilebil ecek Yonca Çeşitlerin in 
Saptanması 

16 . GAP Böl ge s i nde I. Ürün veya I I. Ürün Ol ara k Vet i şt i ri 1 e bil ecek Sorghum Tür 
ve Çeşitlerinin Saptanması 

17 . GAP Bölgesinde I. veya II.Ürün Olarak Yeti ştirilebil ecek Mı sı r 
Çeşitlerinin Saptanması 

18. Harran Ovası Koş ullarında Pamuk 
Tüketiminin Belirlenmesinde Açık Su 
Ol an akl arı 

l 9 . Harran Ova s ı Koşu ll arı nda Ayç i çe~ i 
Tüketiminin Bel i rl enmesinde Açı k Su 
Ol an akl arı 

Sulamasında Sul ama Aralı ~ ı ve Su 
Yüzeyi Buharlaşmasından Yararlanma 

Sulamasında Sul ama Aralığ ı ve Su 
Yüzeyi Buhar ı aşma s ı ndan Yararı anma 



20. Harran Ova s ı KoşuJlarında Şu Yüzeyi (Class-A Pan) Buharl aşmasından 
Yararlanarak Ikinci Ürün Soya Için Sulama Programların ın Gel iştirilmesi 

21. GAP Böl ges inde Pilot Bitki Kor uma Klinikl erinin Kurul ması 

22. GAP Bölges inde Zirai Mücadele Politikas ına Esas Teş kil Edecek Hastal ık, 
Zararlı ve Yabancı Otların Sapt anması 

23. Mardin-Ceylanpınar Ovaları Toprak Kaynaklar ın ın Temel özelli k ve Da~ıl ı ml a­
rının Belirl enmesi ve İdeal Arazi Kullanı m Pl an l arı nın Hazı rlanması 

24. ~arran Ovasınd a öı:ı eml i ve Yay9ın Toprak 
Onceki Strükt ür ve In f iltr asyon üzellikleri 
Belirl enmes i 

Seri lerini n Sulama Başlamadan 
ve Alkalileşme Olasılıklarının 

25. GAP Bölges inde Entansif Süt S ı~ ırcılı~ını Geliştirmek İçi n Uygulanabilecek 
I s 1 ah Organi zasyon Mo de ll eri 

26 . Kilis Tipi Güney Sarı Kırmızı Sıg ırların Yayı lış Alanları, Performansları 
ve GAP Bölges i iç in Bu Sığı rlardan Yararl anma Olanakları 

27 . GAP Bölges inde Yeti şt iril en İ ves ilerin Süt, Döl ve Et Verimlerinin 
Isl ah ında Egzotik Irklardan Yararlanma O l an akları 

28. GAP Bölges inde Çeş itli Bal Arı s ı Irkları nı n Performanslarının Saptanması 
ve Bölgede Mevcut Arı Irklarının Islahı Ol anakları 

29. GAP Bölgesinde Entansif ve Yarı Entansif Ko şull arda Hindi Yetiştiriciligi 

30 . GAP Bölgesinde Sulu Koşullarda Uygulanabil ece k Ek im Nöbeti Sis t emleri 

31. İkinci Ürün Dane M ısır Yetiştirmede Farklı Toprak İ şl eme Yönteml erin i n 
Teknik ve Ekonomik Yönden Karşılaştırılmas ı 

32. ~lastik öı:-tülü Seralarda Bitki Yetiştirme Ortamın ı n Sağ lanması İç in I s ı 
Ortüleri Ile Nemlendirme Sistemlerinin Kull anılmas ı ve Ener j i Dengesi ni n 
Bel i rl enmesf 

33. GAP Bölgesinde Tahıllar ve Baklagiller Pazarlama Yapı s ı ve Gel i ştirilmes i 

34. GAP Bölgesinde Endüstri Bitkileri Pazarlama Yapı s ı ve Geli ştirilmes i 

35. GAP Bölgesinde Meyve ve Sebze Pazarlama Yapısı ve Gel işt iril mesi 

36. GAP Bölgesinde Hayvansal Ürünler Pazarlama Yapı s ı ve Geli şti ri l mesi 
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