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ONSOZ

Tarimda bitkisel Uretimde tohum yatadl hazirlamak amaciyla toprak isleme
makinalarinin fazla sayida kullanimi sonucu fosil yakitlarin kullanimi artmakta, traktor ile
tarimsal alet ve ekipmanlarin gecis sayilarinin asin artmasi toprak strukturunde geri
donlisti olmayan bozulma, erozyon ve organik madde kaybi gibi olumsuz sonuglar
dogurmaktadir Son yillarda bahsi gegen olumsuz durumlarin bertaraf edilmesi veya
azaltimasina yonelik slrdirilebilir tarim, islemesiz tarim ve azaltilmis toprak isleme
yontemlerine olan ilgi artmistir. Bu durum arastirmacilari bu konularda ihtiyag duyulan
bilgi, beceri ve kurumsal alt yapinin entegre edilmesi amagli bilimsel AR-GE projelerinin
uygulanmasina yonlendirmis ve bunlarin sonuglarinin tarimsal yayim faaliyetler ile
ciftcilere ulastirnimasina yonelik faaliyetlerin yiritilmesini zorunlu halle getirmistir. Bu
biling ile yolla c¢ikan enstitimliiz Ulkemizde benzer konularda c¢alisan bilim adamiarini

yeniden bilimsel bir platformda bir araya getirerek farkindalik olusturma gayreti icinde

olmustur.

9. Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan Ekim Calistayi’nin llke tarimina yararli

olmasi dileklerimle emedi gecenlere tesekklr ederim.

Ibrahim Halil CETINER
Mudur
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Toprak isleme Uygulamalarinin Toprak Yiizeyindeki Aniz
Miktarina Etkisinin Samplepoint ve Dogru Hat Yontemleri ile
Belirlenmesi

Tayfun Korucu Fatih OZTURK

OZET
Bu calismada, farkh toprak igleme uygulamalarinin toprak yizeyindeki amiz miktarina

etkilerinin samplepoint ve dogru hat yontemi ile belirlenmesi amaclanmistir. Denemelerde birinci
sinif toprak isleme aleti olarak pulluk (P) ve cizel (C), ikinci sinif toprak isleme aleti olarak
kiiltivator (K) ve diskli tirmik (D) kullanilmistir. Azaltilmig toprak isleme uygulamasinda ise dikey
toprak frezesi (F) kullaniimgtir.

Denemelerde samplepoint ve dogru hat yontemleri kullanilarak her toprak isleme aleti
icin t¢ farkl derinlik (d; d; ve d3) ve Ug farkli ilerleme hizinin (h,, h; ve hs) toprak yiizeyinde kalan
aniz miktarina etkisi belirlenmis. Arastirmada birinci sinif toprak isleme aletlerinde calisma
derinliginin ve ilerleme hizinin aniz miktan Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak ©nemsiz
bulunurken 6lgiim yontemleri arasindaki fark énemli bulunmustur. Pullukla isleme sonrasi toprak
ylzeyinde samplepoint ve dogru hat yontemlerine gore sirasi ile % 29-34 ve ile % 27-37 oranlar
arasinda, cizel ile isleme sonrasinda ise % 61-78 ve % 74-79 oranlari arasinda anizin kaldig
gorulmistiir. Dikey freze ile yapilan azaltilmis toprak isleme uygulamasinda ise samplepoint ve
dogru hat yontemlerine gore toprak ylzeyinde sirasi ile % 71-82 ve % 84-89 oraninda anizin kaldig
gorllmistir. Ikinci sinif toprak isleme aletlerinin toprak yiizeyindeki artik miktarina etkisini
incelerken ©n uygulamanin etkisi cok énemli bulunmugtur. Fakat, ikinci sinif toprak isleme
aletlerinin toprak yuzeyindeki Grin artik miktarina etkisi onemsiz bulunmustur. Varyans analiz
sonuglarina gore birinci sinif toprak isleme uygulamalari sonrasinda samplepoint ve dogru hat
yontemleri ile elde edilen verilerin birbirleri ile iligkili oldugu bulunmustur. Koruyucu toprak isleme
sistemlerinde; cizel, dikey freze, kiltivator ve diskli tirmigin kullanilabilecegi goriilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak isleme, Aniz Miktarinin Tahmini, Samplepoint, Dogru Hat

Determination of the Effect of the Tillage Application on the Residue Cover on the Soil
Via Samplepoint and Line Transect Methods

ABSTRACT

The objective of this study is to specify residue cover as affected by different soil tillage
practices by using samplepoint and line transect methods. Plough (P) and chisel (C) were used for
primary tillage application, and cultivator (K) and disk harrow (D) were used for secondary tillage
application. In addition, vertical rototiller (F) was also used for reduced tillage application.

Samplepoint and line transect methods were used to determine the amount of residue
cover after each tillage application at three different working depths (d; d; and d;) and three
different forward speeds (h; h, and hs). In this research, it was found that working depth and
forward speeds had no significant effect on residue cover for primary soil tillage implements while
sample point and line transect methods had significant effect on residue cover for primary soil
tillage implements. Residue cover on the soil surface was discovered in the order of 29-34 % and
27-37 % after plows and 61-78 % and 74-79 % after chisel and 71-82 % and 84-89 % after vertical
rototiller by samplepoint and line transect methods. The effect of the pre-application had a vital
importance on residue cover while the effect of the secondary tillage application was analyzed on
the residue cover. But, there is no significant effect of the secondary tillage on residue cover. In
addition, the variance analyzes resulted in a high correlation between samplepoint and line
transect data for secondary tillage equipment. It was seen that chisel, vertical rototiller, cultivator
and disk harrow could be used for conservation tillage methods.

Key Words: Soil tillage, Estimating residue cover, Samplepoint, The line transect method
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GIiRIS

Toprak islenmenin baglica amacglar;; tohum ve kék yatagl icin uygun toprak yapisini
gelistirmek, yabanci otlari kontrol altina almak ve istenmeyen bitkileri uzaklastirmak, toprak
sikigtkigini onlemek, Gzel ylzey sekilleri olusturmak, kimyasal giibre, ciftlik giibresi veya toprag
islaha yonelik maddeleri topraga karistirmak, toprak erozyonunu azaltarak toprak ve suyun
korunmasini saglamaktir (Korucu ve Yurdagiil, 2013a). Mekanik olarak topragin karistiriimasi,
toprak agregatlaninin parcalanmasina, organik karbon iceriginin azalmasina, toprak yiizeyindeki
bitkisel atiklarinin toprak icerisine karismasina sebep oldugundan su ve rizgar erozyonu,
infilitrasyon, yuzey akisi, suyun buharlagsmasi ve topraktaki hava hareketini olumsuz yonde
etkilemektedir (Kovaricek vd., 2008; Volkmer, 2014). Giiniimiizde “toprak isleme” ifadesi gerek
geleneksel toprak islemeyi gerekse koruyucu toprak islemeyi kapsamaktadir.

Koruyucu toprak isleme sistemi, uygun tohum-toprak temas: saglayacak sekilde etkin
derinlik ve genislikte topragin sadece dar seritler veya siralar halinde isleme tabi tutuldugu bir
uretim sistemi olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir ifade ile koruyucu toprak isleme, su ve riizgar
erozyonunu azaltmak amaciyla, ekim isleminden sonra, toprak ylizeyinin en az % 30’unun 6n
bitkiye ait atiklarla kaplanmasinin saglandigi bir sistemdir.

Toprak yuzeyindeki bitkisel artiklar, yagmur damlaciklarinin dogrudan toprak yiizeyine
dismesini engelleyerek toprak partikiillerinin parcalanmasini engeller ve suyun emilebilmesi icin
daha uzun sure yuzeyde kalmasini saglar (Blevins ve Frye, 1993). Ayrica yiizeydeki atiklar yagmur
damlalar veya sulama sirasindaki damlalarin etkisini azaltarak topragi parcalanmaya kars
korumaktadir. Toprakta kalan atiklar zamanla organik madde miktarinin ve bunun neticesinde
agregatlarin dayanikhliklarinin artmasina ve daha fazla suyun topraga infiltre olmasina katk
saglamaktadir (Volkmer, 2014).

~ Hasat sonrasi artn artiklarinin toprak yuzeyinde birakilmasi, su ve riizgar erozyonunun
azaltilmasinda kullanilan en basit ve ekonomik yéntemdir (Shelton ve Jasa, 2009). Tarimsal
artiklarin toprak yiizeyi kaplama orani %20 oldugunda toprak kaybinda meydana gelebilecek
azalma ylzdesi yaklasik % 50 iken kaplama orani %30’a cikarildiginda azalmanin % 64’ler diizeyine
ulasmaktadir (Sekil 1). '
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Sekil 1. Yuzeyindeki artik miktari ile toprak kaybi arasindaki iliski (Dickey ve ark., 1986)

Uygulamada toprak ytizeyinde bulunan artik miktarinin belirlenmesinde yaygin olarak dort
farkh yontem kullanilmaktadir (Al-Kaisi ve Hanna, 2002; Yurdagtil, 2009).

Gozlem esash yontemde (direct observation method), tarlada bir kosegen boyunca yapilan
gozlem neticesinde tarla ylzeyinde bulunan artik miktari konusunda tahmini olarak bilgi elde
edilmektedir. Basit olmasi nedeniyle ¢ok sik uygulanan bir yontem olmasina ragmen, paralaks
hatasi gibi uzaktan yapilan gozlem esnasinda ciplak alanlarin da ortlu ile kaplanmis gibi
degerlendiriimesinden dolayi artik miktari kabaca tahmin edilmis olmaktadir (Shelton ve ark.,
1998).

Fotograf karsilastirma yonteminde (the photo comprasion method), ytizeyde birakilan
urun artigi, artik ytizdesi bilinen bir ylzeyin fotograflar ile gercek bir yizeydeki artik miktarinin
kargilagtirmasi ile hesaplanir. Bu yontem cabuk ve hizhi bir hesaplama saglar fakat dogru hat
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yontemi kadar dogru sonuclar vermez ve yalnizca genel kargilastirmalarda kullanilabilir (Eck ve

ark., 2001; Al-Kaisi ve Hanna, 2002). Gl
Hesaplama yéntemi (calculation, prediction method) kullanilirken degisik toprak isleme ve

ekim uygulamalarindan sonra toprak yuzeyinde birakilan artik ylzdelerinin bulundugu bir
cizelgeden yararlanilir. Cizelgede daha oOnceden 6lgijmlen" sonucunda e.-'lde edilen Urin ve
uygulamalara ait en dusik ve en yiiksek degerler verilmektedir. Hesaplama yon'fe'minin esasl; iklim
kosullarina ve artigin dagilminda etkili olan her toprak isleme uygulamalari icin daha 6nceden
belirlenen toprak yiizeyindeki artik ytzdelerinin yaklasik degerlerinin ¢arpilmasina dayanmaktadir.

Dogru hat (the line-transect method) yontemi Grln artigi belirleme yontemleri arasinda
tercih edilen en basit ve en dogru yontemdir. Olglim i¢in 100 esit pargaya bélinmiis bir dlciim
seridi kullanilir. Uriin siralarina 45 derecelik bir aciyla kosegenlere iki kazik arasina serit gerilerek
6lctim islemi yapilir. Uriin artiginin belirlenmesi, artigin bir parcasinin isaretlenmis serit Gzerindeki
sayi ile kesistigi andaki sayilarin sayilmasina dayanir. Bu yontemin uygulanmasi sirasinda ip, serit
metre, vb. arac ve gereclerden yararlanilir (Al-Kaisi ve Hanna, 2002).

Toprakta yapilan her uygulama vytzeydeki artiklarin bir kismini toprak igerisine
karistirmaktadir. Geleneksel yonteme alternatif olarak yapilan ¢aligmalarda ekim islemi sonrasinda
toprak ytizeyinin ne kadarinin 6n bitkiye ait artiklarla kapli oldugu ve yapilan uygulamanin
gercekten topragin erozyona karst korunmasinda etkili olup olmadiginin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu c¢alismada; farkli toprak isleme uygulamalari, ilerleme hizlan ve c¢alisma
derinliklerin kaplama oranina etkilerinin belirlenmesi ve yukarida bahsedilen yontemlerden farkl
olarak samplepoint yéntemin bu amach kullanilabilirliginin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Denemeler, Kahramanmarag il merkezinde yer alan, Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal

Arastirma Istasyonu Miidiirligli deneme alanlarinda yiiriitilmustir. Deneme alaninda 6n bitki
olarak bugday yetistiriimis ve uygulamalar bugday anizi Uzerinde yapiimistir. Toprak isleme
uygulamalari Massey Ferguson 285 S (75 BG) traktord ile gergeklestirilmistir.

Tarla yuzeyindeki aniz miktarinin Samplepoint yontemi ile belirlenebilmesi icin deneme
alaninin bircok noktasinda belirli yikseklikten dikey olarak resimler cekebilmek icin Sekil 2’de
gorunen aparatlar kullanilmistir. Aparat Gzerinde hem gubugun hem de ug kisma takilan dijital
kameranin 45 derece acilandirilarak toprak vyizeyini dik olarak gérmesini saglayacak yardimci
aparatlar kullanilmistir. .

sekil 2. Fotograf cekme aparati
Farkh toprak isleme uygulamalarinin toprak yuzeyindeki aniz miktarina etkilerini
belirleyebilmek amaciyla birinci sinif toprak isleme aleti olarak pulluk (P) ve cizel (C), ikinci sinif
toprak isleme aleti olarak ise kiltivator (K) ve diskli tirmik (D) kullaniimistir. Azaltilmis toprak
isleme uygulamasi ise dikey toprak frezesi ve merdanenin birlikte kullanildigi (F) bir kombine
toprak isleme uygulamasiile gerceklestirilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Denemede kullanilan toprak isleme ekipmanlarina ait teknik ozellikler

Teknik 6zellikler KulaidiPulluk | Gizel | Kaltivator | s L reae
Irmi

Tipi Yari blikik Yaysiz Cift etkili Dikey
Uc demiri Amerikan Dar Kazayagl Konkav disk :
Unite sayisi (adet) 3 9 18 -
Unite genisligi (w) (cm) 35 6 2 -
Is derinligi (d) (cm) 40 4 18 15 :
s genisligi (cm) 100 35 200 225 10
Disk capi (cm) oo ” 54

llerleme hizi ve is derinliginin anizin toprak icerisine karisma oranina etkisini belirlemek
icin; pulluk ve cizel uygulamalarinda i farkli ilerleme hizi ve iic farkli is derinligi (d;=20 cm, d,= 30
cm ve d;= 40 cm) dikkate alinmigtir. llerleme hizindaki farkliliklari olusturabilmek icin traktor
tglncu viteste calistirilmig ve motor devirleri h, icin 1800 d min™, h icin 2000 d min ™ ve hs icin ise
2200 d min™ olarak ayarlanmigtir. Dikey freze + merdane ikilisinde ise derinlik kontrolii
yapiimadigi icin denemeler sadece ig ilerleme hizinda gergeklestirilmistir. ikinci sinif toprak isleme
aletlerinin anizi topraga karistirma etkilerini belirlemek icin ise pulluk ve cizel ile islenmis
parsellerin yarisinda kultlvator diger yarisinda ise diskli tirmik uygulamalari bes tekerriirlii olarak
sabit hizda ve derinlikte gergeklestirilmistir.

Denemeler; pulluk (P) ve cizel (C) uygulamalarinda g farkl ilerleme hizi (hy, h,, hs) ve (¢
farkl is derinligi (dy, d, ds) dikkate alinarak (2 x 3 x 3) 18 parselde, freze uygulamasi ise dic farkl
ilerleme hizinda toplam 3 parselde (toplam 21 parselde) gerceklestirilmistir (Sekil 3). Parsel
genislikleri 3.3 m, parsel boyu ise 50 m ve ana parseller arasinda 5 m bosluk birakilarak yaklasik
4.5 da’lik bir alanda denemeler yiritilmustir.

PULLUK CIZEL ' FREZE

;';_I_[ DERINLIK 1 | DERINL 1 :
£ - = HIZ 1 e
@ s} DERLK 2 ) DERIMLIK 2
- I = T : !
DERMLIK 3 | DERINLEG 3 s L
DERINLIK 4 | DERIMLIK 1
E b o
r N DERBILIK 2 ™ DERINLIK 2 | HIZ 3
R T 7 ;
DERIILIK 3 | +  DEUNLK
o DL IK 1 Ll . DERINUK 1 |
" i DERMLIK 2 [ T DERINUIK 2 |
| ] DERIMLIK 2 i DERINLIK 3
! Oom

Sekil 3. Deneme plani

Dogru hat yontemi ile liriin artik miktarinin belirlenmesi

Olgiim yapilacak arazideki artik yiizdesinin dogru olarak belirlenebilmesi icin her toprak
islere uygulamasi sonrasinda deneme alanini temsil edebilecek élciim alanlari secilmistir. Serit
metrenin bir ucu sikica baglanilarak riin siralari ile yaklasik 45 derecelik bir a¢i yapacak sekilde
uzatilmistir.

Yapilan calisjmada, 50 m’lik serit metre (zerindeki her 1 metrede bir olcim islemi
yapiimistir. Elde edilen sonuglarin yiizde degerler seklinde ifade edilebilmesi icin 6lciim sonrasinda
belirlenen degerler donlsim faktori (2) ile (50 noktada élgim yapildigi icin) carpilmis ve
uygulamanin Uriin artik miktarina etkisi belirlenmistir. Bu islem her toprak isleme uygulamasi
sonrasi tekrarlanmig ve her aletin yiizeydeki artik miktarina etkisi de belirlenmistir. Dogru hat
yonteminde elde edilen sonucun hata payini en aza indirebilmek icin uygulamalar esnasinda
uyulmasi gereken kurallar dikkate alinarak élgtimler yapilmistir (Al-Kaisi ve Hanna, 2002; Shelton
ve Jasa, 2009; Korucu ve Yurdagul, 2013b).
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samplepoint yontemi ile Griin artik miktarinin belirlenmesi

Deneme alaninda yapilan toprak isleme uygulamalarindan sonra her parselin orta

noktasindan 5 m mesafede 9 farkli noktadan él¢im noktalarina dik olacak sekilde yaklasik 4 m
yiikseklikten fotograf cekilerek bilgisayara aktariimigtir.

Sekil 4a’da samplepoint programinda kullanilan bir resmin bitin bir gorintisi

bulunmaktadir. Bu resimde esit araliklarla dagitilmig toplam 100 nokta isaretlenmistir. Her bir
noktanin alt kismina denk gelen kisimda aniz, toprak, tag vb. secimler yapilarak toplamda resmin
yiizde kaglik kisminin anizla kapl oldugu belirlenmigtir. Sekil 4b’de ise okumalarin daha rahat
yapilabilmesi igin resim Gizerinde okuma yapilacak noktalarin bayutilmus halleri gérilmektedir. Bu
resimde okumanin yapildigi nokta kirmizi ile okuma yapilacak diger noktalar ise sari isaretle

belirtilmistir. :

ST &

e

e (b)

(
Sekil 4 Samplepoint programindan 6rnek goruntuler
Sample point programini kullanirken asagidaki islem basamaklarinin sirasi ile

izlenmesi gerekmektedir (Booth ve ark., 2006). Bunlar;

o O Her grup resim icin ayri ayri klasorler olusturularak goruntisu islenecek resimler,

Samplepoint programi ve verilerin aktarilacagi bir Excell dosyasi bu klasore kayit edilmelidir (Sekil

5).

2.
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sekil 5. Sample point programi igin Excell dosyasi érnegi
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3. Excell dosyasin ilk situna her klasérdeki resim adedi kadar satir olusturulmustur.
lkinci sitununda yer alan “image” sekmesi altina ise klasor icerisinde yer alan resim adi ve
uzantisi bire bir ayni olacak sekilde yazilmalidir.

4. Klasor icerisideki Sample Point programi agilarark “Options” meniisinde yer alan
“Select DataBase” komutu segilerek daha once olusturulan Excel dosyasi secilerek aktif hale
getirilmelidir. Boylece dosya icerisinde ilk sirada bulunan resim ekranda acilacaktir.

>. Mevcut ekranda programa daha 6nceden yiiklenmis ve toprak yiizeyinde bulunan
cisimleri tanimlayan (Grass, Soil, Rock vb.) digmeler bulunmaktadir (Sekil 6a). Bu digmeler
kullanilacak ise degistirme yapmaya gerek yoktur. Dugme tanimlamalar degistirilmek icin ise
“Options” mendsiinden “Custom Button” sekmesi altindaki “Create Custom Button File”
secenegi secilerek agilan ara yiizdeki “Button” seceneklerinin yan kismindaki ilk kutucuga
yeni digme isimleri yazilmali ve kaydedilmelidir (Sekil 6b). Goriuntuleri islerken bu dugmeleri
kullanmak icin “Options” menisiinden “Custom Button” sekmesi altindaki “Load Custom
Button File” secenegi secilerek yeni dagmeler aktif duruma getirilir (Sekil 6a).
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sekil 6. Sample point programindaki tanimlama diigmeleri ve isim degistirilmesi

6. “Begin” tusuna basilarak (Sekil 4b) programin otomatik olarak resim tizerinde 100
farkl noktaya esit araliklar ile arti (+) isareti atamasi ve ilk okuma noktasindaki goriintiiniin
net bir sekilde ekrana gelmesi saglanir.

7. Resimdeki arti (+) isaretinin bulundugu yere bakilarak bu noktanin aniz mi yoksa
toprak mi olduguna karar verilerek ilgili tanimlama digmesi isaretlenmelidir. Program
otomatik olarak bir sonraki olglim noktasini ekrana tasir ve bu islem her resim icin 100 kez
tekrarlanir.

8. Ilk resim bittikten sonra “next image” ikonuna basilarak bir sonraki resme gecilir.

9. Klasor icerisindeki butiin resimler ayni sekilde islenerek ve veriler ilgili Excell
dosyasinda depolanir.

10.Resimler Uzerindeki isaretlemeler tamamlandiktan sonra uygulamalara ait
istatistiksel verilerin elde edilmesi icin “Options” menisinden “Create Statistics Files”
secenegi isaretlenerek ozetlerin verildigi yeni bir excell dosyasi olusturulur. Program bu
dosyay! “segilen dosya ismi_Summary.exe” seklinde isimlendirir. Ozet dosya olusturulurken
ilk olarak ilgili excell dosyanin “Options” menisinde yer alan “Select DataBase” komutu
isaretlenmelidir. Ayrica dosya ismi kisa tutulmali ve isim verilirken karakterler arasinda bosluk
birakilmamalidir. istatistik dosyas icerisinde uygulamalara ait aniz, toprak, tas vb. 6zelliklerin
ylzdesel degerleri belirlenmistir.

11.islemler tim klasorlerde yenilenmelidir.

Verilerin degerlendirilmesi - | _ |

Hem birinci hem de ikinci sinif toprak isleme uygulamalari sonrasinda 8lgiim yéntemi,
toprak isleme aleti, ilerleme hizi ve ¢alisma derinliginin toprak yiizeyindeki aniz miktarina etkisinin
belirlenmesi icin veriler faktoriyel diizende tesadUf bloklar deneme desenine gore istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Istatistiki degerlendirmelerde 6lciim ydntemleri (samplepoint ve dogru
hat yontemleri) blok olarak dikkate alinmistir. Verilerin degerlendirilmesinde SPSS programi
kullanilmistir. Elde edilen bulgularin birbirinden farkh olup olmadigi varyans analizi ile
belirlenmistir. Ayrica verilerin degerlendiriimesinde énemli bir kriter olan Varyasyon katsayisida
(CV) dikkate alinmistir. Ylizde varyasyon katsayisi 15’den kiciik olanlar az degisken, 16 ile 35 arasi
olanlar orta derecede degisken ve 36’dan blyuk olanlar ise yuksek derecede degisken olarak
siniflandinimistir (Akbas, 2004).

BULGULAR VE TARTISMA

Birinci sinif toprak isleme uygulamalari sonrasi elde edilen bulgular

Samplepoint yontemi ile elde edilen verilerin basit istatistik sonuglarina gore; pulluk
uygulamalarindan Ph;d,, Ph;ds ve Phid; uygulamalarina ait verilerinin cok degisken (CV>%35),
diger bitin yontemlerde elde edilen sonuglarin ise orta dizeyde (%15<CV<%35) degisken oldugu
tesit edilmistir (Cizelge 2). Cizel uygulamalarinda ise Ch,d; uygulamasina ait verinin orta diizeyde
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(%15<CV<%35) degisken oldugu, diger butun yontemlerde elde edilen sonuglarin ise az degisken
(CV<%15) oldugu gorilmustur (Cizelge 3)

Cizelge 2. Pulluk ile isleme sonrasi elde edilen Grun artik miktari degerleri (%)

Hiz ve derinlik ortalama

Uygulamalar  Ph,d; Phyd, Phyds Ph,d; Phyd; Phyd; Phad, Phad; Phads degerleri
by Seh Wy, tlse ity
32 .20 41 24 34 29 36 56 22 34.,29 38 31 40 81
38 45 3386, 21 7t Al A3 s AR Tk a8 36 20
33l AT D5 A6 e 10, E31 . IFURd s ing Saas iab L sl Sa iR
34" 47 2B U1 g6 M3g a2 Myt 3@ h WA e
sample Eoint o5 i BpTTORL - 31 36 A7 20 SNggusaRmssnNaRtg2 | 178, 34
Ll A3 R gy S e 3] 49 inAleE Ve anaEk ey Lano . o8 a8
28 a5 geear " 10" 23T Ras Was N ar o7 agie 31 30
377 e se3d i o6 33 5ol agNCRrESe Wil Sy 39 i3 a0
25 ‘31 »24 N30 28 137" a7 T remnnt il 00 25 0% 36,527 39
Soarf;fa'fn?'”t 2% s e B B2, RN Ry aih s " BN 30
ngfsn:'ft g P AP CRR RS i ol T ey 57 34 37 3B
5D 59- 509 70" 6.4 ' 516 1937750125 967 42) 27 '36 34 43 43
CV (%) 18.7 16,5 174 22.6 19.7 393 17.7 41.9 42.3 11.7 100 11.4 10.1 13.8 14.8

P: Pulluk d: Derinlik h: Hiz

Cizelge 3. Cizel ile isleme sonrasi elde edilen Griin artik miktari degerleri (%)

Hiz ve derinlik ortalama

Uygulamala Chiyd Ch,d Chd Ch,d Ch,d Ch,d Chid Chisd Chsd degerleri
r 1 2 3 1 2 3 1 2 3 B o T d, ds

51 60 66 47 56 74 63 57 68 59 59 63 54 58 69
65 77 72 74 55 68 63 50 73 L. 67 62 BB o B
54 61 79 76 63 75 58 58 58 b /1. 58 '63: 61 13

Sample 54 56 7§ 4 69 64 66 54 54 61 62 66 56 59 58 6B

Point . . 49 67 69 87 56 68 - 68 49 63 b2 - 70 60. .68 57 6J

Yontemi 62 58 49 79 73 75 62 52 65 65. 76, 60 68 61 72
58 68 74 95 84 61 34 59 ! 67 80 72 79 70 69
62 66 60 85 59 49 72 58 73 3. .64 68 73 G151
61 68 69 69 63 60 76 69 77 66 64 74 69 67 69

Sample

Point 57 65 71 76 64 66 67 56 68 64 69 64 67 61 68

Ortalama

i 1 T AP R I SR 7775 80 74 78 71 714 79 77

yontemi

SD 5.6 6.5 5.9 13,7 9.5 8.5 94 6.0 09" 35 b4 62 TS A3

CV (%) 9.7 100, 8.3 58T 1485198 341 107 90 5594 98 11 7Y AR

C:Cizel d: Derinlik h: Hiz

Hem pulluk hem de cizel ile toprak isleme uygulamalari sonrasi her iki 6l¢iim yénteminde

de calisma derinligi ve ilerleme hizinin aniz miktar: de

istatistiksel olarak belirlenmistir.
samplepoint ve dogru hat yéntemlerine gére pullukla calisma derinlikleri ortalamalarina

gore sirasi ile % 29-34 ve %

gisiminde tek bagina etkili olmadig

34-37 oraninda, ilerleme hizlari ortalamalarina gore ise sirasi ile % 27-
36 ve % 33-37 oraninda anizin toprak yuzeyini kapladigi gorilmiustir (Cizelge 2). Belirlenen bu
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degerler koruyucu toprak isleme uygulamalarinda esik deger olarak kabul edilen % 30 degerine
oldukga yakindir. Tohum yatagi hazirliginda kullanilacak herhangi bir ikinci sinif toprak isleme aleti
ile bu esik degerin altina disgtlecek ve toprak yuzeyi erozyon igin korumasiz kalacaktir. Bu ise
pullugun kesinlikle koruyucu toprak isleme uygulamalarinda kullanilamayacagini gostermektedir.

Samplepoint ve dogru hat yontemlerine gére cizel galiyma derinlikleri ortalamalarina gore
sirasl ile % 61-68 ve % 74-79 oraninda, ilerleme hizlari ortalamalarina gore ise sirasi ile % 64-69 ve
% 74-78 oraninda anizin toprak ytizeyini kapladigi gérilmistir (Cizelge 3). Belirlenen bu degerler
% 30'luk esik degerinin oldukca Uzerindedir. Tohum yatagi hazirhiginda kullanilacak uygun bir ikinci
sinif toprak isleme aleti ile esik deger (% 30) agilmadan ekim islemi gerceklesebilir. Bu ise gizel
aletinin koruyucu toprak isleme uygulamalarinda (azaltimis toprak isleme uygulamalarinda)
rahathkla kullanilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4. Pulluk ve cizel uygulamalari sonrasi elde edilen iiriin artik miktarina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagl K.T. X5 K.O. F Degeri | Olasilik
Olgme Yontemi (DH ve SPY) 930.854 930.854 14.016 0.000°
Toprak Isleme Aletleri (P ve () 54566.422 54566.422 821.588 0.0001
Derinlik (dy, d; ve ds) 311.633 155.817 2.346 0.04
Hiz (hy, h, ve h;) 123.700 61.850 0.931 0.34
Toprak isleme Aletleri x Derinlik 611.144 305.572 4.601 0.011
Toprak isleme Aletleri x Hiz 1127.411 563.706 8.488 0.0001
Derinlik x Hiz 2427.967 606.992 9.139 0.0001
Toprak Isleme Aletleri x Derinlik x Hiz 862.122 215.531 3.245 0.014
Hata 10692.946 161 66.416
Genel : - 507960.000 180

* P <0.05 **p<0,01

Pulluk ve cizel uygulamalarinin toprak yiizeyindeki Griin artik miktarina etkisi % 1
dluzeyinde 6nemli iken ilerleme hizi ve galisma derinliginin etkisi istatistiksel olarak &nemsiz
bulunmustur. Toprak isleme aletleri ve ilerleme hizi ile calisma derinligi ve ilerleme hizi
interaksiyonlan % 1 seviyesinde, toprak isleme aletleri ve calisma derinligi ile toprak isleme
aletleri, calisma derinligi ve ilerleme hizi interaksiyonlari ise % 5 seviyesinde dnemli bulunmustur
(Cizelge 4).

Azaltilmis toprak isleme uygulamasi sonrasi elde edilen bulgular

Samplepoint yéntemi ile elde edilen verilerin basit istatistik sonuclarina gére dikey freze
uygulamalarinin tamaminda elde edilen sonuglarin az degisken (CV<%15) oldugu goriilmektedir.

Dikey freze ile toprak isleme sonrasi her iki élciim yonteminde de ilerleme hizinin aniz
miktari degisiminde tek basina etkili olmadigi istatistiksel olarak belirlenmistir. Ortalama degerler
dikkate alindiginda samplepoint ve dogru hat ydontemlerine gore dikey freze ile isleme sonrasi
toprak yuzeyinde sirasi ile % 71-82 ve % 84-89 oraninda anizin kaldigi goralmusttr (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Dikey freze ile isleme sonrasi elde edilen trlin artik miktari degerleri (%)
Uygulamalar Fh, Fh, Fhs

Dogru hat yontemi 84 89 86
76 68 87

74 80 82

87 84 86

. & : 83 76 84
Samplepoint Yontemi 67 e 31
(SPY) I R Ry -
61 85 87

58 75 61

60 67 93

Ortalama (SPY igin) 71 76 82

SD (SPY igin) 10.3 65 9.0

CV (%) (SPY icin) 145 8.7 11.0
F : Dikey Freze h: Hiz

Freze uygulamasi sonrasi toprak ytzeyinde kalan bu aniz miktar koruyucu toprak isleme
uygulamalarinda esik deger olarak kabul edilen % 30 degerinin olduk¢a Uzerindedir. Bu ise
denemelerde kullanilan dikey freze ve merdane ikilisinin koruyucu toprak isleme uygulamalarinda
rahatlkla kullanilabilecegini gostermektedir.

Birinci sinif toprak isleme ve dikey freze uygulamalari sonrasinda toprak yiizeyinde kalan
artik miktarinin belirlenmesinde kullanilan samplepoint ve dogru hat yontemleri arasindaki iliski
% 1 duzeyinde onemli bulunmustur. Toprak isleme aleti olarak segilen pulluk, gizel ve dikey freze
uygulamalarinin toprak yizeyindeki Urtn arttk miktarina etkisi % 1 diizeyinde cok 6nemli
bulunmustur. Tukey testlerine gére Freze % 77 ile a grubunda, Cizel % 66 ile b grubunda ve Pulluk
% 32 ile ¢ grubunda yer almistir. ilerleme hizinin toprak yiizeyindeki triin artik miktarina etkisi
onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte; toprak isleme aletleri ve ilerleme hizi, 6lcme ydntemi ve
ilerleme hizi ile toprak isleme aletleri, 6lcme yontemi ve ilerleme hizi aralarindaki iliskiler de

istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 6). -

Cizelge 6. Pulluk, cizel ve dikey freze uygulamalari sonrasi elde edilen iiriin artik miktarina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi K.T. S.D. K.O. F Degeri Olasilik
Olgme Yéntemi (DH ve SPY) 1046.785 1 1046.785 12.347 0.001**
Toprak Fslern‘e_Aletleri (P, C ve DF) ' "~ 30736.350 2 15368.175 181.276 0.000**
"Hiz (hy, h, ve hs) 79.544 2 39.772 0469 0.626
Toprak Isleme Aletleri x Hiz 194.723 4 48.681 0.574 0.682
Olgme Yontemi x Hiz 47.162 2 23.581 0.278 0.757
Toprak isleme Aletleri x Olcme Yon. x Hiz 214558 4 53.640 0.633 0.640
Hata 16277.333 192 84.778
Genel 689027.000 210
* P <0.05 **P<0.01

Ikinci sinif toprak isleme uygulamalari sonrasi elde edilen bulgular

Pulluk ve cizel ile iglenis parsellerin yarisinda kiiltivatér diger yanisinda ise diskli tirmik
kullanilmistir ve toplamda 10 deneme parseli olusmustur. Her iki yontem ile elde edilen kaplama
orani verileri kaltlvator ve diskli tirmik icin sirasi ile Cizelge 7 ve Cizelge 8'de verilmistir.
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Cizelge 7. Kiltlvator ile toprak isleme sonrasi iiriin artik miktar: degerleri (%)
Uygulamalar Pulluk sonrasi killtiivator uygulamasi | Cizel sonrasi kiiltiivatér uygulamas
Dogru hat ydntemi 27 24 31 26 30 48 56 50 49 57
22 37 50 40 40 60 61 51 29 71

16 37 38 42 30 68 55 55 30 34
28 16 45 17 18 69 47 o 36 37

23 34 27 36 31 64 49 51 42 46
22 30 85 30 42 69 40 44 39 57

Samplepoint Yontemi

(SPY)
35 47 31 28 23 64 49 31 41 50
37 22 31 29 25 55 57 43 44 64
29 30 29 44 31 67 50 52 29 63
27 36 32 41 34 57 61 57 41 59
Ortalama (SPY icin) 27 32 35 34 30 64 52 49 37 53
SD (SPY igin) 6.7 9.1 Vi 8.8 7id 5.2 7.0 8.4 6.0 12.6
CV (%) (SPY icin) 251 283 v 218« 25.8 254" +82 133 17.2 1637236
P: Pulluk d: Derinlik h: Hiz

Cizelge 8. Diskli tirmik ile toprak isleme sonrasi (iriin artik miktari degerleri (%)

Uygulamalar Pulluk sonrasi diskli tirmik uygulamasi Cizel sonrasi diskli tirmik uygulamasi

Dogru hat yontemi 25 27 26 30 33 61 55 57 63 56

35 35 33 23 22 68 67 57 57 43

28 28 46 19 31 67 67 59 57 48

27 26 28 22 23 56 58 79 50 60

Samuleboint Yanten! 24 32 38 20 36 47 70 65 61 48

(SPY) 37 43 33 26 25 49 64 64 60 64

27 30 35 21 23 49 62 67 62 54

28 27 30 28 14 58 61 64 59 58

14 26 30 28 28 49 69 82 67 61

17 19 30 30 24 59 53 68 80 70

Ortalama (SPY icin) 26 30 34 24 25 56 63 67 61 56

SD (SPY icin) 7.4 6.7 5.5 4.0 6.2 79 . 55 8.3 8.3 L 87

CV (%) (SPY icin) sz 228" 165 TIeS 24.6 143 . 8.7.. 124 13.5 15.5
P: Pulluk d: Derinlik h: Hiz ' '

Samplepoint yontemi ile elde edilen verilerin basit istatistik sonuclarina gore pulluk
sonras! kdltivator uygulamalarinin tamaminda Olgllen degerler orta dizeyde (%15<CV<%35)
degiskenlik gosterirken ve cizel sonrasi uygulamalarin iki tanesi az degisken (CV<%15) diger Ugl ise
orta duzeyde (%15<CV<%35) degiskenlik gostermistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda samplepoint ve dogru hat yontemlerine gore pullukla
islenen alanda kiltivator kullanimi sonrasinda toprak yuzeyinde sirasi ile % 27-35 ve % 27-31
oraninda anizin kaldig1 gorialmustir. Benzer sekilde samplepoint ve dogru hat yontemlerine gore
cizel ile islenen alanda kultlivator kullanimi sonrasinda toprak ylizeyinde sirasi ile % 37-64 ve % 48-
56 oraninda anizin kaldig1 goralmustar.

Birinci sinif toprak islem aleti olan ¢izel ile toprak isleme sonrasi tohum yatagi hazirliginda
kiltdvator kullanilmasi erozyon icgin esik degerin (%30) asiimadigini ve koruyucu toprak isleme
uygulamalarinda (azaltilmis toprak isleme uygulamalarinda) rahathkla kullanilabilecegini
gostermektedir.

Samplepoint yontemi ile elde edilen verilerin basit istatistik sonucglarina goére pulluk
sonrasi diskli tirmik uygulamalarinin tamaminda olgllen degerler orta dizeyde (%15<CV<%35)

10
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degiskenlik gosterirken ve cizel sonrasi uygulamalarin cﬁiﬁrt tanesi az degisken (CV<%15) diger biri
ise orta diizeyde (%15<CV<%35) degiskenlik gostermistir. | “ |

Ortalamalan dikkate alindiginda samplepoint ve dogru hat yontemlerine gére pulluk ile
islenen alanda diskli tirmik kullanimi sonrasinda toprak ylizeyinde 5|ra:<.1 ile % 2:4-34 ve % 25:33
oraninda anizin kaldigi goriilmistiir. Benzer sekilde samplepoint ve dogru hat yéntemlerine gére
cizel ile islenen alanda diskli tirmik kullanimi sonrasinda toprak yuzeyinde sirasi ile % 56-67 ve %
55-63 oraninda anizin kaldigi gérilmuastur.

Birinci sinif toprak isleme aleti olan gizel ile toprak isleme sonrasi tohum vyatag
hazirhginda diskli tirmik kuilaniimasi erozyon igin esik degerin (% 30) asilmadigi gorulmustdr.
Kiiltiivator ile kiyaslandiginda diskli tirmik uygulamalarinin anizi daha az karistirdigr ve koruyucu
toprak isleme uygulamalarinda (azaltilmis toprak isleme uygulamalarinda) daha fazla tercih

edilebilecegi soylenebilir.

Cizelge 9. Pulluk (P) ve cizel (C) sonrasi kuiltlivator (K) ve diskli tirmik (D) uygulamalarinda elde edilen Griin

artik miktarina ait varyans analizi
Varyasyon Kaynagi K.T. S.EX K.O. F Degeri Olasilik
On uygulama (P ve C) 12869.427 1 12869.427 168.741  0.000**
Olgme Yontemi (DH ve SPY) 29.134. . 1 29.134 0382  0.537
Toprak isleme Aletleri (K ve DT) 186.245 1 186.245 2.442 0.120
On uygulama x Olcme Yontemi 5.667 1 5.667 0.074 0.785
Toprak isleme Aletleri x Olgme Yontemi LAAR v 1.445 0.019 0.891
On uyg. x Toprak Is. Aletleri x Olcme Yon. 716001 1 71.601 0939 0.334
Hata 14643.333 192 71.601
Genel 416435.000 200

*<0.05 **P<0.01

Birinci sinif toprak isleme uygulamalar izerine ikinci sinif toprak isleme uygulamalar ile
elde edilen varyans analiz sonuglarina (Cizelge 9) gore:
e Toprakylzeyinde kalan artik miktarinin belirlenmesinde kullanilan samplepoint ve
dogru hat yontemleri arasindaki iligki istatistiksel olarak &nemsiz bulunmustur.
® Birinci sinif toprak igleme aletlerinin (ayni parsellerdeki 6n uygulama) toprak
yluzeyindeki Grdn artik miktarina etkisi % 1 dizeyinde ok 6nemli bulunmustur.
~e- ikinci sinif toprak isleme aletlerinin toprak ylzeyindeki triin artik miktarina etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
e On uygulama ve dlgme yéntemi, ikinci sinif toprak isleme aletleri ve 6lcme
yontemi ile 6n uygulama, ikinci sinif toprak isleme aletleri ve 6lcme yéntemi interaksiyonlari
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.

SONUCLAR VE TARTISMA
Bu calismada, Kahramanmaras boélgesinde ikinci iiriin yetistiriciliginin yapildigi alanlarda
yaygin olarak kullanilan geleneksel toprak isleme sisteminde toprak igleme aletlerinin, ¢alisma
derinligi ve ilerleme hizinin toprak yuzeyindeki amiz miktarina etkilerinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Bu amagla, aniz miktarinin belirlenmesi icin dogrulugu kabul edilen dogru hat
yontemi ve bu yonteme alternatif olarak samplepoint yontemi kullanilmis ve her iki yontem

arasindaki iligki belirlenmeye caligilmistir.

® Samplepoint ve dogru hat yéntemleri ile yapilan élcumlere gore, pulluk, cizel ve
dikey freze ve merdane ikilisi ile yapilan toprak isleme uygulamalari sonrasinda galisma
derinligi ve ilerleme hizinin toprak yuzeyindeki aniz degisiminde tek basina etkili olmadig
istatistiksel olarak belirlenmistir. Korucu ve Yurdagul (2013b), dogru hat yontemini
kullandiklar ¢alismalarinda pulluk ve cizel ile yapilan birinci sinif toprak isleme uygulamalari
sonrasinda toprak yiizeyindeki aniz miktarina ¢alisma derinliginin etkili olmadigini ancak
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ilerleme hizinin % 5 seviyesinde etkili oldugunu bildirmislerdir. Buna gore ayni derinlikte
yapilan toprak isleme uygulamalarinda ilerleme hizinin artmasi ile toprak yuzeyindeki aniz
miktarinin azaldigini bildirmisleridir.

* Toprak ytizeyinin pulluk ile toprak isleme sonrasinda % 30’unun, cizel ile toprak
isleme sonrasinda %66’'inin ve dikey freze ve merdane ikilisi ile isleme sonrasinda %77'inin
aniz ile kaplandigi belirlenmistir. Buna gére uygulamalarinin toprak yilizeyindeki rlin artik
miktarina etkisi % 1 dlzeyinde énemli bulunmustur. Korucu ve Yurdagul (2013b) ise dogru
hat yontemi ile yaptiklari 6lgiimlerde bu degerin pulluk sonrasinda % 13-18, cizel sonrasinda
ise % 57-68 oldugunu bildirmislerdir. Koruyucu toprak isleme uygulamalar igin esik deger
kabul edilen %30 anizla kaplama orani dikkate alindiginda ¢izel ve dikey freze ve merdane
ikilisinin koruyucu (azaltilmis) toprak isleme sistemlerinde rahatlikla kullanilabilecegi ancak
pullugun kesinlikle kullanilamayacag goriilmektedir.

* C(izel ile toprak isleme sonrasi tohum yatag hazirliginda kiilttivator ve diskli tirmik
kullaniimasi ile erozyon icin esik degerin (% 30) asiimadigi ve bu toprak isleme aletinin
koruyucu toprak isleme uygulamalarinda rahatlkla kullanilabilecegi goriilmektedir.
Kiltivator ile kiyaslandiginda diskli trmik uygulamalarn anizi daha az karnistirmistir ve
koruyucu toprak isleme uygulamalarinda daha fazla tercih edilebilir.

e lkinci simif toprak isleme uygulamalari sonrasinda yapilan élciimlere gore toprak
ytzeyinde kalan artik miktarinin belirlenmesinde kullanilan samplepoint ve dogru hat
yontemleri arasindaki iligki istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu ise samplepoint
yonteminin toprak ylzeyindeki aniz miktarini belirlemede giivenilir bir yontem olarak
kullanilacagini gostermektedir.

e lkinci sinif toprak isleme aletlerinin toprak yizeyindeki artik miktarina etkisini
incelerken 6n uygulama (birinci sinif toprak isleme aleti kullanilmasi) ¢ok 6nemli
bulunmustur. ikinci sinif toprak isleme aletlerinin ise toprak yiizeyindeki Giriin artik miktarina
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak; pullukla yapilan toprak isleme uygulamalarinin erozyon riskini artirdig,
bununla birlikte birinci sinif toprak isleme aleti olarak cizel kullanimi ve tohum yatagi hazirliginda
ise yogun olmayacak sekilde diskli tirmik veya kaltivator kullaniminin erozyon riskini azaltacagi
tespit edilmistir. Ayrica toprak yuzeyindeki driin artik miktarinin tahmin edilmesinde samplepoint
yonteminin de glvenilir bir sekilde kullanilabilecegi belirlenmistir.

TESEKKUR _

Bu ¢alisma 2012/4-2 YLS No'lu Yiksek Lisans proje olarak Kahramanmaras Sutcli Imam
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan desteklenmistir. Katkilarindan
dolayi KSU Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimine tesekkir ederiz.

KAYNAKLAR
Akbas, F., 2004. Entisol Ordosuna Ait Bir Arazide Baz Toprak Ozelliklerinin Degisiminin
Geleneksel ve Jeoistatiksel Yontemlerle Belirlenmesi, Doktora Tezi, Gaziosmanpasa Universitesi,

Fen Bilimleri Enstitlist, Tokat, s.113.

Al-Kaisi, M., Hanna, M. 2002. Residue Management & Cultural Practices. Resources
Conservation Practices, lowa State University, University Extension.
http://www.extension.iastate.edu/publicatons/pm1901a.pdf

Blevins, R. L., & Frye, W. W. (1993). Conservation tillage: an ecological approach to solil

management. Advances in agronomy (USA).
Booth, D. T., Cox, S.E., Berryman, R.D. 2006. Point Sampling Digital Imagery with
‘Samplepoint”. Environmental Monitoring and Assessment (2006) 123: 97-108, DOI:

10.1007/510661-005-9164-7.

12



9. Koruyucu Toprak isleme ve Dogrudan Ekim Calstay, 11-12 Mayis 2016 Sanhurfa

Dickey, E.C., Jasa, P.J., Shelton, D.P. 1986. Estimating residue cover. Lincoln: Cooperative
Extension Service University of Nebraska,. 4s. (Neb. Guide, G86-793). |

Eck, K.J., Hill, P.R., Wilcox, J.R. 2001. Estimting Corn and Spybean Residue Cover. Purdue
University, Cooperative Extension Service, West Lafayette, Indiana. AY-269 Soils/Tillage.

http://www.agcom.purdue.edu/AgCom/Pubs/AY/AY-ZBQ.htmI
Korucu, T. 2003. Uriin Artik Miktar: Belirleme Yontemleri. Konya, Tarimsal Mekanizasyon

21. Ulusal Kongresi, 3-5 Eylil, s. 293-301. _ |

Korucu T. ve Yurdagil F. C. 2013a. Farkh Toprak Isleme Uygulamalari Sonrasi Tarla
Yiizeyinde Kalan Yizey Artigi Kaplama Oranlarinin Belirlenmesinde Gorlnti Isleme Yonteminin
Kullanilmasi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of AgriculturalFaculty of
GaziosmanpasaUniversity), ISSN: 1300-2910, E-ISSN: 2147-8848, (2013) 30 (2), 6-17,

doi:10.13002/jafag179 |
Korucu T., Yurdagiil F. C. 2013b. Farkli Toprak Isleme Aletlerinin Toprak Yizeyindeki Aniz

Miktarina Etkisinin Dogru Hat Yontemi ile Belirlenmesi. Kahramanmaras Sitci Imam Universitesi
Doga Bilimleri Dergisi, 16 (2): 1-8.
Kovaricek, P., Sindeldf, R., H(la, J., &Honzik, |., 2008.Measurement of water infiltration in

soil using the rain simulation method. Research in Agricultural Engineering, 54(3), 123-129.
Shelton, D.P., Jasa, P.J., Smith, J.A., Kanable, R. 1998. Estimating Percent Residue Cover.

University of Nebraska, Institute of  Agriculture and  Natural  Resources.

http://ianrwww.unl.edu/pubs/fieidcrops/g1132.htm
Shelton, D.P,, Jasa, P.J. 2009. Estimating Percent Residue Cover Using The Line-Transect

Method. University of Nebraska, Institute of Agriculture and Natural Resources.

http://ianrwww.unl.edu/pubs/fieldcrops/g1133.htm
Volkmer, A. )., 2014. Infiltration and Runoff Parameters for Tilled and No-till Row

Crops.Theses, and Student Research, Biological Systems Engineer, University of Nebraska -

Lincoln. '
Yurdagul, F. 2009. Toprak Isleme Uygulamalarinin Toprak Yuzeyindeki Aniz Miktarina

Etkisi. Yuksek Lisans Tezi, Kahramanmaras Sitci imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kahramanmaras, s.44

13



9. Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan Ekim Calistayi, 11-12 Mayis 2016 Sanlurfa

Tarimsal Mekanizasyon ve Co,

Yasemin VURARAKY M.Emin BiLGiLI™ Ahmet CIKMAN"?
'Dogu Akdeniz Tanimsal Arastirma Enstitlist Midarligi, Adana
'GAP Tarimsal Arastirma Midurltigi, Sanlurfa

OZET

Insanoglunun yasamini strdiirebilmesi icin giivenli cevre ve givenli gidaya ihtiyaci vardir.
Artan nifusun gida ihtiyacini karsilamak icin gelistirilen tarim teknikleri ile bir noktaya kadar
verimlilik artigi saglanmis ancak uzun vadede verimliligin kiiresel Isinmaya donusmesiyle kendi
canavarini da yaratmistir. Cogu arastirici yapmig olduklari calismalarda ileri tarim teknikleri altinda
gelistirilen bazi uygulamalarin artik toprak, su ve cevre sagligini tehdit etmeye basladigini
bildirmektedirler. Dogrudan ekim sisteminin uygulanmasi sirasinda yabanci ot miktarindaki artisi
onlemek amaciyla kimyasal kullaniminda artis ya da topragin havalanmasi ve daha iyi bir tohum
yatagl hazirlamak icin kullanilan toprak isleme aletleri ile gevsetilen topraktan CO, salinimin
artmasi gibi érnekler bu fikri dogrulamaktadir.

Tarim makinalarinin kullanimi ile meydana gelen organik karbon kayiplari ve karbondioksit
salimimu ile ilgili farkh sonuglari iceren ulusal ve uluslararasi pek cok calisma bulunmaktadir.
Caligmada bunlarin bazilari derlenerek sonuglari degerlendirilmeye calisiimistir.

Anahtar kelimeler : Tarim makinalari, tarimsal faaliyetler, karbon

GIRIS

21. Yuzyiin en énemli konularindan biri olan sera gaz etkileri ve kiiresel 1sinma, toprak,
insan, iklim unsurlarinin yanlig etkilesimiyle ortaya ¢ikan atmosferik bir olaydir. Bircok literatiirde
belirtildigi gibi, kiiresel 1Issnmanin ana nedenlerinin %75’ini fosil yakitlarin kullanimina bagh olarak
buyuyen sehirlesme, endustri ve ulasim, geriye kalan %25'ini ise tarimsal faaliyetler
olusturmaktadir (Maccracken, 2001; Houghton, 2005; Pathak and Wassmann, 2007). Bu %25'lik
pay, sera gazi etkisi ve klresel 1sinma, hayvancilik faaliyetleri ve tarimsal Gretimde topraklarinin
islenmesi, islenme sirasinda kullanilan motorlarin egzoz gazlan, gibre miktarlari, sulama sekli,
topragin yapisi, egimi, nemi, sicakligi gibi bircok bileseni bir araya getiren faktorlerin biitiinine
genis bir cerceveden bakilmasini gerekliligini kanitlamaktadir (Vurarak ve Bilgili, 2015). |

Turkiye 2004 yilinda atmosfere biraktigi 294 milyon ton ile Ulkeler arasinda 13'ncl olarak
ust siralarda yer almistir. Raporda Tirkiye'nin 1990-2004 yillari arasinda %72,6’lik bir artis
kaydederek atmosferi kirletme konusunda dinyada en hizh artis kaydeden tlke olmasini endise
verici olarak degerlendirmektedirler (Anonim, 2015a).

Karbon canliigin ana yapi tasidir. Karbon ve oksijenin bir formu olan karbondioksit, bitki
yapisinin %50°den fazlasini olusturan karbonun temel kaynagini olusturmaktadir (Glltekin ve
Orglin, 1994). Toprakta bulunan karbon topragin islenip gevsetilmesiyle daha fazla oksijenle
temas ederek karbondioksit (CO,) formuna donusir ve atmosferde birikmeye baslar. Toprak
ekosistemi ozelliklerine bagh olarak topraktan salinan CO, miktarn degisiklik gostermektedir. Bu
ozellikler arasinda toprak nemi, organik madde miktari, toprak sicakligi, topragin havalandirma
miktari ve egimi bulunmaktadir (Jabro et al., 2008; Akbolat, 2009). Toprak verimliliginin temelini
organik karbon olusturmasina ragmen cesitli nedenlerle atmosfere yayilmakta olan agsiri
karbondioksit, kikurt ve azot bilesikleri iceren gazlarin yagislarla tekrar topraga donen kismi
topraga zarar vermekte ve verimsizlestirmektedir (Ceritli, 1997; Senyigit ve Akbolat, 2010).
Atmosferde artis gosteren sera gazlari bumerang etkisi yaratarak havanin isinmasina ve kuraklik
etkilerinin gortulmesine neden olmaktadir. Bu dongunun durdurulmast mumkudn degildir. Ancak
etkilerinin yavaslatimasi son donemde yapilan caligmalarin ana amacini olusturmaktadir.
Ulkemizde de son yillarda organik karbon, karbondioksit salinimi, sera gazi etkileri ve tarimsal
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uygulamalarla ile ilgili baz calismalar yapiimaktadir (Vurarak ve Bilgili, 2015). Arazi kullanim
durumunda yapilan degisikliklerle beraber toprak erozyonu artarak diinyada her yll.ortalama
yaklasik 25 milyon ton topragin erozyon ile kayboldugu ve bu to'praklarln %tul organik karbon
icerdikleri, tlkemizde ise yaklagik 1 milyar ton karbonun erozyon ile uzaklastigr ayni gallgr'f?ada
vurgulanmaktadir (Basaran, 2004). 2030 yili itibariyle 8 mﬂyar::.! ylasmam beklenen diinya
nifusunun buglnki gida ihtiyacint kargilamak igin mevcut uretimin ;%60 oranlnd'a artmas
gerektigi ve tarimsal faaliyetlerin atmasiyla birlikte erozyonun artacagr, tar.lmsal |§I¢?mlt:-3rde
giicliklerin olusacagi, hastalik ve zararlilarin artacagi, dolayisiyla Grinlerin verrrn_:xe kalitesinde
disuslerin olacagi bildirilmektedir (Korkmaz, 2007). Ancak bir taraftan da, diger Ifosullarm
optimum oldugu durumlarda atmosferde artan CO, yogunlugu bitkilerin su kullanim etkinliklerini
ve fotosentetik aktivitelerini tegvik edecegi ve Urln verimlerinin %10-50 oranlarinda artacagi gibi
tahminleri bulunmaktadir. Organik karbon uygun sartlarda ¢ok uzun siire topraklarda muhafaza
edilebilir. Ancak arazi kullanimindaki degisim (yeni tannm alanlarinin agilmasi gibi) ve tarimda
yogun toprak isleme ile artan su ve rtzgar erozyonu topragin karbon stoklarini (gevseyen toprak
partikilleri arasina rahatlikla oksijenin girmesi ile organik karbon CO, ye doniiserek topraktan
uzaklasir) 6nemli Glgiide azaltacaktir (Polat ve Ark., 2011). Erozyon geri donisi olmayan toprak
kayiplarindan ve etkiledigi alanin genigliginden dolayl arazi bozulma tirleri arasinda en zarar
vereni olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde basta su erozyonu olmak iizere %14’tinde hafif,
%20'sinde orta ve %63’'linde siddetli ve cok siddetli derecede erozyon gériilmektedir (Ozdemir,
1995; Dogan, 2011). Basaran, (2004) calismasinda, toprak iglemenin azaltilarak erozyonunda
azaltlmasina yo6nelik calismalarin  6nemli arastrma faaliyetleri arasinda yer alacagini
bildiriimektedir.

Ulusal ya da uluslararasi ¢calismalarda kiiresel isinma ve iklim degisikliginden en cok kurak
ve yar kurak iklime sahip (lkelerin etkilenecegi bildirilmektedir. Tiirkiye'de ilk kuraklik belirtileri
de Dogu Akdeniz Havzasinda 1970’li yillarda gériilmiistir (Kapluhan, 2013). Tirkiye’nin de icinde
bulundugu Akdeniz Iklimine sahip bolgelerin su kithgl, kuraklhik ve toprak erozyonu sorunlari ile
karsi karsiya olmasi, Turkiye'yi kiiresel 1sinmanin zararl ve siddetli etkilerini en 6nce yasayacak
tlkeler arasina sokmaktadir (Dogan, 2005; Korkmaz, 2007; Dogan, 2011; S6nmez, 2012).

Bazi Tarimsal Mekanizasyon Uygulamalarinin Karbon Salinimina Etkileri

1-Topraga yapilan uygulamalarin yani sira bu islemleri yapan traktér ya da diger motorlu
araclarin egzoz gazlari da CO, miktarinin-artmasinda etkilidir. Tarimsal faaliyetlerde kullanilan dizel
motorlar ile ilgili bilimsel calismalarda yakitin yanmasi sonucu aciga cikan sera gazlarinin tamami
karbondioksit gazi olarak nitelenmektedir (Labeckas and Slavinskas, 2003). Geligsmis ve gelismekte
olan Ulkelerde oldugu gibi Tirkiye’de de alternatif olarak bitkisel kokenli yakitlar tzerinde
calismalar bulunmaktadir. Ancak teknik ve ekonomik nedenlerden dolay: yayginlasamamaktadirlar
(Vatandas ve Ekmekci, 2002). Tarimda traktér kullaniminin artmasiyla, yakit kullanminda da artis
olmasi atmosfere salinan hava kirleticilerinin seviyelerinin Avrupa Birligi direktiflerinde belirttigi
sinir degerleri astigini bildirmektedir (Viesturs et al., 2011; Polat ve Manavbasi, 2012). Kullanilan
yakitin cinsi, makinanin ya da aletin kullanildigi toprak, iklim, topografya kosullari ve kullanim
sureleri atmosfere salinan egzoz gazinin miktarini da etkiler (Goering, 1992; Arapatsakos and
Gemtos, 2008). Ozgiiven ve Ark. (2010) yapmis olduklar ¢aligmada Turkiye’nin tarimsal yapisi ve
mekanizasyon durumu incelenmis ve mevcut traktor parkinin yariya yakininin (%43) mekanik
omrinl doldurmus traktorlerden olustugunu bildirmislerdir. Bu traktorlerin tarimsal faaliyetlerde
kullaniimasiyla yenilerine oranla yilda daha fazla yakit tikettikleri ve havay! 10 kat daha fazla
kirlettikleri bildirilmektedir. Turkiye’nin traktér, bicerdéver ve kendi yurdr tarnm makinalari
varligindaki artisa paralel olarak kullanilan motorin ve yag tiketiminin de sera gazi olusumuna
etkileri oldugu séylenebilir.

2- Tarim makinalarinin verimli cahisabilmesi icin kullanildiklari arazilerin topografik
yapisinin yani sira buyiklikleri de olduk¢a dnemlidir. Arazi blyldikge kullanilan makinalarinda
verimlilikleri artmaktadir. Dolayisiyla arazi toplulastirmalarinin CO, salinimin azaltici yonde etkileri
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bulunmaktadir. Tirkiye’de isletme biytkliikleri genel olarak 5.5-6.0 ha olup, kicuk isletmelerdir.
Polat ve Manavbagl (2012) calismalarinda arazi toplulastirmalarinin sonucunda, toplulastirma
yapilan alanlardan secilen isletmelerde iftliklerin giinliik olarak isletme merkezi-tarla parseli
arasindaki gidis-donus yol uzunluklarinda ortalama 26.68 km kisaltiimasi ile bile yakit tiiketiminin
hektar basina ortalama 10.86 L ve CO, saliniminda 28.93 kg distrdigiint belirlemislerdir. CO,
salinimina bagh olarak km basgina en az 1.90 kg, en fazla 20.77 kg olmak Gzere toplam 7.89 kg
karbon egdegeri azalma oldugu bildirilmistir. Ayrica, calismada bugday Uretiminde bir sezon
boyunca toprak hazirhgindan Grin tasimaya kadar olan tiim tarimsal faaliyetler icin toplulastirma
6ncesi 181.6 Lha™ yakit tiketilirken, toplulagtirma sonrasi bu rakam 132.8 Lha™ yakt tiketildigi
tespit edilmistir.

3- ABD ve AB ulkelerinde farkh sera gazlarinin salinim miktarlari karbon esdegeri (CE)
olarak ortak bir birimde ifade edilmektedir. Genel &zelliklere sahip bir traktor icin (55 HP, 2110 kg,
bos agirlikta 15-20 kmh™ ortalama hizda kullanilabilen) kilometre basina ortalama 0.407 L motorin
tukettigi kabul edilmektedir. Bu traktorle gizel pulluk kullaniminda 10 cm is derinliginde 4.56-4.82
Lha™, 20 cm is derinliginde 9.32-9.52 Lha® olmaktadir. Genel degerlendirmeler sonucunda bu
deger 4.75 Lha™ olarak alinmistir (Koga et al., 2003). Tarimsal dretimin ilk asamasi olan tohum
yatag: hazirhgi, topraktan ¢ikan CO, gazi cikisini etkileyen faktorlerden birisidir (Akbolat, 2009).
Tanimsal faaliyetler, aniz yakma, pullukla toprak isleme ve miinavebe uygulanmasi CO, cikisi
artiginda cok 6nemli role sahiptir (Lal and Kimbele, 1997). Kulakli pullukla toprak islemede esdeger
karbon emisyonu 13.4-20.1 kg CE/ha arasinda degisirken tarla kiiltivatériin kullaniminda bu deger
3.0-8.6 kg CE/ha, doner capa makinasinda ise 1.2-2.9 kg CE/ha ya diismektedir. Bazi ekim, bakim
hasat islemlerinde esdeger karbon emisyonlari ise; herbisit ilaglamada 0.7-2.2 kg CE/ha,
gibrelemede 5.1-10.1 kg CE/ha, ekim-dikim islerinde 2.2-3.9 kg CE/ha, musir silaj makinasi
kullaniminda 13.2-26.0 kg CE/ha arasinda degerler almaktadirlar. Sulama sistemlerinin ilk kurulum
‘karbon esdegerleri ise en fazla yagmurlama sulamada (hareketsiz baslk) 121.3 CE/ha, en distk ise
elle hareketli yagmurlama sisteminde 16.3 CE/ha olarak belirlenmistir (Sezer, 2014).

4- Tarimsal faaliyetler topraktan CO, cikisini, nitrat birikimini ve mikrobiyal aktiviteyi
dolayisiyla toprak ve atmosferik cevrenin kalitesini etkilemektedir (Calderon and Jackson, 2002).
Azaltilmis toprak isleme ve sifir stirim tekniklerinin toprak erozyonunu énlemek, toprak nemini
korumak, topragin organik madde icerigini artirmak gibi énemli etkileri vardir. Bazi calismalarda,
atmosferdeki CO, miktarini azaltmak igin sifir sirim uygulamasi etkili ve acil 6nlemler arasinda yer
alabilecegi bildirilmisken,  baska calismalarda farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Séyle ki;
arastirmacilar toprak islemesiz tarim ve geleneksel tarim yéntemleri uygulanan alanlarda toprak
kaynakli sera gazi salinimlari (CO; N,O, CHs;) hakkindaki kiiresel verileri degerlendirmislerdir.
Toprak islemesiz tarrma vyeni donusturilen sistemlerin geleneksel sistemlere oranla, N,0
salinimindaki artis nedeniyle daha biyiik kiiresel 1sinma potansiyeline sahip olduklarini ortaya
koymuslardir. Sifir toprak islemenin kiresel isinma potansiyelini sadece uzun doénemlerde (20
yildan fazla) ve nemli iklim bolgelerinde azaltacagini belirlemislerdir. Kurak bolgelerde de, cok
kesin olmamakla birlikte kuresel iklim potansiyelindeki azalma 20 vyildan sonra kendini
gosterebilecegi kaydedilmistir. Bu durum, sifir toprak islemenin tesvik edilmesinin karbon
tutulmasi amaciyla yapilan diger tarimsal uygulamalarin her zaman ¢ok gecerli olmayacagini
gostermektedir. Clinki bunlarin net sera gazi degerleri Uzerinde etkisinin yuksek degiskenlik
2004; Smith and Conen, 2004). Ayrica, sifir toprak isleme ile birlikte yabanci ot kontroli igin daha
fazla herbisitin kullanilmasi gerekecegi, bu durumunda da karbon emisyonunu ters yonde
etkileyecegi bilinmelidir. Herbisitlerin es deger karbon emisyonlarina bakildiginda 1.7-12.6 kg
CE/kg arasinda aldigi degerlerle en yiiksek bitki koruma kimyasallari oldugu insektisitler ve
fungusitlerde bu degerin 1.2-8.1 kg CE/kg arasinda degistigi unutulmamalidir (Sezer, 2014).

5- Topraga yapilan etkilerin yogunlugunu gosteren toprak isleme sistemlerinde, en fazla
CO, cikisi topragin c¢ok fazla havalandinldigl, ahsilagelmis toprak isleme sistemlerinde
gerceklesmis, diger azaltilmis toprak isleme sistemlerinde daha az gaz ¢ikisi tespit edilmis, en az
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CO, cikisi ise toprak islemesiz tarim sistemlerinde g?rf;Ek'eSmi?ﬁr (Akbotat' ve Ar'k.,. 2009). REiCOSk}'
(2003), yol tapaninin pulluk, cizel, diskaro ve dip Iiazandan sonra bir geglg.l*r oﬁ!are‘l"k to;_ara.lgl
sikistirmak igin kullaniimasinin CO, cikisindaki ani distse S?bﬂel{"'d”g“”” ve dordunci gecis .|ie
cok daha az CO; gikisi elde edildigi bildirilmistir. Bu a'nt-dUS'l'JSU_” :"'k'ﬁma sonrasi toprak hacim
agirhigindaki artisla da dogrudan ilgili oldugunu bildirmistir. Turkiye'de yapilan bir calismada, 45
ve 60 kg'lik tapanlar ekim sonrasinda kullanimis ve hi¢ tapan kullanilmamig parsellerle CO,
cikislari, penetrometre degerleri, hacim agirliklan ve porozite degerleri karsilastinimistir. CO, (;Zlkl?
en fazla tapan cekilmeyen konudan (0.104 gm~h?) elde edilirken, daha sonra 45 kg (0.043 gm~h )
ve son olarak da 60 kg'lik tapandan (0,037 em”h?) daha fazla karbondioksit gazinin ciktigi
belirlenmistir (Akbolat, 2009). Ball et al. (2008), topraktan CO, ve N;O cikisinda 1 kPa ve 6 kPa
degerindeki sikismanin etkisinin incelendigi kisa donemli bir calismada, sikisma ile topraktan
salinan her iki gazin da azaldigini bildirmistir. Jensen et al. (1999), traktoriin bes kez gecisi ile st
katmanlarda hava gecisinin azalmasi CO, cikigini da azaltmakta oldugunu vurgulanmistir. Thomas
etal, (2004); Teepe et al., (2004) calismada toprak sikismasi sonrasinda topraklardan daha yiiksek
N,O salinimlar gergeklestigi belirtiimektedirler. Her iki ¢caligmalarda da sikismanin topraklarin
atmosferik CH,; kullanma ve okside etme vyeteneklerinde %30-90 arasinda bir azalma
saglanabilecegi bildirilmis ve topraklara uygulanan hafif sikistirmada N,0 saliniminin %20 oraninda
azaldigi, siddetli sikistirmanin N;O salintmini 2 katina ¢ikardigr vurgulanmistir. Mosquera et al.,
(2007) ise killi topraklarda N,O saliniminin arttig, kumlu topraklarda ise daha az oldugu
¢alismalarinda bildirilmislerdir.

6- Akbolat ve Ark., (2007) yaptiklari gcalismada, rototiller (RT) ve diskaro (DT) kullanilarak
elma bahgelerinde aga¢ aralarinda olusan yabanci otlarin kontroliiniin saglanmasi sirasinda ortaya
¢ikan CO, gazinin miktarini 6lgmuslerdir. Yapilan dlglimlerde RT ve DT sirasiyla ortalama olarak
0.768 ve 0.811 Mmol.m’s™ €0, ¢ikigi belirlenmigtir. Scala (2001) ise ¢alismasinda, diskaro, diskli
tirmik, rototiller ve cizelin kullanildig1 orta vadeli élgiimlerin yapildig: bir uygulamada cizelin 15
gunlik ol¢tm icinde en fazla CO, gikisini gosteren uygulama oldugu (toprak islemesize gore 74
gCo,m* daha fazla) tespit etmistir. Reicosky and Archer (2007) galismalarinda, pullukla farkls
derinliklerde toprak islemenin CO, cikisina etkilerini belirlemigler ve isleme derinligi artisi ile CO,
cikisinin arttigl tespit etmislerdir. Tarimsal Gretimlerde topragl pargalayarak karistiran aletler ve
bu aletlerin topraga yaptigi etkilerin bir sonucu olarak topraktan atmosfere CO, gaz cikisi
oldugunu vurgulayan calismalar bulunmaktadir (Lal and Kimbele, 1997; Callendor and Jackson,
2002). Ellert and Jansen (1999), bugday ve iizerine uyguladiklari minavebe sisteminde agir
kiltuvator ile toprak islemesi sonrasinin isleme dncesine gore 2-4 kat CO, cikislarinin arttigini
ancak 24 saat sonra gikislarin esitlendigini bildirmislerdir.

7- Mikroorganizma faaliyetlerinin artis ile birlikte, O,’nin tiiketilerek disariya CO, vermesi,
ortamdaki mikrobiyal faaliyetlerin yogunlugunun bir gostergesidir. Karbondioksit ¢cikisi, kontrolli
laboratuar kosullarinda élgiildigi gibi, arazi kosullarinda da olgulebilir. Toprakta standart bir
solunum daima vardir ve bu solunum normal bir tarla topraginda CO; salinimi olarak 0.5-10.0 mg
CO,m™ giindiir (Haktanir ve Arcak, 1997). Toprak islemeden sonra, bitkisel atiklarin ayrismasi kisa,
orta ve uzun dénemli CO, gikisinin Slgiilmesi ile belirlenmektedir. Kisa dénem olgcimleri, genel
olarak 48 saat streli oldugu gibi, toprak islemeden 5 dakika sonra veya 62 ya da 102 gun sonra
yapilanlari da literatirlerde yer almaktadir (Doran and Linn, 1994; Reicosky, 1997; Angers and
Recous, 1997). Ancak uzun yillar icinde en az yilda bir alinan calismalar daha yaygindir (Ma et al.,
1999). Kisa donemli ¢alismalarin bircogunda isleme sonrasi CO, salinmasinin aniden yukseldigi ve
daha sonra birden distigii ve disiik seviyelerde uzun slire ayrisma tamamlanincaya kadar devam
ettigi bildirilmektedir (Reicosky, 1997; Reicosky et al., 1997; Rassmussen and Rohde, 1988; Angers
and Recous, 1997). Alisilagelmis toprak islemeye oranla, korumaya yonelik toprak islemede, enzim
aktivitesinin daha fazla oldugu bildirilmistir (Angers et al., 1993). Genel olarak, toprak islemesiz
sistemlerde topraklarin yiizey katmanlarinda mikrobiyel biyokiitle ve mikrobiyel sirecler, toprak
islemesi yapilmis topraklara gére onemli Olgude ylksektir. Bununla birlikte alt katmanlarda durum
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tam tersidir (Angers at al., 1993, Farrell et al., 1994; Deng and Tabatadai, 1996: Deng and
Tabatadai, 1997; Ahl et al., 1998).

8- Arapatsakos and Gemtos (2008) calismalarinda, sektorel olarak en &nemli sera gazl
sorununun CO, salimmindan kaynaklandigini, tarim icin en énemli sera gazinin ise hayvansal
uretim dikkate alindiginda CH, bitkisel Giretim dikkate alindiginda ise N,O oldugu bildirilmigtir. Ayni
galigmada bugday ve silajlik misir yetistiriciliginde tarla ici faaliyetleriyle atmosfere salinan sera
gazlan i¢inden CO, saliniminin azotlu ve hidrokarbonlu bilesiklerden daha fazla oldugunu da
vurgulamiglardir. Topografya tarim topraklarindaki N,O salinimlarini etkilemektedir.

9- lzaurrade et al. (2004), calismalarinda suyun toplanma egiliminde oldugu bdlgelerde,
egimli alanlara gore N,O salinimlar daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. N,O, gdzlemlenen
kiiresel 1sinmanin %6’sini gerceklestirmektedir (Dalal et al., 2003). En cok N,O salinimi azotlu
glibre kullanimi ve toprak bozunumundan ileri gelmektedir. Tarim topraklarina uygulanan her kg N
girisi, 1.4-14.0 kg CO, ye karsilik gelmekte ve ortalama olarak 4.65 kg CO, olarak kabul
edilmektedir (Snyder et al., 2009). N,0 salinimindaki artis ise sistem igindeki sera gazi dengesini
bozacak bu da artan C depolamadan elde edilen faydalari azaltma potansiyeli tasiyacaktir (Six et
al., 2004). Gubreler icinde esdeger karbon emisyonu en fazla olan 0.9-1.8 kg CE/kg ile azot
gubresidir. En azise 0.1 - 0.2 CE/kg ile potasyum giibresi yer almaktadir (Sezer, 2014). Bu yiizden
ozellikle erozyon ve buharlagma azaltilarak azot (N) kullanim etkinliginin artirlmasi ve biyolojik
azot fiksasyonuna onem verilmesi gerekmektedir. Yapilan pek cok calismada toprak sikismasi
sonrasinda topraklardan daha yuiksek N,O salinimlari gergeklestigi belirtiimektedir (Thomas et al,,
2004; Teepe et al., 2004). Sikismanin topraklarin atmosferik CH; kullanma ve okside etme
yeteneklerinde %30-90 arasinda bir azalma saglanabilecegi bildiriimistir. Yine ayni ¢alismada
topraklara uygulanan hafif sikistrmada N;O saliniminin %20 oraninda azaldig, siddetli
sikigtirmanin N,0 salinimini 2 katina ¢ikardigi belirlenmistir. Ayrica killi topraklarda N,0 saliniminin
arttigl, kumlu topraklarda ise daha az oldugu bildirilmistir (Mosquera et al., 2007).

10- Sulama ve farkh toprak isleme sistemlerinin arastirildigi bir calismada, sulamalardan
sonra tim konulardan CO, ¢ikigi sulama éncesine gére arttigi belirtilmistir (Calderon and Jackson,
2002). Bunun nedeni olarak toprak nemindeki artis ile topragin fiziksel ve biyolojik aktivitelerinin
artmasi olarak ifade edilmistir. Lee et al. (2009) ¢alismalarinda toprak nemi ile toprak solunumu
arasindaki iligkinin yetistirilen Grine gore de degistigini bildirmisler ve toprak nem igerigi ile
misirda- CO, cikisinin dogrusal olarak arttigini ifade etmislerdir. Ayrica ¢calismalarinda nohut ve
~-aycicegi icin ayni dogrusal iliskiyi tespit edemediklerini de bildirmislerdir. Haktanir ve Arcak, (1997)
toprak nem diizeyinin 6nemli miktarda CO, cikisini artirdigi bildirmislerdir. Akbolat (2009) ise
caligmasinda toprak sicakliginin artmasi ile de mikroorganizma faaliyetlerinin ve buna bagh olarak
CO; cikiglarinin da attigini, toprak sicakliginin dismesi ile CO; ¢ikisinin dogrusal olarak azaldigini
bildirmistir.

SONUC VE ONERILER

Tarla trafiginin azaltilmasi, yakit verimliliklerinin iyilestiriimesi, tarim makinalarinin verimli
kullanimina olanak saglayacak buylklikte parsellerin olusturulmasi, miinavebe sistemi kullanarak
karbon tutulumunun saglanmasi, biyo-yakitlarin kullanimini yayginlastiriilmasi, aniz yakilmasinin
engellenmesi, glibreleme programlarinin yapilmasi, egimli arazilerde erozyonu azaltacak yeni
surum tekniklerinin tespit edilmesi, buharlasma kayiplarini azalmak igin kalinti yonetimini
yayginlastinimasi, malglama gibi uygulamalarla karbon havuzunun muhafaza edilmesi, su hasadi
tekniklerinin yayginlastirilmasi soylenebilir (Vurarak ve Bilgili, 2015). Tarimsal mekanizasyon
uygulamalarindan dolayr erozyona agik alanlarda alinmasi tavsiye edilen bu tedbirlerin
uygulanmasinda hassas tarim tekniklerinin kullanilmasi ile tarimsal alanlarin izlenebilirligini de
artacaktir.

Sonuc olarak; Toprak ekosistemlerinin sera gazlarinin tutulmasi ya da yayilmasi rollerinden
hangisini tstlenecegi, sisteme dahil olan ve sistemden ayrilan faktorlerin dengesine baglidir. Bu
denge topraga yapilan uygulamalar ile dogrudan ilgilidir. Genel bir sonu¢ olarak; sulu ya da kuru
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kosullarda net sera gazinin salinimini azaltici tedbirlerden bazilari su sekilde Stralanabi'!ir: Azaltiimis
toprak isleme, dogrudan ekim yontemlerinin yayginlagtinlmasi, salma ya da yuzey suia.rr]a
uygulamalarinin azaltlmasi ve yerine damla ya da toprak alti basingl ‘sulrt:am-a sistemlerinin
yayginlastirimasi, sulamada yenilenebilir enerji kullamminin desteklenmesi, bitki aniz ve kalinti
yonetiminin etkin olarak uygulanmasi, drtiicti bitki uygulamalarinin yayginlagtirilmasi, azot
kullanm etkinliginin artinlmasi, hayvan gubresi ve diger biyo-yakitlarin kullaniminin
desteklenmesi, tarim arazilerinin kullanim sinifina uygun olarak degerlendirilmesi, tarim
arazilerinin toplulastinimasi ¢alismalarinin genisletilmesi, orman ve mera alanlarinin 1slah edilip
korunmasi, biyolojik miicadele uygulamalarinin destek verilmesi ve girdi yonetimi en etkin sekilde
uygulayabilen hassas tarim uygulamalarinin desteklenmesi sayilabilir (Vurarak ve Bilgili, 2015).
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Dogrudan Ekimde Cimlenme ve Verim Artirici Materyaller:
Diyatomit ve Fulvik Asit Uygulamalari

y Ahmet Kamil Bayhan*
*Suleyman Demirel Univ., Ziraat Fak., Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miih. B&l. ISPARTA

OZET

Dogrudan ekimde cizi yataginda ¢imlenmeyi tesvik ve artirici kati ve sivi inorganik ve
organik maddeler temel o6zellik ve kullanim sahalari y&nlerinden gruplandirilarak tanitilmistir.
Bunlarin icinden organik kékenli kati bir materyal olan Diyatomit ile bitkisel ve mikrobiyal kokenli
olan Fulvik Asidin tarimsal amach kullanimlar genel, tohum yataginda ¢imlenmeye olumlu etkileri
ise detayl olarak incelenmistir. Son olarak bu iki materyalin dogrudan ekim makinelerinde acilan
ciziye nasil uygulanabilecegi hakkinda bazi ¢alismalar ve tasarimlar tanitilmistir.

GIRIS

Kontrolsuz ve gereginden fazla kimyasallarin ve zehirlerin bitki besleme ve bitki korumada
kullanimi sonucu ozellikle; 6nce topragin flora ve faunasinda, daha sonra tohum ve bitkilerde
olusan tahribat ve zararlar organik ve iyi tarim uygulamalarini dogurmustur. Bu nedenle 1990 |
yillardan beri dinyanin her yerinde organik ve iyi tarim uygulamalar yaninda kaybolan topraklarin
yeniden islahi ve kazanilmasi Gzerine birgok bilimsel vakiflar kurulmus ve calismalar yapiimaktadir.
GlUnamiuzde sadece organik ya da iyi tanim uygulamalarinda degil geleneksel tarimda da biyogiibre
ve biyopestisit dedigimiz organik ve organomineral Grinlerin kullanimi yayginlasmaktadir. Bu
sayede toprak gercek canlihgina ve verimliligine dondurtilmeye calisiimaktadir.

Dogrudan ekim yéntemleri de bir baska yonden topragin korunmasi yeniden islahinin bir
parcasidir. BOylece toprak kendi fauna ve florasina tekrar kavusmakta, dogrudan ekime
gecildikten 4-5 sene sonra dogal fiziksel ve biyolojik sartlarina dénebilmektedir. Ancak bu ekim
yonteminin kendine has birgok talepleri vardir. Ayrica islenmemis anizli tarlada calisabilecek 6zel
uretilmis ekim makineleri gerekmektedir. Bu dogrudan ya da direkt ekim makinelerinde, tarla filiz
¢ikisinin yiksek olabilmesi igin, farkli toprak ve iklim kosullarina gére ayri ayri cizi agici gomiic
ayak tasarimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica toprak islenmeyecegi icin yabanci ot micadelesi
icin de zamaninda herbisit uygulama zorunlulugu vardir. Bltiin bunlar kiiltlr bitkisinin topraktaki
yabancri otlar ile olan miicadelesine destek olunarak onun cikis ve gelisimini artirmaya yonelik
tedbirlerdir.

Bu sunumda dogrudan ekim tohum yataginda cimlenme ortam kosullarini iyilestiren,
cimlenmeyi tesvik ederek; tarla filiz cikisi, bitki gelisimi, bitki verim ve kalitesi tzerinde olumlu
etkisi olan organik organomineral kati ve sivi maddeler genel olarak tanitilacaktir. Bu kati ve sivi
materyallerden tohum yatagina tek tek ya da beraber uygulandiklarinda anilan faydalari ¢cok daha
buytk olan diyatomit ve fulvik asit ise tim yonleri ile ele alinarak incelenmistir. Ayrica bu
materyallerin dogrudan ekim makinalari ile giziye ve tohuma nasil, ne oranda uygulanabilecegi hk
bazi gorusler tartisiimistir.

Dogrudan Ekimde Kullanilabilecek Kati Ve Sivi Materyaller

Bu materyallerin tamamina yakini 29/3/2014 tarihli ve 28956 Sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan “Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral Giibreler ve Toprak Duzenleyiciler ile
Mikrobiyal, Enzim icerikli ve Organik Kaynakl Diger Urtinlerin Uretimi, ithalati, Ihracati ve Piyasaya
arzina Dair Yonetmelik’te s6z konusu kati ve sivi materyaller Ek 1'den Ek 6'ya kadar 6 bolimde
tanitilmistir. Yonetmelige gore bu materyaller soyle gruplandinimistir (Resmi Gazete, 2014):

1) Organik Giibreler 2) Organomineral Gubreler 3) Organik Kaynaklh Diger Urinler 4)
Toprak Diizenleyiciler 5) Mikrobiyal Giibre 6) Enzim Katkili Urtnler.

22



9. Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan Ekim Calistayi, 11-12 Mayis 2016 janliurfa

1. Organik Giibreler: Yonetmelikte organik glbreler 6nc§|ikle d|§!<| eﬁash olup olmadigina
gore iki gruba ayrilmigtir. Her iki grupta da dérder olmak izere 8 tip organik gut?re tt:ir?ttllmtstlr.

Bitkisel ve/veya hayvansal kaynaklh materyallerin (digki esashlar hanr;? fIZIlfSE'I ve/veya
kimyasal isleme tabi tutulmasi sonucu elde edilen Urﬂnlerdir:. Bunlar org?mk a.5|t. iceren ve
icermeyen kati ve sivi olarak dort tiptedir: 1.1 Kati Organik Gubr_e 1‘,.2 Amino asit iceren kati
organik glibre 1.3 Sivi Organik Giibre 1.4 Amino asit iceren sivi organik gubre. y >

Diski esasli olanlar ise kati ve sivi giftlik (bliyiik ve kiigtikbas) ve kanatl olmal:: Uzere dort
tiptedir: 1.5 Kati Ciftlik Glbresi 1.6 Sivi Ciftlik Gubresi 1.7 Kanath Kati Hayvan Giibresi 1.8' Kanatl
Sivi Hayvan Gubresi. Kanath kati veya sivi hayvan glbreleri icerisinde yarasa glibresi ayrica
tanimlanmistir.

2. Organomineral Giibreler: NPK temel birincil bitki besin elementlerinden en az biri ile bir
veya birden fazla organik giibrenin ve/veya deniz yosunu karisimi veya reaksiyonu sonucu elde
edilen kati ve sivi Urlnlerdir. Ayrica Organik madde kaynagi olarak organik giibre ve/veya
Leonardit/Potasyum Humat ile kimyasal gubrelerin karisimindan elde edilen giibre ile yine
leonardit ve Ikincil bitki besin maddeleri ve/veya iz elementlerin katilmasi ile elde edilen giibre ile
birlikte 10 tiptedir: 2.1 Azotlu Kati Organomineral Gubre 2.2 Azotlu Sivi Organomineral Giibre 2.3
NP’li Kati Organomineral Giibre 2.4 NP’li Sivi Organomineral Gibre 2.5 NK’ i Kati Organomineral
Gubre 2.6 NK" It Sivi Organomineral Glbre 2.7 NPK’ | Kati Organomineral Giibre 2.8 NPK’ i Sivi
Organomineral Glbre 2.9 Leonardit kaynakli Organomineral Giibre 2.10 ikincil ve/veya iz Element
Katkili Kati Organomineral Glbre

3. Organik Kaynakl Diger Uriinler: Kaplama veya karisim materyali olarak (Fosil Esasl
Organik materyaller) kati himik asitler ile humuslasma derecesi uygun olan torf ve turba
yataklarindan elde edilen organik Uriinlere, organik yapistirici ilave edilerek 50-90 derece
sicaklikta, mikronize edilen organik hammadadenin, inorganik giibrelere piiskiirtiilerek kaplanmasi
veya karisim sonucu elde edilen lrlinler basta olmak tizere; Seker Giretiminden arta kalan melasin,
maya ve alkol Uretiminden arta kalan kati haldeki iriin (Vinas Ekstresi) den Bitkisel atiklar ve
Organik Kaynakl Evsel atiklarin, ve/veya Hayvan diskilarinin tekli veya karigimlarindan biyogaz
uretimi sonucu elde edilen Uriine kadar 7 alt grupta toplanmistir: 3.1 Organik Madde Kaplama
veya Karigimli NPK (tekli, ikili veya tglG karigim) driinler 3.2 Vinas Ekstresi 3.3 Kati Deniz Yosunu
3.4 Swvi Deniz Yosunu 3.5 Sivi Himik Asit veya Sivi Fulvik Asit 3.6 Kati Graniil Potasyum Humat
veya Granul Fulvik Asit 3.7 Fermantasyon Sonucu Elde Edilen Organik Gubre

4. Toprak Dizenleyiciler: Toprak duzenleyiciler: Organik Mineral ya da. Organik .+
Mineraldirler (Organomineral) : ' | | | |

4A. Organik Toprak Diizenleyiciler: 4A.1 Kompost ve 4A.2 Leonardittir

4B. Mineral Toprak Dizenleyiciler: 4A.1 Tarim Kireci 4A.2 lips 4A.3 Magnezyum Kalsiyum
Karbonat (Dolomit) 4A.4 Klinoptilolit 4A.5 Vermikulit 4A.6 Diatomit ( Diatom topragi) 4A.7
Sunger tagi (Pomza) /Perlit

4C. Organik + Mineral Toprak Diizenleyiciler: Organik toprak dizenleyicisi Griin/Grinlerle
mineral toprak dizenleyicisi Griin/trinlerle karigimidir. Bunlar da dogal ya da endustriyel (Seker
sanayiinde prosesten kaynaklanan organik+mineral karigimi Grdin) olabilirler: 4.1 Karisim Toprak
Duzenleyicisi (Dogal) 4.2 Karisim Toprak Duzenleyicisi (Endistriyel)

5. Mikrobiyal Giibre: Bitkilerin biyiime ve gelismeleri ile ilgili hayati faaliyetlerini
yurutebilmeleri icin gerekli olan besin elementlerinin saglanmasinda rol oynayan bakteriler, algler
ve/veya funguslardan olusan mikroorganizmalarin ticari form ulasyonlaridir.

6. Enzim Katkili Uriinler: Enzimler; Biyolojik reaksiyonlarin aktivasyon enerjisini diisiiren,
daima bir gesit reaksiyonu gerceklestiren, ayni tur reaksiyonu bozulmadan tekrar tekrar yapan,
reaksiyonun ¢abuk dengeye ulagsmasini  saglayan, cansiz ortamda da gorev yapan,
biyokatalizérlerdir. Organik triiniin tip ismi kisaca “Enzimli Uriinler” olarak anilmaktadir.

Bu Urdnler ister kati ister sivi olsun organik yapilari nedeni ile ¢ogunlukla tarim makineleri
lle uygulanan geleneksel ve kimyasal tiriinlerden farkl: ozellikler gosterirler. Ornegin toz, graniil vb

23



9. Koruyucu Toprak isleme ve Dogrudan Ekim Calistay, 11-12 Mayis 2016 Sanlurfa

kati formdaki bu yeni nesil materyaller icerisindeki dogal organik kiikiirt veya diatomit gibi
materyallerin higroskopik yapisi nedeniyle cok cabuk atmosfer nemini biinyelerine emerek
nemlerini artirmaktadirlar. Artan nem onlarin ic ve dig slirtinme katsayilarini da artirarak ekim
makinelerinin tohum/gibre sandiginda olusturduklar képrilenme nedeniyle akiciliklar durmakta
ve Ozel depo i¢i kanistirici yedirici olmadigl stirece tohum ya da glbre ekici organlari ile
atilamamaktadirlar. Bir bagka ornek son derece kompleks elektrolitik ve canh bir yapisi olan Fulvik
Asit ilaglama makinelerinde eger yanlis meme tipi ve yanhs basincta uygulanirlarsa canliliklarini ve
etkinliklerini kaybetmektedirler. Bu nedenle bu materyallerin tarim makineleri ile uygulanabilmesi
icin; once fizikomekanik &zellikleri belirlenmeli gerektiginde uygulanacaklari makinede gerekli
revizyonlar yapiimaldir. Bu amagla tarimda kullanilan organik, organomineral glibreler ve toprak
diizenleyiciler ile mikrobiyel, enzim icerikli ve organik kaynakl diger materyal ve Urinlerin
ozellikleri yaninda tohuma, bitkiye, topraga uygulama sekilleri ve esaslari da arastiriimistir (Bozan,
2012; Karakaya, 2014; Glnes, 2014; Kipritgi, 2014).

Bozan, (2014) Organik gubrelerin neden kullanilmalari gerektigini ve avantajlarini soyle
izah etmektedir: Yillardir kimyasal giibrelerin kullanimi verimi arttirmanin yaninda, toprakta
yorgunluga ve canlihgin azalmasina sebep olmaktadir. Bu durum ne yazik ki topragin
goraklagmasini hizlandirmaktadir. Toprakta su ve oksijeni tutan, besin maddelerini soguran,
mikroorganizma faaliyetini hizlandiran en 6nemli etmen organik maddelerdir. Organik maddeler;
hayvansal, bitkisel ve humus esasl kaynaklardir. Hayvansal ve bitkisel organik maddeler kisa
omurludur (azami 8 ay) bu nedenle corak ve yorgun topraklara muhakkak disaridan organik
madde destegi yapiimalidir. Humus ise; hayvansal ve bitkisel maddelerin binlerce yil toprak altinda
ayrigmasi ile dogal olarak olusan ideal bir organik giibredir. icerdigi hiimik, fulvik ve ulmik asitler
ile topragin yapisini ve bilesimini diizenleyip bitkide gelismeyi tesvik eder. Dogal humuslar uzun
omiirli organik maddeler olup besin maddelerini en vyiiksek diizeyde sogurarak bu besin
maddelerini bitkiye yavas yavas ve uzun zamanda verirler.

Organik gibrelerin kullanimiile su avantajlar saglanir:

e Uretilen Grinin kalite ve miktari artar.

» Bitki zararli boceklere karsi direncg kazanir.

* Bitkinin buytime hizini arttirir. Boylelikle bitkinin erken triin vermesini saglar.

* [ginde bulunan toprak igin gerekli mineraller sayesinde topragi verimli hale getirir.

» Bitkinin ve topragin susuzluga karsi direnci artar.

* Yetistirilen bitki suya daha az gereksinim duyar. Gereksiz su harcamasinin éniine gegilir.

* Topragin rengini koyulastirarak topragin daha fazla giines i1sigini emmesi saglanir.

* Topragin gegirgenligini arttirarak hava ve su alimini kolaylastirir.

* Topraga verilen azot miktarini bitkive dengeli bir bigcimde dagitir.

* Suyun eritemedigi kireci eritir ve eritme sonucu ¢ikan karbondioksit fotosentezde
kullanihr (Ozellikle kiktrt takviyeli organik gibreler icin gecerlidir)

* Toprakta bulunan tuzu bitkinin kdk kismindan uzaklastirarak bitkiye zarar vermesini
engeller

* Toprakta bulunan bitki gelisimi icin gerekli olan demiri bitkinin alabilecegi sekle
donlstarir

Mikrobiyolojik gubrelerdeki faydali mikroorganizmalar serbest ya da bitkilerle ortak
yasayarak makro ve mikro elementleri bitkiye tasirlar, ayrica havanin serbest azotunu dogrudan
yapraga fikse eder ya da koklerde azot noddlleri olusturarak oralara depolarlar. Bu organizmalarin
tamami toprakta mikrobiyal aktiviteyi arttir. Enerji kaynagi olarak kullanmak igin topraktaki
kompleks organik bilesikleri pargalayarak topraklari makro ve mikro besin elementleri yoniinden
zenginlestirir. Olusturduklari fitokimyasallar ile tohum ¢imlenmesini, ¢elik koklenmesini tegvik
eder ve bitki bliyimesine yardimci olurlar.

Enzimli Uriinlerde ve Element katkili enzimli Gruanler kullanilan enzimler; proteaz, lipaz,
alfa-amilaz, selllaz, beta-glukanaz, pektinaz, pentozanaz ve hemiselilaz isimleri ile tanimlanmakta

olup, proteinler, karbonhidratlar ile vyaglann en kucik birimlerine kadar pargalayan
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biyokatalizorlerdir. Bitkisel, hayvansal ve mikrobiyal mengeli olfbilir!er. Enﬁimigli bitkf ve hitki
artiklari ile besinlerde yer alan proteinler, karbonhjdratlar IIF:' yag!arr en' k'u;uk.bnl'lmlerme_kafdar
parcalayan biyokatalizérlerdir. Aminoasitler ve dlg?r Fnrgaqlk asitler gibi enzirrn er d_e_ b{tkl§eff
hayvansal ve mikrobiyal menseli olabilir. En kiymetlisi mikrobiyal olanlardir. Bunlara da ikincil bitki

besin maddeleri ve/veya mikro elementler ilave edilebilir. .
Karakaya (2014), hazirladigi yiiksek lisans seminerinde sadece tarimda kullanilan Organik,

mineral ve Organomineral Toprak Diizenleyicilerin hazirlanis ve topraga uygulan_lsllanm
incelemistir. ilk olarak farkli organik materyallerden kompo.st‘yaplimlm ve l?un!grln ffZ'kSEL
kimyasal ve biyolojik Gzelliklerini sistematik olarak derlemistir. Yine organik k&kenli olan
Leonarditin temel materyal 6zellikleri tarim disi ve tanmda kullanim alanlar arastiriimistir. Ayrica
leonarditin ham ve islenmis sekilleri gosterilmistir (Resim 1). Ayrica kalitesine gére leonarditin

karakteristik 6zellik ve degerleri verilmistir (Cizelge 1).

Sekil 1. Leonaritin ham ve islenmis sekilleri

Cizelge 1. Leonarditin kalitesine gore karakteristik 6zellik ve degerleri (Karakaya, 2014)

Karakteristik Ozellik Disik Kalite Orta Kalite Yiksek Kalite
Himik asit icerigi ( % ) 35-50 50 — 65 | 65- 85
Organik madde miktari (% ) En az 35 En az 50 Enaz 65
pH degeri 6,5 +1 55+ 1 4+1
C/N 2251 19+1 17+1
Ozgiil agirhik (gr/cm’) | 1,4 +0,1 . 1,2+0,1 08+0,1
Bazik soliisyonda c¢oziiniirliik Dusik Orta Yiksek

Leonarditin tarimda kullanimi iki sekilde olur; kat (grandl) veya sivi olarak.

Kati (grandl) kullanim: Madenden ¢ikartilan leonardit: kirllmasi, 6gitilmesi, elenmesi,
icerisindeki yabanci maddelerin temizlenmesi ve kurutulup suyunun alinmas icin bir dizi fiziksel
islemlerden gecirilir. Daha sonra torbalanip tarlaya iletilen leonardit (topragin, bitkinin ve
leonarditin tiiri ve Ozelliklerine gore degisen oranlarda) toprakla karistiriir,

Sivi olarak kullanim: Leonardit, reaktdr adi verilen kazanlarda potasyum hidroksit ile
kimyasal isleme sokularak ham sivi Himik asit elde edilir. Homojenizasyon ve filtrasyon
islemlerinden gecirilen sivi Himik asit siselenip satilir. Sivi HUmik asit tarlada, sulama suyuna
karistirilarak kullanilabilecegi gibi, yapraktan da uygulanabilir.

orandasu ile karistirilarak tekrar sivi Himik asit elde edilir.
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Leonarditin ve leonarditten elde edilen Hiimik asidin Organik Tarimda kullaniimaya uygun
oldugu baz ilkeler tarafindan kabul edilmis durumdadir. Gergekte, timiyle dogal bir maden olan
ve hicbir zararl bileseni bulunmayan leonarditin organik tarimda tim (lkelerde glivenle
kullamlmamasi icin bir neden géziikmemektedir. Ancak, birgok tlkede hala baska bazi madenlerin
ve maddelerin leonardit adiyla satilabiliyor olmas: gercek leonarditin organik tarimda
kullaniimasinda da kafa karigikhigina neden olmaktadir. Bu ve benzer gerekceler baz (lkelerde
Leonarditin organik tarimda kullaniimasini ya engellemekte ya da sinirlamaktadir.

Karakaya (2014) asagidaki siraya gére Mineral ve Organik + Mineral Toprak Duzenleyicileri
de karakteristik ozellik, kullanim yer ve esaslari ile detayl olarak ele almistir:

Mineral Toprak Diizenleyiciler:

®= Tarim Kireci

= Jips

® Magnezyum Kalsiyum Karbonat ( Dolomit )
= Klinoptilolit

= Vermikdlit

= Diatomit ( Diatom Topragi )

= Sdnger Tasi (Pomza ) / Perlit

Organik + Mineral Toprak Diizenleyiciler:

= Karisim Toprak Dlzenleyicisi (Dogal)
= Karisim Toprak Dlzenleyiciler (Endustriyel)

Karakaya (2014) ¢alismasinin “Sonug ve Oneriler” kisminda su tespitlere ulasmistir:

Sonug olarak Turkiye’'nin Uretim yapilan tarim arazileri yanls ilag ve gibre kullanimiyla
topragin organik ve canlilik yapisi giin gectikce bozulmaktadir. Bunun farkina varan bilingli insanlar
artik organik, Organomineral biyodtriinler veya topraga daha az zarar veren maddeler kullanmaya
basladilar. Ancak bu yeni biyo ve 6zel (riinlerin topraga uygulanmasinda agronomik veriler
olusmaya ve birikmeye baslasa da Agroteknik esaslari heniiz olusmamistir. Bu yeni trtnlerin
topraga uygulanmasinda bilinmesi bilinmiyorsa belirlenmesi gereken Agroteknik esaslarin basinda
sirasiyla sunlar gelmektedir:

v' Materyal fizikomekanik ozelllklerr

v’ “ Material Safety Data Sheet ” (MSDS) o!arak bilinen Griinin f|2|ksel krmyasal
biyolojik bircok ozelligi yanmda kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlarin da
yer aldigi bir nevi tanimlayici kimlik olan standart dokiimanlarinin hazirlanmasi,

v' Bu materyalleri topraga istenen miktar ve standartlarda ekim yontemlerine gore
kullanilan mevcut ekici duzenlerden hangilerinin yeterli dagitabildiginin belirlenmesi,

v Ekim yontemlerinin ve ekici diizenlerin yeterli olmadigl yerlerde gerekli makine
parcalarinda dizeltici ve tamamlayici revizyonlarin yapiimasi,

v' Gerekiyorsa karistirici-yedirici ve benzeri ilavelerin veya bu rilnlerin
fiziikomekanik materyal 6zelliklerine gore tamamen yeni ekici dizenlerin tasarimi,

v" Son olarak ise; mevcut, revize ve yeni mekanizmalarin standartlara uygun olarak
laboratuvar ve tarla denemeleri yapilarak;

S6z konusu toprak dizenleyicilerin tarim makinalar ile dagitim esaslarinin belirlenmesi
yaninda bu materyallerin bitkisel Gretime olan Agroteknik katkilari da incelenmelidir.

Bu isten rant saglamayacak insanlarin bu dogal maddeler Uzerinde caligma yapmasi
gerekir ve bunu kendi cikarlari icin degil insanlik icin yapmaldirlar. Bu organik maddelerin ekim
makinalarindaki kullanim zorluklarinin nerelerden kaynaklandigini belirlemek ve kullanimlarini
kolaylastirmak icin;  fizikomekanik, kimyasal oOzelliklerinin saptanmasi, kendilerine uygun
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makinalar gelistirilmesi ve mevcut makinalara ek ekipmanlarin ilave edilmesi gerekebilecegi icin
ozgiin caligmalar yapiimasini onermistir.

Karakaya (2015), biinyesinde bagta yaklasik % 59-60 Diyatomit, % 5-8 Organik kGkurt, % 4-
7 Ca0, % 4-6 Fe** degerlikli organik Demir ve % 3-5 Aliminyum (Rockeater grubu bakteri Grinleri)
olmak tizere; % 0,6-1,5 TC (Toplam Karbon), % 1N, % 0,7-1 K,O, % 0,7-0,9 TiO,, % 0,4-0,9 MgO, ve
daha 50 ye yakin tgiinctl mikro ve trace element ve besin zerrelerini bulunduran, bunlardan
baska biinyesinde % 5-15 Huimik ve Filvik Asit, %10-20 Organik madde iceren, pH degeri 2-4 arasi
BIONUR TD19 ticari isimli bir Organomineral Toprak Duzenleyicinin ekim makinelerinin sabit
genislik degisken devir ayarli oluklu ekici makaral giibre ekici duzenlerde diizgln akigini saglayan
depo ici karistirici yedirici tasarimini konu alan bir yiiksek lisans ylritmektedir. En son ulagilan
sonuglarin verildigi proje gelisme raporuna gore: Biinyesinde % 60 Diyatomit ve % 6-8 Organik
nano Kiikiirtii % 5-15 oraninda Hiimik+Fulvik asit taglyan drtintn ¢ok higroskopik ozellik gosterdigi
ve neme bagl olarak i¢ ve dig stirtiinme agilar ve katsayilarinin gok degisken oldugunu tespit
etmistir (Sekil 2-5). Bunun sonucu olarak belirli nem sinirlart icerisinde kalan yuksek nemli
BIYONUR TD19 Organomineral Toprak Diizenleyicinin depo igerisinden ekici makaraya ve oradan
giibre borusu tizerinden ¢izi ekici gdmuci ayaklara gelebilmesi icin muhakkak bir depo ici yedirici
karistirici  gerektirdigi aksi takdirde koprilenme sonucu akisin durdugunu tespit edilmistir.
Tasarnimi yapilan karnstiniciya iliskin en basarili tasarim ve calisma parametreleri belirlenmis ve
rapor edilmistir (Karakaya, 2016).

Sekil 2 ve Sekil 3 incelendiginde iceriginde % 50 Diyatomit ve %10 Organik Kukurt olan
BIONUR TD19 materyalinin dagitimini yapacak ekim makinesinde eger yonetmeliklerde izin verilen
maksimum %20 neme nemli materyalin de akmasi isteniyor ise giibre sandiginda depo yan ylzey

agisi en az 34-35° olmalidir.

ic Siirtiinme Yigilma Agisi (°) —0)

35

34

33

32

31

30 -+

29 : = . ; 1
0 5 10 15 20 25

Materyal Bagil Nemi (% Yas Baz)

sekil 2. BIONUR TD19 ig sirtiinme yigilma* agisi (°) (Karakaya, 2016)
* farkh nemlerdeki Toprak Diizenleyici materyalin (TD19) yigilma acilaridir.
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Sekil 3. BIONUR TD19 Akma siniri (dis siirtinme**) acisi (°) (Karakaya, 2016)
** Farkl nemlerde TD19 materyali - Paslanmaz celik metal yiizey arasi akma siniridir.

Sekil 2 ve Sekil 3’de gorildiugi gibi Materyal nemi % 15'i gecince materyal yigilma ve akma
sinir1 agllarindaki strekli artis dikkat cekicidir (Karakaya, 2016).

Sekil 4 ve $ekil 5 incelendiginde igeriginde % 50 Diyatomit ve %10 Organik Kikirt olan
BIONUR TD19 materyalinin dagtimini yapacak ekim makinesinde i¢ siirtinmeden dolayi
képrulenme ve akma sorunu yasanmak istenmiyorsa; koprilenmenin bagladigi akmanin azalarak
durdugu %15 materyal neminden kaginilmalidir. Béylece depo yan duvar acisi 35 dereceden daha
dustk olan ve karistirici yediricisi olmayan gilibre atma makinalarinda da yiiksek nemden
kaynaklanan depo i¢i kdprilenme sorunu énlenebilir ve akma garanti edilebilir. Bu nemin izerinde
ve dusiuk depo yan duvar agilarinda koprilenmeyi engelleyen herhangi bir depo ici karistirici
yedirici dizene ihtiya¢ oldugu anlasiimistir (Karakaya, 2016).

| Kohezyon‘(i;sﬁr"tﬁnme’ katsayisl) ——«ohezyon
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Sekil 3. BIONUR TD19 Kohezyon i¢ surtinme* katsayisi (Karakaya, 2016)
* Farkl nemlerdeki Toprak Duizenleyici materyalinin (TD19) yigilma acilaridir
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Sekil 4. BIONUR TD19 Adezyon dis siirtiinme** katsayisi (Karakaya, 2016)
** Earkll nemlerde TD19 - Paslanmaz celik metal yiizey arasi dig surtinme agisidir.

Glines (2014) Yiiksek Lisans seminerinde Diyatomiti; tanimi, olusumu, tipleri, fiziksel ve
kimyasal ozellikleri, Diinya da ve Turkiye de bulundugu yerler ve rezervleri, yaygin kullanim
alanlari ve oranlari, Diyatomit tretim tesislerinde akis semasi, Diyatomitin ticari formlan ve
tarimda kullanim alanlan gibi tim yonleriyle incelemistir. Tarimda kullanim alanlarini ise daha
detayl olarak ele almigtir. Ozellikle Diyatomitin bitkisel tretimde malg olarak kullanimini ve
diyatomitin tiplerine gore icerisinde % 40 ila % 98 oraninda bulunabilen Silika (Blinyesinde su
molekilleri bagh silisyum dioksit = SiO, + nH,0) igeriginin bitkilere olan faydalari ve tarimda
Diyatomit uygulamalarina, bunlar igerisinde yetistirme ortamina katkisi konularina detayh yer
vermistir. | '

Glines (2016) Yiksek Lisans Tezi SDU BAP Sanayi Arastirma Projesi Gelisme Ara Raporunda
Isparta yoresi Diyatomit Yataklarindan elde ettigi dort farkh tipte diyatomitin Ozelliklerini
vermistir. Bunlar Diyatomit oranina bagli olarak 5 grupta siralamistir:

e Dogal hali ile-% 90 ve izerinde saf diyebilecegimiz (% 5 LOI-Kizdirma ates
kaybt yani agirlikli olarak nem ve diger organik maddeler cikarildiktan sonra % 98 ve lizeri
saf olan diyatomitler)

2. Dogal hali ile % 85 saf diyebilecegimiz (% 5-8 LOI-Kizdirma ates kaybi yani
agirlikli olarak nem ve diger organik maddeler cikarildiktan sonra % 94 e kadar saf olan
diyatomitler)

3, Dogal hali ile % 80 saf diyebilecegimiz (% 5-8 LOI-Kizdirma ates kaybi yani
agirhkh olarak nem ve diger organik maddeler cikarildiktan sonra % 90 a kadar saf olan
diyatomitler)

4. Dogal hali % 40 ile %80 arasi saflikta (%25 LOI-Kizdirma ates kaybi agirlikli
olarak nem ve diger organik maddeler cikanldiktan sonra %50-80 arasi saf olan
diyatomitler)

5. Dogal hali % 40 altinda saflikta (% 20 LOI-Kizdirma ates kaybi yani agirhikh
olarak nem ve diger organik maddeler cikarildiktan sonra %40-50 arasi saf olan
diyatomitler)

Si02 (% 38,18-92,42), Al,03 (% 0,29- 6,38), Fe,0; (% 0,40- 29,90), MgO (% 0,02- 0,87), Ca0
(% 0,11- 3,58), Na,0 (% 0,04- 0,35), K,0 (% 0,04- 1,84), TiO, (% 0,25- 2,59), P,0s (% 0,03- 0,50),
MnO (% 0,01- 0,02), Cr,0; (% 0,01- 0,21) oksitleri ile TOTS (toplam S) (% 0,12- 6,43), TOTC (% 0,02-
0,28), ORGC (% 0,03- 0,28) ve LOI (1000°C yakma kaybi) (% 5,00- 25,60), Diyatomitin safligina gore
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farkli (minér ya da major) seviyelerde besin elementlerinin alinabilir formda vyer aldigini
bildirmigtir. Isparta yoresi Diyatomitlerinin alterasyon (hidrotermal) ile bazi yataklarda
Aliiminyum, Demir, Kikdrt, Kalsiyum ve Titanyumu hatin sayilir miktarlarda biinyesine almis
olmakla birlikte 50°'nin Gzerinde diger besin element ve minér oksitlerini de barindiran disiik pH
yiksek EC degerlerine sahip toprak islahi ve bitkisel iretim icin cok degerli oldugunu
vurgulanmistir (Giineg, 2016)

Kipritci (2015) “Tarimda Kullanilan Mikrobiyal ve Ozel Uriinler ve Uygulama Yéntemleri”
baslikl Yiksek Lisans seminerinde mikrobiyal giibrenin tanimini ve tiplerini ayri ayri incelemistir.
Bandirma, film kaplama, kokten ve yapraktan uygulamaya kadar bircok uygulamanin,
¢imlenmeden koklenme, stirgilin ve bitki gelisimine, verimden kaliteye kadar tarimsal faydalarini
anlatmaya ¢alismistir.

Diyatomitin Cimlenme, Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

Diatomitin ¢imlenme Uzerine etkisi sadece cimlendirilme &ncesi veya cimlendirme
sirasinda tohuma uygulanmasi ile olusmamaktadir. Ozellikle depolama sirasinda eger depolama
oncesi uygulanmig ise depo suresi boyunca tohumlarin ¢cimlenme giiclerini korumalarina, ayrica
olumsuz cevre kosullarina ve diger hastalik ve zararlilara karsi da diren¢ olusturmalarina da
yaramaktadir. Bu konuda yapilmig bircok calisma vardir. Kronolojik olarak birka¢ tane 6rnek
verilecektir.

Kim, et all., (2000), yuksek sicaklik altinda, ticari marul (Lactuca sativa) cesitlerinin
cimlenmesi olabilir dizensiz veya tamamen engellenebilir. Ancak, priming (bandirma) yapilan
tohumlar yiiksek sicakliklarda c¢imlenmeyi kolaylastirarak thermodormancy asilmaktadir. 'Yesil
Towers' ve 'Desert Storm' cgesit tohumluklar, dort farkh tohum isleme sirketleri tarafindan
uygulanan; Bandirma (Priming), Peletleme veya Film Kaplama 6n muamelelerinden dnce ve 9 ay
depolandiktan sonra 20 ya da 30 ° C'de muamelelerin gimlenme iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Tohumlarin ¢ogu yapilan ©n muameleye bagli olmaksizin muameleden 6nce
ve depolamadan sonra 20 ° C'de %90'in lzerinde c¢imlendirilir. Priming yapilmis tohumlar
uygulamay! hangi sirket yapmis olursa olsun % 96'nin tizerinde cimlenirken, Priming yapiimamis
'Desert Storm' cesiti tohumlar 30°C'de %57 'Green Towers' gesit tohumlar % 67 cimlenmistir.
Dokuz ayhk 30°C de depolama siiresinden sonra 'Green Towers' cesiti icin priming yapilan
tohumlarin ¢imlenmesi %100’e yakin iken; kontrol tohumlarinin ¢imlenmesi % 2'ye kadar
dismustir. Tohum sirketlerinin priming, pelleting ve film-coating teknikleri arasinda bazi
farkliiklar olmasina ragmen, cimlenme 20°C’de uygulamalar ve kontrol g¢imlenme oranlari
benzerdir. “Pelleting” ve “film-coating” islemleri 6zellikle 30°C'de depolamadan sonra ¢imlenmeyi
azaltmistir. 'Desert Storm' ¢esitinin peletlenen ve priming yapilan tohumlar ayni oranda 30°C'de
priming yapilan tohumlar 9 ay depolandiktan sonra ayni oranda g¢imlenmiglerdir. Arastirmacilar
tohumun Gzerinin film seklinde kaplanmasinin veya peletlenmesinin 20°C de depolanmasi veya
cimlendirilmesinde bir sorun yasanmazken ayni tohumlarin 30°C de depolanmasi veya
cimlendirilmesi halinde ¢ok biyik canlilik ve gimlenme kaybi olusmasi nedeni ile bu yontemlerin
riskli oldugunu tespit ederek @nermemislerdir. Tohuma tek bagina priming uygulamasinin
depolama siiresinin 9 ay ve sicakligin 30°C ye ¢ikmasi durumunda bile tohumun canliliginda ve
¢cimlenme glciinde bir gerileme olmazken; hicbir uygulama yapilmayan kontrol grubu
tohumlarinin 30°C de depolanmasi ve ¢imlendirilmesi sonucu yine canlilik ve ¢cimlenme giglerinin
biiyiik oranda zayiflamasi “priming” uygulamasini bu gibi durumlarda tek bagina bile yeterli oldugu
icin tohuma uygulanmasi énerilmektedir. Diger uygulamalar 6rnegin peletleme en azindan birlikte
priming yapilmiyarsa kesinlikle uygulanmamasi sonucuna varilmistir. Canhhk gostergesi olarak
olgiilen c¢imlenme hizi ve radikula uzunlugu, peletleme ve film-kaplama uygulamalarinin her
ikisinde de ayni sekilde olumsuz yonde etkilenmistir ve canliligi geriletmistir. Tohuma “priming”
uygulamasi hangi firma yaparsa yapsin her iki marul cesidinde uygulamadan 9 ay sonra de
firmalardan bagimsiz olarak ne tohumun canliiginda ne de cimlenme glctinde olumsuz bir etkiye
neden olmamistir. Fakat “priming” yapilmamis peletlenen ve film kaplanan tohumlarin ¢imlenme
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0°C de depolama stresinden once ve sonra azalmistir. Ylksek sicakhk altinda

glcleri, 9 ayhk 3 : PR Rl
kaplanmis ya da peletlenmis olmasindan eger “priming

cimlenme sirasinda tohumlarin film

yapiimamigsa kesinlikle kaginilmalidir. o
Poornima ve Awaknavar (2009)'in yaptiklan ¢alisma sonuclarina verilmistir. Protect-It

ticari isimli Diatomaceous Earth (DE) formUlli drunun %0.025, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 ve 0.30
dozlannda bit zararina karsi etkinligi siipirge dansinda (Sorghum bicolor) ODA sartlarinda (80%
RH ve 23°C) degerlendirilmistir. DE dozlarinda % 0.30, 0.25, 0.20, 0.15 ve 0.10 uygulamadan
sonraki 15, 30, 45 ve 60inci giinlerde % / % olim oranlar degerlendirilmistir. Gerci 2 aylik
depolama stiresinde kontrolde 6lim orani kaydedilmemistir. Bu nedenle, %0.30 ve %0.25 DE
dozlarinda %0.0 tohum zaran ve %0.20 DE dozunda (%2.07 tohum zarar) ¢ok az zarar
kaydedilmistir. iki aylik depolama sliresince DE %0.30 ve %0.25 dozlarinda en vﬂksgk tohum
cimlenme glicti (%95.63) kaydedilmistir. DE %0,10 ve %0.05 dozlarindaki ¢imlenme glici basa bas
ayni (% 89.5); DE %0.025 dozunda ise (% 87.99) bulunmustur. En dlsuik ¢cimlenme gicl (%61.84)
DE uygulamasi yapilmayan kontrol grubunda kaydedilmigtir. Bu durum depolama oncesi DE
uygulamasinin tohum gimlenme gliciini koruma amagli da kullanilabilecegini gostermistir.

Abdalla (2010) bakla (Vicia faba) gimlenme ve yetisme topragina 0, 2.5, 5 ve 10 g/kg
dozlarinda % 89 saflik kalitesinde diyatomit karistirarak gelisme kriterleri, fotosentetik pigment
icerikleri, gas degisimi ve bagll nem Olglmleri, toplam nitrojen, toplam ¢6zintr-N ve bazi
minerallerin topraktaki ve topraktan kolay alim sonucu bitkideki degerlerinin artiginda Diyatomit
uygulamasinin etkili oldugunu tespit etmiglerdir. Diyatomitin tohum yataginda ciziye/dikim
potundaki topraga karistiriima en iyi mg/g (g/kg) kuru agirlik cinsinden karigim oraninin yaptiklar
5 tekerriirlii denemelerine dayanarak bitkinin 6. haftasina kadar 10 g/kg, daha ilerki donemlerde
10. Haftasinda ise 5 g/kg olarak onermektedirler. Bu dozlarda Diyatomit uygulamalar bitin
gelisme kriterlerini, klorofil a ve b, toplam pigment, toplam ¢ozliniir sekeojen igeriklerini kontrole
gore artirmislardir. Ayrica bitkide basta P, K, Ca ve Mg olmak Gzere yeni indiklenmis elektroforetik
protein bantlarini, besin zincirinde her biri 6neli gida bilesenleri olan EST, POD, CAT ve ACP gibi
yeni polimorfik izoenzimleri de artirmigtir. Bitin bunlarin daha da oOtesinde diyatomitler;
fotosentetik oranlar, yaprak stoma iletkenligini, hiicrelerarasi net CO, ve LRH olarak bilinen
yaprak bagil nemini (% RH) de artirmislardir. Bunlarin aksine; diyatomeler her durumda
transpirasyon (terleme) oranlarini, karotenoidlerin, sodyum ve demirin konsantrasyonlarini ise
azalmislardir. | :

Cesitli yazarlar, silikanin herhangi bir aktif formda kullanildiklarinda daha etkili oldugunu
rapor etmislerdir. Matichenkov ve Bocharnikova (2008) sinerjik etkilere sahip oldugu bilinen ve
bitkiler tarafindan alinabilir yarayish silika igerigi ¢ok yiksek bulunan aktif Siile birlikte diger besin
maddelerini de icinde bulunduran yeni nesil baz silika glibre cesitlerini test etmislerdir. Bunlardan
bir konsantre monosilicic asit ve belirli organik maddeler iceren bir sivi kompleks silika giibresidir
ve sahada bugday Uzerinde test edilmistir. Tohum ekimi sirasinda hektar basina 0.4 L uygulanan
aktif sivi silika gubresi (seyreltme orani 1:1000 kat) verimi 2,9 t/ha dan 4,6 ton/ha a cikarmistir (%
59 verim artisi) ve bugdayin kalitesini de artirmistir. Uygun kalite ve optimum miktarda
diyatomitli benzer giibrelerin de bu oranlara yakin olumlu etkileri oldugu bulunmustur (Bacchus,
2010).

Sivasubramaniam et. all, (2011), vermikulit, diyatom gibi vyiiksek &lcide su emen
materyallerin ekim &ncesi kati ortamli tohum haziriginda kullanildigini ve bu uygulamaya “Matrix
priming (matri-conditioning):” ekim 6ncesi matriks uygulama veya matri kosullandirma olarak
isimlendirildiklerini  bildirmiglerdir. Bu yéntemin islem gérmeden ekilen tohumlarla
karsilastirildiginda bilimsel olarak stirgiin uzunlugunu, taze ve kuru bitki agirliklan denenen misir
cesitlerinde artirdigini ve bu yéntemin yavas su alarak tohumun sismesini sagladigim tespit
etmislerdir.

_ Karadogan ve ark. (2013) biinyesinde % 40 silikon kaynagi olarak Diyatomit bulunduran
BI.ONUI'?U” 'I:D 19 fticari isimli bir Organomineral toprak dizenleyiciyi seker pancarinda
denemislerdir. Bu arastirma, ISPARTA Kegiborlu kiikirt fabrikasi atiklarindan elde edilen ve
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organik ve mineral madde icerigi yuksek organomineral giibre kaynaginin (BIONUR™ TD 19) seker
pancari (Beta vulgaris saccharifera) bitkisinde verim ve baz kalite &zelliklerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2011 yilinda Isparta ekolojik kosullarinda yuratiilmUstir. Cahismada, temel
gibreleme (NP O, NP % ve NP 1) ve farkh dozlarda (0, 10, 20, 30 ve 40 kg/da) BIONUR™ TD 19
uygulamalari olmak Uzere iki faktor ele alinmistir. Arastirmada, kok govde agirligi, yaprak verimi,
dekara kok gﬁvqle verimi, seker orani ve seker verimi parametreleri incelenmistir. Hem temel
giibre hem de BIONUR™ TD 19 uygulamalari aragtirmada incelenen tiim parametreleri de dnemli
derecede etkilemistir. Yaprak verimi, dekara kok gévde verimi, kok govde seker orani ve seker
verimi bakimindan temel glibre x organomineral giibre interaksiyonu onemli bulunmustur.
BIONUR™ TD 19 uygulamalari ile birlikte yaprak verimi kontrole gore azalirken, kék govde agirhig,
dekara kok govde verimi, seker orani ve seker verimi degerleri 6nemli dlclide artis gostermistir.
Arastirma sonucuna gore, 10 kg/da P + 10 kg/da N taban giibre olarak DAP ve Amonyum Siilfat
formunda, 10 kg/da N Amonyum Nitrat formunda Ustten uygulanmistir. N:P:K icin Tavsiye Edilen
%100 Dozun (TED; 200:100: O kg/ha) lizerine ilave olarak 30 kg/da (300 kg/ha) dozunda yapilacak
BIONUR™ TD 19 uygulamasi ile seker pancarinda dekara kék gévde verimini %16'ya ve seker
verimini %14’e kadar onemli derecede arttirabilecegi belirlenmistir.

Priya et all (2016a), silikon kaynagi (63.7% SiO,) olarak Diatomaceous Earth (DE) yani
Diyatomitin Hindistan'da asit topraklarda patates verimi ve kalitesi (izerine etkilerini tarla
denemeleri ile arastirmiglardir. Diyatomitin 150, 300 ve 600 kg/ha dozlarini geleneksel
glibrelemede N:P,05:K;0 igin Tavsiye Edilen Dozun (TED; 120:240:120 kg/ha) %100, %75 ve %50
kombinasyonlarini denemislerdir. Ekimden sonraki 30uncu giinde belirlenen % cimlenme oranlari
yoninden uygulamalar arasinda istatistik yonden fark goremediklerini ifade etmislerdir. Gelisme
parametrelerini de ekimden sonra 60inci glinde kaydetmisler ve uygulamalar arasinda onemli
farklar tespit etmislerdir. Bu sonuglara gore: Geleneksel giibrelemenin %75 TED + DE @ 300 kg/ha
oldugu uygulama sirasiyla 13.15 adet yumru, 598.00 g/yumru ve 34.69 ton/ha degerleri ile bitki
basina en biylik yumru sayisi ve yumru agirligi ile hektar basina en biiylik verimi saglamistir. Bu
arastirmanin hasadinda agirlikca siniflandirimis yumru verimi, cok kiigiik (<25 g), orta (25-50 g),
orta (50-75 g) ve buytk (>75 g) olarak adlandinlarak olusturulan doért grubun yumru
populasyonlari da kaydedilmistir. Ticari olarak pazarlanabilir biylk ve orta boy yumrular 75% TED
+ DE @ 300 kg/ha uygulamasinda sirasiyla 23.87 ve 163.23 [x1000 adet/ha) populasyon degerleri
ile daha fazla yumru vermislerdir. Ayni uygulama t/ha olarak hektar bagina agirhk olarak da orta
(4.22 t/ha) ve blyik (17.14 t/ha) boy yumru verimleri saglamiglardir. Toplam Karbonhidrat,
‘Nisasta, Toplam Céziinebilir Kati madde gibi kalite parametrelerinin de uygulamalar arasinda
istatistik yonden onemli farklar gosterdigini bildirmislerdir.

Priya et all (2016b), silikon kaynagi (63.7% SiO,) olarak Diatomaceous Earth (DE) yani
Diyatomitin Hindistan'da asit topraklarda patates verimi ve mineral beslenmesi Gzerine etkilerini
tarla denemeleri ile arastirmiglardir. Diyatomitin 150, 300 ve 600 kg/ha dozlarini geleneksel
giibrelemede N:P,0::K,0 icin Tavsiye Edilen Dozun (TED; 120:240:120 kg/ha) %100, %75 ve %50
kombinasyonlarini denemislerdir. Arastirmacilarin diger makalelerinde (Priya et all, 2016a)
bildirdikleri uygulamalar arasi énemli bulduklari verim ozeliklerine ilave olarak kuru madde
tretimi yoniinden de uygulamalar arasinda 1.36 ton/hektardan 3.40 ton/ hektara kadar istatistik
olarak énemli ¢ok genis bir fark olusmustur. Kuru agirlik artisi daha iyi vejetatif gelismeye ve daha
fazla wretilen taze yesil agirliga dayandirilabilir.

Silikonun topraga uygulanmasi patatesin sap ve yumrularindaki N, P, K ve Si
konsantrasyonlarini da artirmistir. Patatesin sap ve yumrulan tarafindan toplam silikon alimi DE
seviyesinin uygulanisina bagh olarak farklilik gstermistir. Toplam silika alimi; sapta 3.29 kg/ha dan
15.34 kg/ha a ve yumrularda 4.34 kg/ha dan 19.23 kg/h a kadar uygulama dozunun artigina bagl
olarak degisim gostermistir. Arastirmacilar bu durumu, diyatomit gibi dogal organik kaynaklardan
saglanan silikon ve esansiyel besinlerin patatesi daha iyi destekledigi ve daha yarayish oldugu ile
aciklamuslar. siirdirilebilir Gretim igin tavsiye edilen standart gubrelemenin %75 ile birlikte 300
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kg/ha giibreleme normunda diyatomit uygulanmasinin en faydal uygulama olduguna karar
vermislerdir (Priya et all., 2016b). ; : it &) Bt
Saxena et al. (2015) Kimyon tohumunun gimlenme ve fide tesis problemler.ml ¢ozmek icgin
2012-2013 déneminde NRCSS, Ajmer de bir deneme yilritmuglerdir [ICAR—!\latlonal Res:earch
Centre on Seed Spices, Tabiji, Ajmer-305206). Materyal olarak iki populer I<.|myon ge.notlpinin
tohumlari yani GC 4 ve RZ 209 alinmistir. Cimlenmeyi hizlandirmak icin hidro-matris tohum
hazirlama (Priming=bandirma-astarlama) laboratuvar ve tarla kog‘.ullanfwda yar.nlmlstir. Laboratuvar
kosullarinda tohum alti saat suya bandirildiktan sonra 72 saat matris-priming uygula-nmlgtlr E%
Diyatomite veya perlit, coco peat ve organik materyal karigimindan olugmus sente:tnk topraga
yatinimistir). En hizh cimlenmenin, yani %90 ¢imlenmenin en kisa strede tamamlandigi uygulama
"Matris-Priming"de sentetik toprak olmustur. Bu uygulamada 4. ginde tohumlarin % 90 |
cimlenirken; kontrolde ancak 8. giinde tamamlanmistir. Saf Diyatomit ortama 72 saat yatirilanlar
ise %90 ¢imlenmeyi 6-7 glinde tamamlayarak bu ikisi arasinda yer almigtir. Genotip GC 4, Genotip
RZ 209 dan daha duyarlidir. Benzer sonuglar tarla kosullari altinda elde edildi. Ancak, tarla
kosullarinda % 90 ¢imlenme “priming:bandirma” yapilinca ekimden sonra 6inci glinde; priming
yapilmayan tohumlarda ise ancak 10uncu glin tamamlanabilmistir. Tohum bandirma-astarlama
(priming) yontemi, sadece ¢imlenmeyi hizlandirmakla kalmamakta ayni zamanda ciftcinin kendisi
tarafindan yapilabildigi icin maliyetleri de dasirmektedir. Herhangi bir kimyasal islem icermedigi
icin organik kimyon dretiminde de kullanilabilir. Sulamada da bir sulama tasarruf saglar. Bu normal
kosullar altinda kimyon tohumlarinin ¢imlenmesi igin yapilan sulama sayisinda “priming” yapilinca

1 sulama tasarruf edilir.

Fulvik Asitin Cimlenme Verim ve Kalite Uzerine Etkileri _

Oncelikle biinyesinde mikrobiyel sindirim ve iiriin olarak diyatomit kaynakl sivi formda
S5i02 ile birlikte bircok nano besin bilesenlerini ve 70’in {izerinde trace (iz) elementi barindiran
Fulvik Asit (FA) temelli materyallerle ilgili bolgemizde yapilan bir calisma tanitilacaktir. Karadogan
ve ark. (2015) bunyelerinde 50-100 ppm sivi silika igeren bazi organo-mineral giibre kaynaklarinin
seker pancarinda verim ve polar seker orani Uzerine etkilerini belirleyebilmek ve kimyasal giibre
kullanimini azaltmak amaciyla 2014 yilinda Isparta ekolojik kosullarinda bir deneme yirtutmiistir.
Caligmada kimyasal giibreleme ile farkli dozlarda AKVA 8-4-4, BIONUR™ Microbial ve AKVA-K ticari
isimli organo-mineral glbre kaynaklari ayr ayri ve kombine olacak sekilde uygulanmistir. Organo-

mineral gibre uygulamalarinin seker pancarinda verim, polar seker orani ve polar seker verimi .

Uzerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Standart gubreleme ile karsilastirildiginda, 6
It/da AKVA 8-4-4 uygulamasi sonucu seker pancarinda kok verimi yaklasik % 17, polar seker verimi
ise % 26 oraninda daha yiiksek olmustur. BIONUR Microbial gubresinin polar seker orani Gizerine
etkisi onemsiz olurken, kdk veriminde standart gubrelemeye ilave olarak uygulandiginda % 9, 6
It/da AKVA 8-4-4 ile birlikte uygulandiginda ise % 20 oraninda artis saglamistir. AKVA-K
uygulamalari ozellikle polar seker orani tizerine 6nemli etki gostermis, sadece kimyasal giibre
uygulamalarinda % 15 olan polar seker orani 2 ve 4 It/da AKVA-K uygulamalari sonucu sirasi ile %
16.7 ve % 17.1'e yiikselmistir. Arastirmada kullanilan organo-mineral gubrelerin seker pancari
tariminda verim ve polaritenin arttirilmasinda basarili bir sekilde kullanilabilecegi, daha kesin
yarglya varabilmek icin calismanin degisik toprak yapisina sahip farkli lokasyonlarda tekrar
yurutilmesi gerektigi sonucuna varmislardir.

Yine Fulvik Asit (FA) gibi bir organik asit olan Giberallik Asit (GA) ve Diyatomit (DE) ile
tohum ekimden 6nce muamele edilirse ¢cimlenme giiciinde, verimde ve kalitede bluyUk artislar
gordldugi 2000’li yillarin basindan beri rapor edilegelmektedir.

Zor gimlenen ot tohumlarinda DE ve GA3 kati ve sivi organik materyaller ile yapilan
kaplama ile saglanan cimlenme guclindeki artis denenmistir (Greipsson, 2001). iki tip tohum
kaplama ele alinmistir: Uygulama (1)’de kati organik materyal olarak diyatomit (asal madde) ve
uygulama (2)’de ise diyatomit (kati) ve GA3 (sivi formda Giberallik asit) birlikte kullaniimustir.
Kaplama malzemesinin sadece Diyatomit oldugu bu uygulamada 1:3 w/w (tohum/diyatomit)
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oraninda tohumun 3 kati kadar diyatomit kullanilmistir. Céziiniir 6zellikli (%6 w/v) karboksil-metil-
seliloz (CMC) isimli yapiskan tohum kaplama icin (Finfix 300%® Metsa-SERLA Chemicals,
Finlandiya) her iki islemde de bir baglayici olarak kullanilmistir. Uygulama (2)’de: 5 g) GA3
(Giberallik asittemelli buylme duzenleyicisi Release® (Abbott Laboratories, North Chicago, IL
60064 ABD) 4 L su ile kangtirildi ve yiiksek basincli bir meme ile tohumun 25 kg bir tohum
partisinin Uzerine puskUrtllmuistir. Sekil 5'de uygulamalarin cimlenmeye etkisi goriilmektedir.
Laboratuvar/sera denemelerinde kontrol grubu olan (izeri soyulmamis orijinal tohum ekimi en
distik (%50) cimlenme giicti gosterirken; en biyiik cimlenme giicii (%71) cimlenmeyi en iyi artiran
uygulama kabugu soyulduktan sonra Diyatomit (DE) ve Giberallik asit (GA3) ile kaplanmasidir
(Sekil 5).

Yapilan 6n denemeler, biyiime dizenleyicinin tohum kaplama icin 5 gramdan daha
yuksek miktarda kullaniimasinin gimlenmeyi gelistirmedigi gostermistir. Kaplama islemini takiben

tohumlar 35°C'de basingh hava ile kurutuldu, daha sonra soguk (en fazla 10 ° C) kaplarda sizdirmaz
bicimde depolanmigtir.
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Sekil 5. Islemleri: Soyulmus tohumun f{izeri diyatomit ve GA3 kaplanmis (®) , Soyulmus tohumun Uzeri
Diyatomit kaplanmis (M) , Soyulmus tohum (@), soyulmamis tohum (4).

Ancak dogal kosullarda glic ¢imlenen topraklarda kaplama islemli ve/veya Uzeri
soyulmadan/soyulduktan sonra 2 ay depolanip tarlada denenen tiim tohumlar cok dsik
cimlenme gostermislerdir. Uygulamalar arasi fark olmamakla birlikte toplam ¢imlenme oranlari;
kabugu soyulup DE ve GA3 ile kaplanan tohumlarda (%6.7), kabugu soyulduktan sonra sadece DE
ile kaplanan tohumlarda (%3.8), sadece kabugu soyulan tohumlarda (%3.2) ve kabugu soyulmamis
tohumlarda (%0.3) ise en dustik bulunmustur (Greipsson, 2001).

Dogrudan Ekimde Tohuma/Ciziye Diyatomit ve Fa Uygulamalari
Dogrudan ekimde, ekimle birlikte, tohum yataginda tohuma yapilacak DE (Diyatomit) ve
(FA) Fulvik Asit uygulamalarinda bir kag konuya dikkat etmek gerekmektedir.

Diyatomit (DE) Uygulama Esaslari:

Oncelikle Diyatomitin mineral iceriginin gizi topragi ve ekilecek tohuma (bitkiye) uygun
secilmesi gerekmektedir. Yiiksek kalitede %98 e varan saflikta amorf silika iceren diyatomeler bagl
basina bir gruptur. Bunun yani sira igerisine cesitli faktorler ile degisik oranlarda bagka mineralleri
(madenleri), metal oksitleri ve besin maddelerini bulundurmalarina gore siniflandirirsak:
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» %40...%98 SiO,+nH,0 Amorf Silika saflik oranina (tendre) gore.
> %30 orana kadar bitkiler icin cok gerekli Fe™ (+3 degerlikli) demir
bulunduran Limonit FeO(OH)-nH20 (Klorofildeki ve Hemoglobindeki nano biyodemir

form) | L p
> %10 orana kadar CaO, CaSO,, (CaSO; + 2 H,0) kristal/altere jips gibi

degisik formlarda Ca igcerenler. AU oSl ey
> %10 orana kadar Al,03, MgO, K0, TiO,, P,0s gibi majér/mindr oksitleri ve

TOT/S elementel veya Fe,S: Pirit, ZnS: Sfalerit gibi metal sulfitleri vd kikartli

madenleri (mineral) bulundurmasi
» iz element (Trace) zenginligi.

Fiziksel ve kimyasal yapilarina gore:

» EC, pH, partikul irilik % dagilimi.

» Gevsek Hacim agirhigi: 160 kg/m’

» Yogunluk: 0.4

» Molekil agirhgi: 60.1

» Ozgiil yiizey alani: 10 - 20 m%/g

» Porozite: % 65 - % 85

> Isiiletkenligi: 100-300 °C‘de: 0.08 kcal/m?*°C veya 0.093 W/m’K
800 °C'de: 0.11 kcal/m*°C (0.127 W/m’K)

» Nemorani: % 6

» Suemme kapasitesi vb.

Bir diger belirlenmesi gereken de; giziye, tohum ¢imlenme yatagina;

» tohum ekim normu ile ne oranda (w/w)
> ne miktarda (kg/da) _
> DE ne sekilde (tohumun altina, Gstline) verilmelidir?

DE yuksek dozlarda ézellikle >%50 kullanimlarda ¢cimlenmeyi yavaslatirken; her ne kadar
¢imlenecek tohum tiriine ve cimlenme/gelisme dénemlerine gére uygun oran degismekle birlikte,
¢imlenme topragina kuru agirlk cinsinden (g/kg) 5 ile 10 g DE karistinimasi % 0.5 ile % 1.0
oraninda DE katilmasi ¢cimlenmeyi yuksek dizeyde tesvik etmis ve verimi %30 artirmistir. Eger
aktif formda sivi silisyum giibresi binyesinde FA de varsa verim % 60 a kadar artabilmektedir.
Hektara (dekara) uygulanacak en etkili ve yarayish DE dozlari 300 kg/ha (30 kg/da) 6nerilmektedir.

Fulvik Asit (FA) Uygulama Esaslar::

Fulvik Asit yeryiziinde bilinen molekiil agirhig en dusu kompleks kilit besin elementidir.
Bunyesinde 80 e yakin elementi barindirmakla birlikte canlilar icin gerekli esansiyel amino asitlerin
tamamini, Stper Oksit Dismutaz (SOD) gibi enzimleri, Ubiquinone Q10 gibi co-enzimleri, bazi yag
asitlerini, Tokoferol gibi esansiyel E Vitamini yaninda bir ¢ok A, B ve D vitaminlerini icerisinde
bulunduran pH degeri genellikle 1,9-2,2 arasinda EC genellikle 6-7 mS (Biyolic sirasinda
zenginlestirme durumuna goére) EC 12 ve daha izerine de ¢ikabilir. Herseyden 6nce FA kullanilacak
ise “Materyal Safety Sheet” talimatlarinda Yiiksek Dereceli ikaz olarak EA kesinlikle Klor ve Flor
iceren sular ile dilGte edilmemelidirler. Dikkat edilmesi gereken uygulama esaslari en 6nemliden
baglayarak siralanmistir:

> Seyreltilirken  kiregsiz, klorsuz ve florsuz kaliteli memba suyu
kullanilmalidir.
- Kullanilacak Zirai Miicadele Vasitalari (sirt pompasi, piilverizator vb

zehirsiz ve kimyasalsiz olmalidir.
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» Su!anrflrma" oraP-l 100-300(500) ppm (% 0,1-%0,5) genellikle en uygun olsa bile
kullanim amacina gore: Ornegin patates kanseri veya fusarium vb hastalik etmenleri bulasmis
bitkilere/topraklara uygularken 1000-7000/70000 ppm (% 0.1-7)

» U.vgulama basinci, pompa ve meme tipi FA’nin nano biyoaktif gida zerreciklerine
(nutrition, nourishment) zarar vermemesi igin 6 bari gegcmemelidir.

> Yapraktan (Foliar) uygulama zamani en lyi sabah ciginde, topraga uygulanirken
mimkiin olduk¢a nemli topraga veya dozatron ile bitkinin damak lezzetine uygun bir sekilde
(salatalikta maksimum fertigation sulama-besleme suyu EC degeri en cok 1,7 mS iken domateste
EC 3,9 mS’e kadar ¢ikilabilir) EC, pH ayarlanarak FERTIGATION yapilmaldir.,

SONUC ve ONERILER

’ Dogrudan ekimde DE ¢izi tabanina istenen dozda sermek icin gubre depolarn ve

gibre dagitma dizenleri kullanilabilecegi gibi, ondan bagimsiz liclincii bir kati dagitma diizeni
ornegin granulator dagiticilar eklenebilir.

T

’ Dagitim esnasinda materyal nemi ¢ok kritiktir. O nedenle diyatomit nemi yas baza
gore %15 - %17 den daha fazla olmamalidir. Ozellikle sabahlari saat 10:00 dan evvel veya aksam
ve gece saatleri havanin bagil neminin yiiksek oldugu bir zamanda uygulama yapilacak ise ekim
zamanina kadar Diatomit torbasi agiimamalidir ki higroskopik ozelligi ile atmosfer nemini
absorbe ederek (emerek) nemini yiikseltmesin ve bir delikten serbestce akamayacagi ve depo
iginde koprulenerek akisin duracag bir i¢ sirtinme katsayisi yiikselisine izin verilmesin.

’ FA icin de kaliteli suyun bulundugu bir tank (su deposu) traktoriin éniine
baglanabilir, eger su kaliteli degil ozellikle dezenfeksiyon icin klorlanmis ise muhakkak limon
suyu ile islah edilerek klordan arindirilmalidir.

’ Depodan 12 Volt ile traktorden beslenerek calisan bir hidrostatik pompa emdigi
suyu piiskiirtme bashklarina basarken hassas bir Dozatron ile diliite edilen FA -hedefe gore ¢izi
icerisinde tohuma veya cizi kapatildiktan sonra cizi Gzerine dar acili bir meme ile ist topraga
puskdrtilerek uygulanabilir.
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Toprak Islemesiz Tarima Baslamak icin 10 Adim

Engin Cakir®, ikbal Aygiin®
* Ege Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Mihendisligi Bolimii, 35100 Bornova, izmir
engin.cakir@ege.edu.tr

GIRIS

Tanmda yogun toprak islemeden kaynaklanan yorgun ve verimsiz topraklara ek olarak
artan petrol fiyatlan ciftcileri azaltiimis toprak islemeye ve nihayetinde de sifir toprak islemeye
yonlendirmektedir. Yanls ve bilingsiz toprak islemeden kaynaklanan erozyon nedeniyle yilda 150
ton/ha’lik bir alan kaybedilmektedir. Dogrudan ekimde bu olumsuz etki ortadan kaldirldig) gibi,
ekim oncesi bitki artiklar da toprakta organik materyal birikimi saglamakta ve topraktaki biyolojik
aktiviteye katki yapmaktadir (Cakir E. ve Ark. 2005). Diinya’da dogrudan ekim ve sifir toprak isleme
ile tarimda zaman kazanimi ve yakittan tasarruf gittikce artmaktadir. Ulkemizde heniiz baslangic
agamasinda olan dogrudan ekim ve sifir toprak isleme birgok nedenden dolayi hentiz gelisme sans|
bulamamustir.

Artan yakit fiyatlari nedeniyle azaltimis toprak islemeye hizla gecis yapan ciftcilerimiz,
toprak iglemesiz tarima gerek bilgi eksikligi gerekse de inanglarinin olmamasindan dolayi bir tiirlii
gecememislerdir. Aslinda bir cok faktér buna neden oluyorsa da, temelinde ilk defa sifir toprak
islemeye veya dogrudan ekime gecis konusunda bilgi ve tecriibe eksikligi vardir. Ciftcinin toprak
islemesiz tarima nasil gecgis yapacagini bilememesi ve bunlardan daha da énemlisi tilkemizde bu isi
yapacak dogrudan ekim makinalarinin yeterli sayida olmamasi da bu sistemin ciftciler tarafindan
kabul gormesini zorlastirmaktadir.

Toprak iglemesiz tarimi duymus ve nasil yapilacagini kulaktan edindigi bilgilerle elde etmis
ciftcilerimiz hala tam olarak ne yapacagini bilememektedir. Son zamanlarda tilkemizde artan
dogrudan ekim makinalari her ne kadar ciftcimize sans taniyorsada tecriibe eksikligimiz ve bundan
da onemlisi vyanhs bildiklerimiz giftcimizin toprak islemesiz tarima gegis yapmasini.
zorlastirmaktadir. '

Bu yazimizda giftgimizin toprak islemesiz tarima baslamasi igin olmazsa olmaz on énemli
madde verilerek bu konuda ciftcilerimizin neler yapmasi gerektigi maddeler halinde irdelenmistir.

Neden Toprak islemesiz Tarima Gegmeliyiz? |

Oncelikle, ciftcinin toprak islemesiz tarima gecmenin nedenlerini ve sonucta elde
edebilcekleri avantajlari bilmesi gerekmektedir. Ciftcimiz kisa vadede hemen sonucu gormek
istemesi toprak islemesiz tarimin en blylk handikapini olusturmaktadir. Sifir toprak isleme kisa
vadede degil uzun vadede istenilen sonucu verebilmektedir. Su iyi bilinmelidir ki; ilk defa sigaray!
birakmayi karar veren kisinin yasayacagl benzer zorluklar toprak islemesiz tarimda da bizi
beklemektedir. Bunlar 6nem sirasina gore siralanacak olursa:

s Ik yillarda disen verim,

. Dogrudan ekim makinasinin yanhs kullanimindan kaynaklanan ekimde zorluklar,
. Topragin verimsiz olmasi nedeniyle verimdeki hizh digis,

. Gibrenin makina ile tam verilememesinden kaynaklanan kalitesiz Grun,

. Tarla veya bahcenin otlu ve cer¢op goruntusine aligmadir.

Toprak isleme yapilmayacagi icin yakittan ve zamandan elde edilen tasarruf aslinda ilk
yillarda verimdeki diistisleri subvanse etmesine ragmen ciftcinin verim odakli olaya bakisi da
toprak islemesiz tarimin uygulanabilirligini engellemektedir. Uygun bir toprak, uygun bir dogrudan
ekim makinasi ve bilincli bir uygulama ile sabirla beklenen ilk birkag yil sonunda, ciftci bu konuda
tiinelin sonundaki 15ig1 gorebilecektir. Uzun vadede topraklarinin ¢éllesmesini engelleyebilecegine,
ilk yillarda diismesine karsin birkag yil icinde verimde de artiglari yakalayabilecegine, herseyden
onemlisi toprak islemedeki maliyetleri neredeyse sifirlayabilecegine inanan ciftci, bu yontemle
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kendisine daha fazla zaman ayirdigini da goriince, emek-yogun isten teknik-makina uygulamasi ile

daha modern bir tarima gectigini kavrayacaktir.

Toprak islemesiz Tarima Baslamak igin ilk 10 Adim: 0 : |
Ciftcilerimizin toprak islemesiz tarima baglamadan ©once kendisine soracagi ve yerine

getirmesi gerekli ilk 10 adim Rolf Derpsch’in de (Derbsch, R. 2008) vurguladig gibi sunlardir:

B Bu konuda éncelikle bilgi edinin, 6zellikle yabaci otlarla savasmayr 6grenin ve bir

kerede tiumiyle toprak islemesiz uygulamaya gegcmeyin. o .
Topraginizi analiz ettirin. (topraktaki besinlerin yeterliligi, katyon degisim

kapasitesi ve pH seviyesini bilmeden bu ise baslamayin).

o Drenaj sorunu olan yerde bu uygulamayi kesinlikle yapmayin.

- Tarla ylzeyini duzlestirin.

a Toprak islemesiz stirece baslamadan, toprakta sikisma varsa bunu ¢oziimlemekle
ise baslayin.

® Munkin oldugunca buyuk miktarda mal¢ malzemesi stoklayin.

@ Toprak islemesiz ekim yapacak bir makine alin.

= Tarlanizin sadece %10 luk kisminda baoyle bir uygulamaya baslayin.

* Ekim nobeti (Miinavebe) uygulayin ve yesil giibreleme amach bitkiler ekin.

E Surekli 6grenmeye odaklanin ve yeni gelismeleri takip edin.

Yeterince Bilgiye Sahip misiniz?

Ik yapacaginiz sey “toprak islemesiz tarim” hakkinda bilgi edinmek olmalidir. Bulundugunz
bolgede boyle bir uygulama yapilmis midir, yapiimissa ne gibi zorluklarla karsilagilmistir bunlari
ogrenin. Bu teknik herseyiyle iyice kavranilmadan uygulanmamalidir. Toprak islemesiz tarim
bulundugunuz bélgede arastirma enstitiisii tarafindan yapiliyorsa oraya gidin ve kendi gézleriniz ile
uygulamayi goériin, sorunuz varsa sorun ve gerekirse sizin tarlaniza 6zel neler yapilmasi konusunda
on bir bilgi alin. ; : |

Verimde dusme olmakta midir? Kullanacaginiz riin cinsi ve tiiriinin hangisinin toprak
islemesiz tarima uygun olugunu 6grenin. Sunu unutmayin ki toprak islemesiz tarimda verim
dusmez! Toprak islemesiz tarim ekolojik triin tretim teknigine uygun oldugu gibi, bu sistemde
verim geleneksel yontemlere gore daha da iyi olabilmektedir. (Shaxson ve ark., 2008; Kassam ve
ark., 2009, 2013, 2014a; Basch ve ark. 2012; Duman'sky ve ark. 2014). _ Joie

Ilk uygulamalarda en cok karsilasilan sorun “Yabanci ot” sorunudur. Bununla ilgili olarak
yorenizde hangi yabanci ot ilaclar kullanilmaktadir, bunlarn &grenin. Eger organik tarim
yapiyorsaniz isiniz oldukca zordur clinkii herbisit kullanma sansiniz yoktur. Organik tarimda sifir
toprak islemede yabanci otla miicadelede yeni gelistirilen organik preparatlan kullanarak ilk
ytllardaki yogun yabanci ot baskisindan kurtulabilirsiniz.

Ekimden 6nce ve ekimden sonra olmak tizere uygun tarim makinalari ile yapilacak herbisit
ilaglamasi, toprak islemesi yapimadigindan oldukca 6nemlidir. Herbisit ile kontrol altina alinan
yabanci otlar sizin kiiltiir bitkiniz ile rekabet edemeyecektir; boylece en azindan yabanci ottan
kaynaklanan verim diismesi yasamazsiniz.

Toprak islemesiz tarm konusunda tam bir bilgi ve tecriibe edinmeden hemen tim
tarlanizda toprak islemesiz tarima gecis yapmayin! ilk uygulamalardaki beceriksizlik ve hatalar
verimde buyk diismelere dolayisiyla da bu sistemi tamamen terk etmenize neden olacaktir.

Topraginizi Analiz Ettirdiniz mi?

Topraginizi analiz ettirin, Topraginizin fakir mi, verimli mi, ya da kumlu mu, killi mi olup
olmadigini mutlaka analizle belirleyin. Bu, size verimsiz toprakla kot bir baslangic yapmaniza
engel olacaktir. Toprak tahlili ile topraginizin besin icerigi, katyon degisim kapasitesi ve pH
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seviyesini bilmeden bu ise kesinlikle baslamayin. Bitki icin ¢ onemli etmen vardir: Hava, su ve
bitki besin maddesi. Bu ¢ etmenin de optimum sartlarda olmas gereklidir.

Karbon icerigi %1 ‘in altinda fakir toprakta buna ek olarak bir de asitlik veya katyon
degisim kapasitesi uygun seviyede degilse tiim uygulamalari dogru yapsaniz dahi basaril
olamayacaginiz kesindir. Bitki kokleri besin elementlerini tam alamayacag gibi uygun olmayan pH
seviyesinde gelisim de gosteremeyecektir. Topraginizin kumlu veya killi olmasi da toprak islemesiz
tarim uygulamasi i¢in uygun degildir. Kumlu topraklar su tutma kapasitelerinin az olusu veya killi

topraklarda bunun tam tersi cok yiiksek olmasi ve bunun sonucunda bitki kéklerinin havas:z
kalmasi toprak islemesiz tarim uygulanmasini zorlastirir.

Sifir toprak isleme her tarla kosulu icin uyqun dedildir! Eger tarlaniz kumlu veya killi bir

yapiya sahipse bu sistemi uygulamadan 6nce ¢ok iyi diistinmek gerekir; belki sifir toprak isleme
yerine azaltilmig toprak isleme sizin tarla kosullariniza daha uygun olacaktir.

Drenaj Sorunu Var mi?

Tarlamzin bulundugu yerde eger drenaj sorunu varsa topraginizin hava-su oranini uygun
ayarlayamacaginizdan dolayi toprak islemesiz tarima gegmeyin. Elbette drenaj sorununu kontrol
altina aldiginiz zaman toprak islemesiz tarima gecis yapabilirsiniz, aksi takdirde uygun olmayan
bitki yetigtirme ortaminda ylksek oranlarda verim diisiisti hatta hic verim alamama gibi sorunlar
yasarsiniz.

Drenaji koti tarlalarda su tarla ylizeyinde uzun siire kalmakta ve bunun sonucu géllenme
olmaktadir. Buna birde toprak sikigikliginin eklenmesi ile bitki besin elementleri dinamigi de
degismekte, amonifikasyon, nitrifikasyon ve genellikle azot fiksasyonu azalmaktadir (Bal, H. 1985).
Oysa topraktaki organik madde, su ve hava infiltrasyonu topragin erozyona duyarlilig, bitki besin
maddelerinin toprakta korunmas: izerinde ¢cok 6nemli ve vyararl etkilere sahiptir (Okur ve
ark.,2003).

Tarla Ylizeyi Diiz mi?

Ulkemizde sulama cogunlukla salma sulama seklinde yapilmaktadir. Diiz yani tesviyesi
olmayan tarla ylzeyi kosullarinda sulama esit yapilamayacag! veya yagmur mevsiminde tarlanin
bazi yerleri golet haline geleceginden dolay toprak islemesiz tarima baglamadan 6nce tarlanin
tesviye edilmis olmasi gereklidir. Ayrica, dogrudan ekim makinasi ile ekimin uygun yapilabilmesi ve
esit derinlikte tohumlarin ekilmesi icin tarlanin tesviyesi sarttir.

Kotu drenajdan, suyun gollenmesi ve tarladaki daima nemli kalan yerlerdeki hastalik
etmenlerinin artmasi gibi nedenlerden dolay tarlanin mutlaka diz olmasi gereklidir.

Toprak Sikigikhigr Sorunu Var mi?

Agir tarim makinalarinin kullaniimasi sonucu olusan asin yik etkisi altinda topraklarda
ozellikle topragin iist tabakalarindaki fiziksel ve biyolojik 6zellikler bozulmaktadir. Toprak sikisiklig
ile topraktaki makro gozenekler hacim olarak azalmaya baslamakta bu da bitki kok geligimini
bozmaktadir. Arastirma sonuclarina gore; 10 bar sikistirma basincinda pamuk koklerinin ancak
%35'inin sikismis katmani gectigi, 25 bar'da ise koklerin penetrasyon yeteneginin tamamen
durdugu gorulmistir (Onal, 1981).

Sikismis topraklar, uzun sire nemli kalabildiklerinden denitrifikasyon artmaktadir
(Anonim, 1994). Mikro gozeneklere girmekte zorlanan kilcal kékler de kendi ¢aplarinda farkli bir
basing uygulayarak toprak zerrelerinin yer degistirmesine neden olmaktadir. Toprak sikismasi
topraktaki su ve havanin da hareketliligini biyik oranda engellemekte, havalanmayi azaltmakta,
topraktan atmosfere azot transferi ile azot eksikliklerine ve ylzey suyu ile bitki besin maddesi
kayiplarina neden olmaktadir. Buna ek olarak, toprak sikisikhgl ile topragin havalanmasi
sinirlandig) icin topraktaki mikrobiyolojik aktiviteyi yavaglatmakta veya durdurmaktadir.
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Sonug olarak sikisma topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapls'rnl etkiietdiéi it;in'bitkilerin
gelisimi ve veriminde de azalmalara neden olur. Zaten ilk baslarfgr.gtakl toprak islemesiz tarimin
kendi zorluklari varken buna ek olarak bu sorunlar da eklenmemelidir. . '

Toprak sikisikhig sorununun ¢6zim basittir. Yaz aylarinda toprak tam kuru l!fen dipkazan
ile toprak derin siriilmelidir (patlatiimalidir). Pulluk taban 'Ea§mm altinda olmak Uzere 59 cm
derinlikte dipkazan toprak sikisikligini kolayca ¢6zmektedir. Bag, bahce Vf:ya tarlada sadece bir ke;z
yapllacak bu uygulama ile toprakta bogluk oranlar arttirilir ve topragin penetrasyon yetenegi

yilesir.

Tarlada Yeterince Mal¢ Var mi? |
Sifir toprak islemede zamanla biriken bitki artiklari topragin karbon miktarini arttirmakta

ve topragin dogal florasini iyilestirmektedir. Aniz, icerdigi karbon ile topragi zenginlestirirken tarla
ylzeyini kaplayarak olusturdugu golgeleme etkisi ile yabanci otu baskilamis ta olmaktadir. Bitki
artiklarinin tarla yuzeyinde olmasi ile ayrica rizgar ve su erozyonu en aza indirilmektedir. Toprak
ylzeyinde anizin birakilmasi topraktaki organik maddenin artmasinin yani sira, biyolojik
aktivitesinin 2-4 kat artmasina da neden olur (Landers, J., N., ve ark. 2013).

Hi¢ aniz yakmadan her yil biriken bitki artiklari toprak islemesiz tarimin olmazsa olmazidir.
Kurak bolgelerde her ne kadar az aniz olsa bile toprak isleme sistemlerine gére daima bir arti
saglayacak olan malg ayni zamanda topragin agregatlasmasini saglamakta, humusun artmasi ile
infiltrasyon yetenegi artmakta ve mikroorganizma faaliyetleri ile toprak dogal fiora yasamina
donebilmektedir. Boylece artan solucan faaliyetleri tim sistemi olumlu etkilemektedir.

Bircok ciftci “arada bir topragi isleyelim mi?” diye sormaktadir? Ciftcilere gore biriken
bitki artiklari her zaman sorundur. Ancak bitki artiklari uygun ekim makinasi kullanimi ile hichir
zaman sorun yaratmayacak sekilde topragin karbonca zenginlesmesini saglamakta, erozyonu
onlemekte ve toprak mikroorganizma faaliyetlerini de optimum dizeye getirmektedir.

Misir veya pamuk gibi kiiltlr bitkilerinin aniz artiklar1 daima ekimde sorun yaratmaktadir.
Uygun bir sap parcalama makinasi ile uzunluklar diglrilen anizlar hem daha kolay curldyerek
topraga agir agir karismakta hem de ekimde engel olusturmamaktadir. Uygun bir aniz yonetimi ve
toprak islemesiz tarimin en 6nemli ayagi olan ekim nébetinin (munavebe) de kullanilmasi ile malg
sorun olmaktan ¢ikip avantaj haline gelecektir.

Ozellikle kurak bolgelerde aniz toprakta nemin saklanmasini ve korunmasini saglayan
onemli bir etmendir. Bu nedenle daha cok kurak bolgeler icin dustindlen toprak islemesiz tarimin.
‘en blyik amaci sahip oldugu malg ile nemi toprakta tutmaktir. Yabanci ot gelismesi icin yeterli
15181 anizin golgeleme etkisi nedeniyle bulamazken malgin giinesi englleyerek nemi toprakta
korumasi ve béylece erozyon etkisini de en aza indirmesi temel amactr.

Ulkemiz topraklarinin yarisindan fazlasinin ¢ok dik; tilkenin %82,3'liik bolimiiniin %8’den
fazla egimde oldugu bilinmektedir. Egimli yerlerde su ve riizgar erozyonu en yuksek seviyededir.
Yuzeyde biriken malg tabakasi suya ve ruzgara engel olusturarak erozyonu en az seviyeye dusurdr.
Ulkemizde erozyonu korukleyen yiiksek egimli alanlarin tim alanin %34,4'Unu olusturdugu gercegi
(Korucu ve ark., 1998) bize tarla yuzeyindeki malg tabakasinin su ve ruzgar erozyonunu onlemede
ne kadar 6nemli oldugunu géstermektedir.

Uygun Bir Dogrudan Ekim Makinaniz Var mi?

Toprak iglemesiz tarimda her tirli Snlemi almaniza karsin uygun bir dogrudan ekim
makinasi ile ekim yapmadiginiz siirece basari imkansizdir. Ekimin basarisi, yabanci ot kontrold,
iklim ve toprak kosullarinin yaninda makina performansina baghdir (Celik A., 2009). Malgin yogun
oldugu tarlada ozellikle sert zeminde ekim yapabilmek icin buna uygun tasarimi yapilmis
makinalarla ekim yapilmalidir, Dogrudan ekim makinalar malgi kesip ayirabilmekte ve sahip
?Idugu agir cati ile sert zemine kolayca penetre ederek tohumu uygun derinlige ekebilmektedir.
Onde anizlari temizleyen bir iinite ile anizin yogun oldugu tarlada kolayca ekim yapilabilirken,
normal ekim makinalarinda béylesi bir dlzenek yoktur. Cok sert zeminlere de penetrasyonu kolay
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saglamak amaciyla ayrica ekim (nitesinin 6niine yerlestirilmis diskli ¢izi agicilar dogrudan ekim
makinalarina ayri bir Gsttinlik saglamaktadirlar.

Dogrudan ekim makinalarinda ayni zamanda giibrenin de veriimesini saglayan ek lniteler
toprak islemeye gerek kalmadan giibreyi tohumun yanina ve altina gelecek sekilde
verebilmektedir.

Toprak yiizeyinde tutulan bitki artiklarinin toprakta bosluk hacmi, agregat biyikligi ve
erozyona dayanikl agregat oranini arttirmakta, bunun sonucunda, toprak striktirin
ivilestirmektedir (Hughes ve Baker, 1977; Hewitt ve Dexter, 1980). Aniz ylksekligi, ekim derinligi
ve dizglnliglni etkilemektedir (Bahrani ve ark., 2007). Uzun aniz, ekim derinligi ve ekim
dizguinliginde azalmaya ve tohumun cevreye daha ¢ok yayllmasina yol acarken, ayni zamanda
kisa tip aniza gore makine gomuci ayagi tarafindan daha ¢ok bukilip topraga gomilmektedir
(Doan ve ark., 2005). Hububatta aniz uzunlugu sira arasi mesafeyi gegmemelidir (Green ve
Poisson, 1999). Aniz uzunlugu arttikca capa tipi gdmiict ayaklarda tikanma meydana gelir. Genel
olarak, 40 cm’den uzun hububat anizinin ekim 6ncesi parcalanmasi gerekir (Green ve Eliason,
1999).

Ozellikle sapi kalin olan misir ve aycicegi gibi bazi bitkilerde hem saplarin kalin olmasi hem
de uzun olmasi nedeniyle anizin ekimden 6nce pargalanmasi ve tarla yiizeyine homojen olarak
serilmesi gerekir. Aniz parcalama islemi bicerdover ile hasat esnasinda veya hasat sonrasi sap
pargalama makinalari ile yapilmalidir.

Once Kiigiik Bir Alanda Baslayin

Tanimda ilk uygulamalarda bir numarali kural “daima énce kiiciik élcekte basla” dir.
Henlz tam bilmedigimiz ve uygulama ile ilgili sikintilarin ne oldugunu kestiremedigimiz tim islerde
kugUk Olcekte ise baglamak riskleri minimize edecek ve bize yeni sisteme adaptasyonda zaman
kazandiracaktir. Tim bu nedenlerle, toprak islemesiz tarima once kiigiik bir alanda baslamak
gerekir.

Sifir toprak islemeye eger sahip oldugumuz tiim tarim alaninda baslarsak, artik toprak
isleme yapmayacagimiz icin her sey diisiindiigimuzden farkl seyredebilir. Tohumlarin ¢cimlenmesi,
yabanci otlarin sekli ve cinsi, bitkinin gelisimi ve daha da onemlisi hastaliklar istedigimiz-
bekledigimiz gibi olmayabilir. Her zaman iyi bir cimlenme orani yakaladigimiz bitki yeni sistemde
bizim ihmalimizden kaynaklanan bir cok nedenden dolayi basaril bir ¢ikis vermeyebilir.

Tahmin ettigimiz yada bekledigimiz yabancr otlardan cok daha fazla ve cesitte yabanc
otlarla karsilasabiliriz. Bu yabanci otlarla savasi tam yapamadigimiz takdirde istedigimiz sonuca
ulasamayarak verimde buyiik dusisler yasayabiliriz. Hastalik ve zararlilar ile ilgili olarak daha once
hi¢ bir sorun yasamiyorken yeni sistemde cok farkli bir senaryoyla karsi karsiya kalabiliriz.

Aniz yonetimi toprak islemesiz tarimda oldukga onemli bir konudur. Aniz yonetimini iyi
yapamazsak ekimde zorluklarin yaninda amizdan kaynaklanan farkli hastalik etmenleri ile
karsilagsmamiz kaginilmaz olur.

Mimkinse toprak islemesiz tarima daha once baslamis tecribeli ciftciler ile gorisin ve
hatta onlarin uygulamasini izleyin. Onlardan bilgi alarak boylece ilk uygulamalarinizda zorluklari
onceden tahmin etme ve hangi uygulamalarin sorunlarn uygun ve ekonomik olarak ¢ozdigiini
ogrenme sansi bulursunuz. Genel kural; toprak islemesiz tarim hakkinda mutlaka bilgilenmek ve ilk
uygulamada sahip oldugunuz arazinin sadece % 10’unda uygulamay yapmaktir.

Oding olarak alacaginiz veya dogrudan ekim makinasi treten firmadan deneme amagli
elde edeceginiz makinayr bu kiicik alanda deneyerek hangi makinanin sizin arazinize uygun
oldugunu da test etme sansiniz olacaktir. Boylece uygun bir ekim makinasi ile kiglk alanda
kontrolli olarak uygulama imkani bulacaginiz toprak islemesiz tarim sistemi sizi baslangicta
Uzmeyecektir.

Kictk bir alanda uygulama ile gerekli ekim makinasinin ne oldugu, aniz yénetiminde
nelere dikkat etmeniz gerektigi, ¢ikmasi mimkun yeni yabanci otlarla veya hastaliklarla nasil

42



9. Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan Ekim Calistay, 11-12 Mayis 2016 Sanlurfa

savasiimasi gerektigi konusunda artik tecriibe sahibi olduktan sonra daha buylk alanda

uygulamaya gecebilirsiniz.

Ekim Nobeti (Miinavebe) Yaptiniz mi?
Ciftcimizin en biyiik sorunu her hil ayni bitkiyi ekmek zorunda kalmasidir. Bunun temel|

nedeni ise gecinme zorlugu ve bilgi eksikligidir. Her yil ektigi bitki x./erinf:a eki‘lirn m'fibeti ile farkl bii.*
(iriin eken ciftci dogal olarak ayni maddi kazanci elde edemeyecektir. Ek!m f'IO-bEtI hakkinda yeterli
bilgisi olmadigi icin bildigini uygulama yoluna giden ciftci, aslinda yillar |t|barw£e artan yat?a'nfl f}t
ve hastalik etmenleri ile ugrasacagini tahmin edemez. Gittikge fakirlesen topraginda daha iyi triin
almak icin daha fazla giibreleme yapar bu da topraklari tuzlagmasina verimsiz olm?sma yol agar.

Ust (ste bugday vetistirilen tarlalarda bugday kok kalintilari topragin C/N oranini
yikseltmekte ve bunun sonucunda toprakta toksik maddeleri artmakta dolayisiyla toprak
verimliligi azalmaktadir. Ekim nobetine baklagil alinmasi ile C/N oraninin 17'nin al}t!n‘a _d[lsmekte
ve boylece organik maddenin kisa sirede pargalanmasi saglanarak toprak verimliligini arttirdig
bilinmektedir (Tosun ve ark., 1981).

Toprak sartlarina gére uygun belirlenen bir ekim nobeti sadece yabanci ot populasyonunu
en aza indirgemesinin yaninda, bazi stregelen bitki hastaliklarinin da ortadan kalkmasini saglar.
Baklagil ile yapilacak ekim nobeti topragin azotunu (N) arttirirken topragin nefes almasini ve bir
donem sonrasina da uygun bir N miktarinin da birikmesini saglar. Hep ayni bitkinin ekilmesi
toprakta belli mineral maddelerin ¢ok ¢cabuk tikenmesine neden olmaktadir. Yore sartlarina ve
topragimiza uygun bir ekim nobeti ile daha az sorunlu sifir toprak isleme uygulamasina olanak
saglanir. ;

Aslinda son zamanlarda gelisen, ama ilkemizde kullanim olanagi bulmayan “Orti Bitkisi
(cover crop)” uygulamasi yabanci otlarin gikigini engelledigi gibi bitki kalintisi olarak iyi bir mal¢ da
saglar. Arpa+fig gibi bitkilerin 6rtii bitkisi olarak ekiimesi ve hasat edilmeden 6zel aletlerle
(crimper) oldurdlerek toprak yiizeyinde birakilmasi olan 6rtii bitkisi uygulamasi, bircok yonden
uzun vadede topragin karbon (C) oranini ve azot (N) oranina olumlu katkilar saglamaktadir.

Gelismeleri Takip Ediyor musunuz?

Herseyi dikkatlice uyguladiniz ve iyi bir “sifir toprak isleme” uygulamasi ile tarim
yapiyorsunuz, sorunlarin gogunu c¢ozdiniz diyelim... Sunu unutmayiniz ki zamanla yapilan
calismalarla daha uygun teknikler gelistirilmektedir. Bu nedenle, sifir toprak isleme konusunda
gelismeleri takip edin. Sizin toprak sartlarinizda sifir toprak iglemeye yonelik yeni uygulamalar var
mi? Topragimizin verimliligini arttirmada veya yabanci ot, hastalik ve zararlilarla ilgili konularinda
yeni ekonomik uygulamalar var mi? Bunlari takip edip gerekirse uygulayin.

Koruyucu toprak isleme galistaylar sizlere bu yeni uygulamalari aktaran énemli bir yoldur.
Yapilan bircok teknik ve bilimsel ¢alismalar size ancak bu yolla ulasacaktir. Ciftcinin daha kolay
anlayacagi bir dille ve uygulamaya yénelik careler bilgi aligverisi ile mumkindir. Bu amacla,
gerekirse bulundugunuz yoérede tarimsal arastirma merkezlerine giderek yeni gelismeleri
ogrenebilirsiniz
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S6ke Ovasinda I1. Uriin Pamukta Toprak isleme, Ekim ve Dikim

Yontemlerinin Bazi Toprak ve Bitki Ozellikleri Uzerine Etkisi

(Effect of Tillage, SowingandPlantingMethods on SomeSoilandPlantProperties in Second
CropCotton in Soke Plain)

1 -
e Kursat ASIK Tuna DOGAN?
‘soke Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yayim ve Hizmetici Egitim Merkezi Midirliga, Aydin
Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi, Aydin

OZET

Bu calismada; Soke ovasinda Il. Giriin pamukta toprak isleme, ekim ve dikim yontemlerinin
bazi toprak ve bitki o6zellikleri Gzerine etkileri arastinlmistir. Bu amagla; Diize Dogrudan Ekim
(DDE), Sirta Dogrudan Ekim (SDE), Azaltilmis Toprak islemeli Ekim (ATi) ve Aniza Fide Dikim (AFD)
yontemleri uygulanmistir.Arastirma sonucunda toprak nem igerigi sirasiyla AFD, DDE, SDE ve ATi
yonteminde %17.35, %17.29, %16.82 ve %15.87 olarak belirlenmistir.Toprak penetrasyon direnci
degerleri AFD, DDE, SDE ve ATI yonteminde sirasiyla 1.81 MPa, 1.80 MPa, 1.69 MPa ve 1.30 MPa
olarak elde edilmistir.En bulylk toprak porozitesi ATI yonteminde %49.45, en disik toprak
porozitesi ise AFD yonteminde %47.63 olarak saptanmistir.1 mm’den klcuk agregatlann toplami
ATl yonteminde %17.07, DDE yonteminde %11.67, AFD yonteminde %11.40 ve SDE yonteminde
%10.61 olarak bulunmustur.Arastirma sonucunda ATi yontemi %58.00 tarla filiz cikis derecesi
(TFCD) ile ilk sirada yer almig, onu sirasiyla DDE (%56.67) ve SDE (%53.33) izlemistir.Kutli verimleri
sirastyla SDE (398.33 kg/da), AFD (374.33 kg/da), DDE (361.67 kg/da) ve ATi (352.00 kg/da) olarak
gerceklesmistir.
- Anahtar Kelimeler: Dogrudan ekim, sirta ekim, fide dikim, porozite, penetrasyon direnci

GIRIS

Aydin yoresinde pamuk tretimi, endiistri bitkileri icinde birinci siradadir ve biyiik nem
tagimaktadir. Geleneksel olarak pamuk igin tohum yatagi hazirlama islemi amaci ile tarlaya cok
fazla girilmekte ve tavin yakalanmasi amaciyla toprak cok fazla islenmekte ve ufalanmaktadir.
Fazla ufalanmanin getirdigi en 6nemli zarar olarak riizgar erozyonu ve onun yaninda su erozyonu
gorulecegi aciktir. Cift¢inin uyguladigi geleneksel yonteme karsi tarlada daha az trafigi amaclayan
diger ydntemlerin denenmesi gerekmektedir (Dogan vd., 1998; Yalgin ve Dogan, 2000). -

Russel (1973) bitki kok gelisimi i¢in uygun hacim agirlik degerlerini 1.2-1.3 gr/cm® olarak
bildirmektedir. Hacim agirhg degerinin 1.5-1.6 gr/cm™ i astigi durumlarda bitki kok gelisiminin
engellendigini veya porozitenin %40'in altina dismesi durumunda bitki kok biyiimesinin
sinirlandigini bildirmektedir.

Vyn vd. (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, bugdaydan sonra soya fasulyesi icin aniz
yonetimi ve minimum isleme sistemleri ile ilgili yapilan calismada, toprak islemesiz parsellerin,
ilkbahar olcimlerinde islenen parsellere gore en yiiksek toprak nemine sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica toprak islemesiz parsellerde 5 mm’den kiicik agregatlarin orani en diisuk,
penetrasyon direncleri en yuksek bulunmustur.

Kolay ve Oztirkmen (2007) Diyarbakir kosullarinda Il. triin soya tariminda farkli toprak
isleme yontemlerinin bazi toprak 6zelliklerine etkisi konulu calismada toprak isleme yontemlerinin
0-20 cm toprak derinliginde, hacim agirligi ve porozite izerinde istatistiksel olarak etkili oldugunu,
azaltilmig toprak isleme yonteminde hacim agirligi degerinin daha yiiksek, geleneksel toprak
Isleme uygulamasinda porozitenin en yiiksek oldugunu, penetrasyon direnci gozlemlerinde ise
toprak isleme yontemleri arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugunu, aniza ekim uygulamasinda
penetrasyon direncinin daha ytksek oldugunu bildirmiglerdir.

Pamuk ekimindeki olumsuzluklarin bir kismini elimine edebilmek ig¢in yeni uretim
tekniklerinin devreye sokulmasi gerekir. Bu konuda ilk akla gelenler, disik tarla gikigina kargi ekim
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nu fazla tutarak cikis sonrasi olusacak bitki fazlalfklﬁnrlm seyreltme islemiyle azaltllm'as:,
"Ufml': h n cimlendirildikten sonra ekilmesi, plastik ortl altina ekim yapilmasi veya radikg|
Ezg:'l :J?ar:km:}onhuunfekiminin tamamen elimine edilerek, bunun yerine fideden pamuk Gretimini

iri idir (C ., 2007).

Eercekle(r?:;:Tees:::kgct)r;;gg)’ doérddan ekim makinalarinda farkil.gti.m[]cij ayak, kapatma d.iize'nf'
ve ilerleme hizlarinin; aniz dagilimi, ekim performar?m v.e _ blt!u .(;lk:flarjn? olan Etkll&flf}i
arastirdiklari calismalarinda; en ylksek penetrasyon direncini, diskli gt?mil.jf:u aya?klgra“ Saf"?
makina ile ekim yapilan parsellerde elde etmislerdir. Ust O-5 cm'toprak denunhgmde d!SklI gomucu
ayaklara sahip makinada penetrasyon direnci degeri 1.31 'M!Da iken, bu deger g.apia tip makmarfa
1.13 MPa ve ¢izel tip makinada 1.15 MPa olarak belirlenrw?rgFllt. ArasFlrn?acia, ?efmhk artlslne? bagl|
olarak penetrasyon direnci de artmistir. 10 cm toprak derinliginde dlslfll go.mucu ayakl rtiaklnanm
kullanildigi parsellerde penetrasyon direnci degeri 1.54 MPa oftalrak !:tehrlenlrkeln, bu m‘aklnayl 1.:?5
MPa ile gizel ve 1.43 MPa ile capa tip gomiict ayaklara sahip dogrudan ekim makinalar takip
etmistir. o i 7
Ege Bolgesinde arpa, bugday gibi drinlerden sonra ikinci driin olarak pamuk
uretiimektedir. Soke ovasinda yaklagik 4000 ha alanda ikinci {rin  pamuk tarm
yapiimaktadir.Bugday hasadindan sonra Haziran ayinin 15’ine kadar ekimi yapilan pamuklarin
hasat doneminde yagislara yakalanma riskini artirmaktadir. Kitli veriminde ve kalitesinde
kayiplara yol agacak bu durum ekonomik kayip demektir. Bu nedenle ikinci driin pamuk

yetistirmede hasadi erkene alabilecek uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal
Bu calisma, S6ke Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yayim ve Hizmetici Egitim Merkezi

MidirlGgl arazisinde yiritilmastir. Deneme parseli %85.80 oraninda killi, organik maddece
zayif (%1.71), kiregli (%4.77) ve alkalin (pH=7.82) topraga sahiptir.

Aniza ekimlerin ve azaltilmis toprak islemeli ekimlerin yapilacagi parsellerde tarim alet ve
makinalarinin giic kaynagi olarak 70 kW guclnde, arka lastik 6lciileri 460/85R340lan New Holland
95-66S DT traktor, fide dikimi yapilacak parsellerde ise fide dikim makinesinin calisma hizina
uygun vites kademesi bulunan 70 kW giiciinde, arka lastik Glclleri 380/80R38olan Case Il JX95
model traktor kullanilmistir.Deneme parsellerinde kullanilanalet ve makinalara ait bazi teknik
ozellikler Cizelge 1’de verilmistir. 21 : .

Topragin nem igerigini ve porozitesini belirlemek icin bozulmamis toprak - érnekleri
alinmasinda 100 c¢cm® hacminde silindirler, 6rneklerin kurutulmasinda 200°C'ye kadar kurutma
yapabilen etiiv ve tartimda 0.01g hassasiyetinde elektronik terazi kullanilmistir.

Topragin  penetrasyon  direncinin Olgllmesinde Eijkelkamp  markapenetrograf
kullanilmistir.Penetrograf, 80 cm derinlikte maksimum 5000 kPa'a kadar okuma yapabilmektedir.

Kuru eleme analizi20 mm, 6.3 mm, 5mm, 3mm, 2 mm, 1 mm, 0.5 mm ve 0.5 mm’nin
altindaki caplari eleyebilecek elek takimina sahip ELE International marka elek ile yapilmistir.

Cizelge 1. Deneme kullanilan alet ve makinalara ait bazi teknik 6zellikler

Fide
g Aniza Ekim Ekim Dikim Cizel Diskli
Teknik Ozellikler Makinasi Makinasi | Makinas: Tirmik | Sirgli | Merdane
Toplam Uzunluk (mm) 3000 2700 2440 3 ) 440 2000
Genislik (mm) 2000 2000 2300 3000 2730 2600 2700
Yukseklik (mm) 1700 1700 1060 - - 450 2
Agirlik (kg) 1200 810 383 386 1758 - 662
Disk Capi (mm) - - 465 E 460
Ayak Sayisi : : % 11 2 P é
Disk Sayisi - < . 24 ! -
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Yontem

TesadUf parselleri deneme desenine gore 4 faktérlii 3 tekerrirlii olmak Gizere toplam 12
boliinmug parselde ytritllen calismada her bir deneme parseli 25 m uzunlugunda ve 2.92 m (4
sira, 1 sira 73 cm) genisliginde kurulmustur.

Ana Urin bugday hasadindan sonra asagidaki yontemler deneme parsellerine
uygulanmigtir.

Yontem1 (DDE): Diize Dogrudan Ekim + Tav suyu

Yontem2 (SDE): Sirta Dogrudan Ekim + Tav Suyu

Yontem3 (ATI): Cizel + Diskli Tirmik + Siirgii-Merdane + Ekim+ Tav suyu

Yontem4 (AFD): Aniza Fide Dikim + Can Suyu

SDE yontemi uygulanacak sirtlar on iriin olan bugdayin ekimi sirasinda olusturulmus ve
sirtlara 3 sira bugday ekilmistir. Olusturulan sirtlara ait Olgller mm olarak Sekil 1’de verilmistir.
Sirta ekimin yapilacagi parsellerde herhangi bir sirt tazeleme islemi yapilmamistir. ATi yénteminin
uygulanacagl parsellerde toprak isleme islemleri 11 Haziran 2014 tarihinde, bitilin parsellerde

ekim/dikim islemleri 12 Haziran 2014 tarihinde gergeklestirilmistir.

300

/ N\ / \ .é 5 / : } 150
250 450

Sekil 1. Sirt élcleri

Ekim Oncesinde ve sonrasinda topragin 0-5, 5-10, 10-15 ve 15-20 cm derinliginden
bozulmamig toprak ornekleri alinmistir. Tartim ve 105°C’ye ayarlanan etiivde 24 saat kurutma
isleminden sonra topragin kuru agirlik yiizdesi olarak toprak nemibelirlenmistir. Toprak nemi
degerleri 1 no’lu esitlik yardimi ile hesaplanmistir.

Pyl (WEWs) /WS 000t s i ees(1)

Pw: Topragin kuru agirhginin ylzdesi cinsinden nem miktari (%)

W: Toprak 6rneginin yas agirligi (toplam agirlik) (g)

Ws: Toprak orneginin kuru agirhg (kati kisim agirhgi) (g)’dir(Giingér ve Yildirim, 1989).

Penetrasyon direncini belirlemek i¢cin ekim/dikim 6ncesinde ve sonrasinda penetrograf ile
deneme parsellerinde istenilen derinlige  kadar inilmis ve penetrografin  kayit
~kagidindanpenetrasyon direnci degerleri okunmustur. : _

Toprak sikigikligi tayininde kullanilan éiciilerden biri de porozitedir. Yéntemlerinin toprak
sikisikhgina etkilerini belirlemek amaciyla her bir parselden bitkiler taraklanma dénemindeyken
toprak isleme derinliginde (0-20 c¢m) toprak numuneleri alinmis kuru birim hacim agirhg ve 6zgiil
agirhgi bulunduktan sonra 2 no’lu esitlik ile toprak porozitesi belirlenmistir.

P - P P IIN T 00 . L L e L Tanes st D)

P: Porozite (%)

Pb: Kuru birim hacim agirhigi (g/cm’)

Ps: Toprak ozgtil agirhigi (g/cm’) (Vomocil, 1965).

Yontemlerin toprak agregat dagilimina olan etkilerini belirlemek amaciyla, ekim/dikim
sonrasinda toprak isleme derinliginde (0-20 cm) bozulmus toprak ornekleri alinmistir. Alinan
toprak ornekleri laboratuvar ortaminda 24 saat bekletildikten sonra 20 mm, 6.3 mm, 5 mm, 3 mm,
2 mm, 1 mm ve 0.5 mm’lik eleklerden gecirilerek siniflandiniimistir. Simiflandirilmis topraklar ayri
ayri tartilarak, her bir uygulama icin par¢a boyut dagihimi agirlik Gzerinden yuzde (%) olarak
belirlenmistir (Terence, 1975; Munsuz, 1985).

Deneme parsellerinde, toprak isleme ve ekim yontemlerinin ¢imlenmeye ve bitki ¢ikigina
olan etkilerini belilemek amaciyla her parselden kenar etkileri goz 6nunde bulundurularak
ortadaki iki siranin ortadan 10 m mesafesinde cikisi takip eden her giin bitki sayimlari yapilmstir.
Sayim, bitki cikislari sabitlenene kadar devam etmigtir. Tarla filiz cikis derecesinin
hesaplanmasinda 1 no’lu esitlikkullanilmistir. (Bilbro ve Wanjura, 1982; Tozan ve Onal, 1994).

TROD={ il 100 R a8 e R e s A 1)
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Burada;

TFCD :Tarlafiliz cikis derecesi (%)

m :1 m’de cikan ortalama filiz sayisi (adet)
n :1 m'ye ekilen tohum sayisi (adet)’dir.

KUtli pamuk verimi hesabi icin, her parselden kenar etkileri géz oninde bulundurularak
ortadaki iki siranin bas ve sonundaki 2.5 m’lik bolim arasinda kalan bitkilerden I. ve Il. elde
toplanan kuitli pamuklar ayr ayri tartilmig, toplami dekara kitlid pamuk verimine gevrilmistir

(Aykas vd., 2006). ' y
Elde edilen veriler tesadiif bloklar deneme desenine gore SPSS-22 paket programinda

varyans analizine tabi tutulmus ve ¢oklu karsilastirma testleri (Duncan) yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Toprak Nemi (%) ve Penetrasyon Direnci (MPa) |
Yontemlerin toprak nemine ve penetrasyon direncine olan etkisini istatistiksel olarak

belirlemek amaciyla yapilan galismada ikiden daha fazla grup ortalamasi kargilastirildigi icin
Varyans Analiz Tablosu (VAT) kullanilmigtir. Varyans analizi sonuclari Cizelge 2 ve 3'de verilmistir.
Varyans analiz sonuglari toprak derinligi, 6lciim zamani, ekim yontemi ve bunlarin birbirleriyle
olan interaksiyonlarinin toprak nemi ve penetrasyon direnci tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak

%1 dizeyinde (p<0.01) 6nemli oldugu géstermistir.

Cizelge 2. Toprak nemi ve penetrasyon direncine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan serbestllk Toprak Nemi Penetrasyon Direnci

(VK) BereceInan) F Degeri F Degeri

D 3 5133.192"* 1596.447**

0z 1 1836.342** 3008.335**

EY 3 6451.901* 3521.578*

TDx 0Z 3 S0952%% 18.799**

TDx EY 9 84.776** 10.897**

OZ x EY 3 64.351** 11.323%%

TDx0Z x EY 9 9.097** 3.307*%

Hata 64

“TD: Toprak derinligi, ©Z: Olciim zamani, EY: Ekim yontemi,** :P< 001,

"TD: Toprak derinligi, 0Z: Olctim zamani

onemsiz

Toprak derinligi agisindan; 15-20 cm derinli
grupta yer alirken, bunu sirasiyla 0-5 cm, 10-15 ¢

degerleri izlemistir.

*YP<0.05, ns: 6nemsiz
, EY: Ekim yontemi,** :P< 0.01, * : P< 0.05, ns:

gindeki toprak nem degeri en yiksek olup, ilk
m ve 5-10 cm derinliginde 6lciilen toprak nem

Olgim zamani acisindan Ise; ekim Oncesinde dlgiilen toprak nem degeri en yiksek deger
olup, ilk sirada yer alirken, bunu ekim sonrasi donemde olgiilen degerler izlemistir.

Ekim yontemi acisindan; AFD yonteminde elde edilen toprak nem degerleri ilk sirada yer
alirken, DDE y6énteminde elde edilen toprak nem degeri bunu izlemistir. Bu grubu ise SDE ve ATi
yontemlerinde elde edilen toprak nem degerleri izlemistir. Penetrasyon direnci ile ilgili olarak en
ylksek degerler 0-5 cm ve 15-20 cm derinliginde bulunmus olup, bunlar sirasiyla 10-15 cm ve 5-
10 cm derinliginde &lgiilen penetrasyon direnci degerleri takip etmistir.Ekim yontemi acisindan;

daiha buyuk (;Ikl:ﬂl§tlr. Bu durumun olusmasina tarla trafigi ve ekim sonras (ES) nem degerinin
ekim oncn:esi (EO) nem degerinden daha dusuk olmasinin neden oldugu soylenebilir. Organik
madde miktari, nem igerigi ve dgregatstabilitesindeki artisa bagl olarak toprak sikismasinda bir
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azalma meydana geldigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Alexandrou ve Earl, 1998; Kili¢ vd.
2004; Saffih-Hdadi vd., 2009).Barut vd. (1996) pamuk tariminda uygulanan alisilagelmis tohurr;
yatagl hazirlama yonteminin topraga olan fiziksel etkilerini belirleyebilmek amaciyla yaptiklari
calismada 0-10 cm ve 15-25 cm derinlikten alinan &rneklerde toprak isleme Gncesi nem igerigini
sirasiyla %16.2-%17.8 ve toprak isleme sonrasi ise %14.6-%17.3 bulduklarini, Giirsoy vd. (2011)
2004-2005 yillarinda yaptiklari ¢calismada, sirta ekim yontem-1, sirta ekim yéntem-2 ve geleneksel
yontemde 0-10 cm ve 10-20 cm toprak derinliginde sirasiyla ortalama 1.404-2.054 MPa, 1.189-
1.808 MPa ve 1.814-2.433 MPapenetrasyon direnci bulduklarin bildirmistir.

Cizelge 3. Toprak nemi ve penetrasyon direncine ait Duncan testi sonuglari

Faktorler Toprak nemi Penetrasyon Direnci
ToprakDerinligi

0-5 cm 16,98b 1,46a
5-10 cm 16,18d 1,59c
10-15 cm 16,56¢ 1,72b
15-20 cm 17,61a 1,83a
Olgtimzaman

EO 17,23a 1,54a
ES 16,74b 1,76b
Ekimyontemi

DDE 17,290 1,802
SDE 16,82c 1,69b
ATI 15,87d 1,30c
AFD 17,35a 1,81a

Toprak Porozitesi ve Agregat Biiyiikliikleri (%)

Yontemlerinintoprak porozitesi ve agregat biiyiikliiklerine etkisi belirlemek amaciyla
yapilan analizlerin sonuglari Cizelge 4 ve 5'de gosterilmistir. Analiz sonuglari yéntemlerin toprak
porozitesi ve agregat buyukltkleri izerine etkisinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde (p<0.01)
onemli oldugu gostermistir.

Toprak porozitesi degeri en yiiksek ATl yonteminde tespit edilmis olup, bu yontemi SDE
yontemi takip etmistir. En dlsik porozite degerleri ise DDE ve AFD yénteminde bulunmustur. ATI
yonteminde EO toprak isleme yapilmasinin, diger yontemlerde ise yapilmamasinin daha buydk
bosluk hacminin bulunmasinin sebebi olarak gésterilebilir.Aykanat (2009) yaptigi calismada 0-10
cm ve 10-20 cm derinlikte poroziteyi sirta ekim, azaltiimis toprak islemeli ekim ve dogrudan ekim
yontemlerinde sirasiyla %49.28-%44.62, %48.94-%44.33 ve %50.70-%41.73 olarak buldugunu
bildirmislerdir ATl yonteminde bulunan agregat biyikligi 1mm’den kiiglik olanlarin orani
ozellikle rizgar erozyonuna misait bir konumda bulunan Soke ovasinda toprak islemenin cok
dikkatli yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.1 mm’den kiiciik parcaciklar riizgar erozyonu
riski nedeniyle 6nerilmemektedir (Lyles ve Woodruf, 1962).1sildar ve Bayhan (2005) cizel, cizel ve
kombi kiirim (sabit disli tirmik+spiral doner elemanh tirmik kombinasyonu), cizel ve diskli tirmik
ile toprak isleme sonrasi 9.5-1 mm arasi agregat capi oranlarinda istatistiksel olarak dnemli bir fark
bulmadiklarini ve agregat oraninin %35 oldugunu, 1-0.5 mm agregat ¢aplarinda ise istatistiksel
olarak P<0.05 diizeyinde énemli oldugunu ve agregat oranlarnnin %11.5-16 arasinda degistigini
bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Toprak porozitesi ve agregat biiyiikliklerine ait varyans analiz sonuglari 28

e . Grup igi ve gruplar arasi Serbestlik
Toprak Ozellikleri degerler Derecesi (SD) F
Grup igi 3 2471.639**
Toprak Porozitesi Gruplar arasi 8
Toplam 11
Grup ici 3 4185.382** |
>6.3 mm Gruplar arasi 8
Toplam 11
Grup igi 3 3608.379**
Agregat Buyuklukleri 6.3-1 mm Gruplar arasi
Toplam 11
Grup igi 3 24386.302*
<1lmm Gruplar arasi 8 *
Toplam 11
Cizelge 5. Toprak porozitesi ve agregat bulykliklerine ait Duncan testi sonuglari
Agregat Buyuklukleri (%)

Yontemler Porozite (%) >6.3 mm 6.3-1 mm <1lmm
DDE 47.66c¢ 54.45b 33.88b 11.67b
SDE 48.51b 56.07a 33.32c 10.61d
ATI 49.453 52.71d 30.22d 17.07a
AFD 47.63c 54.32¢ 34.28a 11.40c

Toprak Nemi (%)

20,00
18.00
16.00
14,00 E
12,00 i
10,00 :
8.00 E
6.00 2
4,00
2.00
0.00 " 4
EQ ES
0-5 5-10 10-15 15-20

mDDE mSDE mAT| mAFD

sekil 2. Yontemlere gore toprak nemi degisimi
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Penetrasyon Direnci (MPa)

2.5
2
1.5 % g
L r 4 ,,'_
: g ; | i ! % %
1 [ o ,;;; =‘>j
EO ES ES
0-5 5-10 10-15 15-20
B DDE mSDE ATI mAFD
Sekil 3. Yontemlere gore penetrasyon direnci degigimi
Porozite (%) Agregat Biiyiikliigii (%)
50,00 60 |
49,50 50
49.00
o 40 H>6.3 mm
: 30
48,00 M G6.3-] mm
47,50 20
47,00 10 it
46,50 0 —
DDE SDE ATI AFD DDE SDE ATl AFD

Sekil 4. Yontemlere gore porozite degisimi Sekil 5. Yontemlere gore agregat biyiikltGgi degisimi

Bitki Cikisi (%)

Yontemlerin bitki ¢ikigiGzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan analizlerde TFCD
belirlenirken, tohumdan Gretim yapilan DDE, SDE ve ATI parselleri kendi aralarinda gruplamaya
. tabi tutulmustur. Yapilan analiz sonuglari yontemlerin TFCD etkisinin istatistiksel olarak %1

dizeyinde (p<0.01) 6nemli oldugu gostermistir. :

Cizelge 6. Bitki ¢ikisina ait varyans analiz sonucu

: Tarla fl!lz cikis Grup ici ve Serbestlik
Yontem derecesi (TFCD) gruplar arasi _ F
e Derecesi (SD)
(%) degerler

DDE 56,67b Grup ici 5
SDF SURES Gruplar arasi 6 31.200**
ATI 58,00a

Toplam 8
AFD

ATI yontemi %58.00 TFCD ile ilk sirada yer almis, onu sirasiyla DDE (%56.67) ve SDE
(%53.33) yontemleri izlemistir. ATi yonteminde cikislarin diger yontemlere gére daha ylksek
¢lkmasinin sebebi olarak islenmis topragin tohumu daha iyi sikistirabildigi, dogrudan ekimde
tohum ekim derinliginde kalan anizlarin sikistirmayi engelledigi distintiimektedir.Elde edile
sonuglar;Aykas vd. (2006) azaltilmis toprak islemeli yontemde farkh ekim makinalari ile gimlenme
ylzdesini %50 ile %69 arasinda, dogrudan ekim yonteminde ise %51 ile %73 arasinda bulduklar
calisma ile benzerlik gostermektedir. AFD yonteminin uygulandigi parsellerde de pamuk fideleri
takip edilmis ve fide tutma orani %94.33 olarak tespit edilmistir. Onal vd. (2009) ana ve ikinci triin
olarak islenmis topraga fide dikiminde %100 tutma orani gergeklestigini bildirmiglerdir. Simgek ve
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Dogan (2001) musirin fide dikimi yontemi ile yetistirilmesine yonelik yaptiklan calismada, fide
tutma ylizdesini biyiik viyol icin %93, kiicik viyol icin %88 olarak bulmuslardir.

Kiitlii Verimi (kg/da) Ly
Yéntemlerinin kiitli verimine etkisinibelirlemek amaciyla yapilan analizlerin sonuglar

Cizelge 7’de gosterilmistir. Analiz sonuglari yontemlerin kltlG verimine etkisinin istatistiksel olarak

%1 diizeyinde (p<0.01) 6nemli oldugu gostermistir. ) | e Sl
: Eyn yiksek kiitlii verimi 398.33 kg/da olarak SDE yénteminde, en disik kGtli verimi ise

352.00 kg/da olarak ATI yénteminde elde edilmistir. Aykas vd. (200?) katli verimini_ qogrqd?n
ekimde 322 kg/da, azaltiimis toprak islemeli yontemde 268 kg/da, Onal vd. (ZOQQ) Ilfll?tl uru'n
pamukta seritvari islenmis parsellerde fide dikiminde ortalama 396.6 kg/da, seritvari lslenmr.;
parsellere ekimde 201.5 kg/da bulduklarini bildirmislerdir. Caligsmada; cir¢ir randimani ve |if

kalitesi olarak yontemler arasinda buiyik bir fark bulunmamaigtir.

Cizelge 7. Kutli verimi varyans analiz sonuglarn

_ Grup ic1 ve T
Vahte Kiitlii verimi arupFargaram Serbe§tI1!<D F
ontem ke/da £ degerler Derecesi (SD)
DDE 361.67c Grup 1oi E
Sk 97838 Gruplar arasi 8 33.554%*
ATI 352,00d Toplam 1
AFD 374,33b
410 398,33
59 w ), R 400
58 390
57 380 A4
56 370
55 360 4
54 350 -
53 340
32 330
gé 320 — ; : -
: D DE AT FD
DDE SDE ATI o b A
Sekil 6. TFCD (%) sekil 7. Katla verimi (kg/da)
SONUC

S6ke ovasinda Il. Griin pamukta toprak isleme, ekim ve dikim yontemlerinin bazi toprak
ozellikleri Gzerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, aniza ekim/dikim yontemlerinde parsel
Uzerinde bulunan 6énceki Griin artiklarinin toprak neminin korunmasina yardimci oldugu
gozlenmistir. Toprak isleme ile ekim yonteminde elde edilen daha diisiik penetrasyon direnci ve
daha yiiksek porozite degerlerinin pamuk bitkisinin gelisimine olumlu etkisinin olacagl seklinde
yorumlanmistir. Ancak tohum yatagi hazirlamak icin topragin cok fazla islenmesi ile olusan
ufalanma, rizgar erozyonu riskini artirmaktadir. Toprak islemesiz ekim yontemleri ova
topraklarinin  fazla islemeden dolayi maruz kalacagl riizgar ve su erozyonu riskini
dlgurecektir.Bununla beraber aragtirma SGke ovasinda yaygin olarak yapilan Il. Urinde azaltilmis
toprak islemeli pamuk ekimi yerine, dogrudan ekim ve sirta bugday sonrasi sirta dogrudan ekim
yontemlerinin uygulanabilecegi sonucunu ortaya koymaktadir.Bugday ekimi icin olusturulacak
sirtlarin 11, Grin pamuk yetistiriciligi icin uygun sira aras mesafelerde olusturulmasi pamuk tarimi
sirasinda  uygulanacak mekanizasyon islemlerine kolaylik  saglamasi bakimindan 6nem
tasimaktadir.Yapilan bu calismanin bir diger en énem|i sonucu da pamuk fidelerinin uygun toprak
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sartlari, uygun aniz durumu ve uygun makina ile aniza dogrudan dikimi ile yetistirilebileceginin

ortaya konmasidir.Fide dikiminde mekanizasyon olanaklarinin artirimas: I1. iiriin pamukta fide
dikimini cazip hale getirebilir.
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Dogrudan Ekim ve Azaltilmis Toprak Isleme Yontemlerinin Bat
Akdeniz Kosullarinda Bugday Uretiminde Kullanimi

Mehdi DEMIRCI", Harun YALCIN!
‘Ege Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miithendisligi Bolim
harun.yalcin@ege.edu.tr

OZET

Bu arastirma 2013-2014 yilinda kishk bugday verimi izerine farkl: toprak isleme
yontemlerinin etkisini belirlemek icin Bati Akdeniz sahil seridi TIGEM arazisinde yuratilmustir,
Denemede bolgede yaygin olan geleneksel toprak isleme yontemi (Y1), koruyucu toprak isleme
birinci yontem (Y2), koruyucu toprak isleme ikinci yontem (Y3) ve dogrudan ekim yéntemi (Y4)
olarak dort farkh toprak isleme ve ekim yéntemi uygulanmistir. Bu yontemlerin bugday bitkisi
ortalama cikis zamani, bitki boyu, basak sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane
agirhg ve birim alan tane verimi Gzerine etkileri belirlenmistir. Yontemlerin bugday verimi tzerine
etkisi istatistiksel olarak &nemli bulunmustur. En yuksek dane verimi 845,4 kg/da olarak
geleneksel toprak isleme yonteminde bulunurken, en diisiik deger 771,4 kg/da ile Y3 yonteminde
elde edilmistir. Toprak isleme ve ekim yontemlerinin topragin parcacik dagilimi, organik madde
(OM) ve tuz icerigine olan etkileri de belirlenmistir. Optimum toprak pargacik dagilimi geleneksel
toprak isleme yonteminde elde edilirken, en fazla organik madde icerigi artisi dogrudan ekim
yonteminde goérllmistir. Uygulanan yéntemlerde toprakta tuzluluk tehlikesi bulunmamistir.
Denemede isletme karakteristikleri olarak, makinalarin ilerleme hizi (km/h), patinaj (%), is verimi
(h/da) ve yakit tiketimi (L/ha) degerleri dlgiilmiistiir. is verimi ve yakit tiketimi acisindan
dogrudan ekim yontemi diger yontemlere gore daha istiin goriilmistiir.
Anahtar kelime: Toprak isleme, bugday, dogrudan ekim, verim

Direct Planting and Reduced Tillage Systems Applicationson Wheat
inthe West Mediterranean Region

ABSTRACT |

This study was carried out in conditions of West Mediterranean Region; at the Dalaman
Agricultural Enterprises in 2013 and 2014 sowing seasons. In this study, the best suitable soil
tillage and sowing methods that can be used in first crop wheat were investigated. For different
tillage methods including conventional tillage (Y1), reduced tillage 1 (Y2), reduced tillage 2 (Y3)
and direct planting (Y4), applied in wheat production has been compared in term of plant growing
and yield. In the study, fuel consumption and average labour success of machines, growing
parameters such as average outflow time of the plant, plant height, ear height, number of grains
per ear, thousand-kernel weight and grain yield were determined. The effects of tillage methods
on soil particle size distribution, soil salinity and organic matter content were investigated. The
study was conducted according to the completely randomized design with three replicates. As a
result of the evaluation the effect of tillage methods on yield of wheat were significantly (p<0.05)
different between treatments. The highest and lowest yield for wheat was detected in
conventional (8454 kg/da) and Y3 (1142,8 kg/da) method respectively. The highest fuel
consumption was observed in conventional method (Y1) whereas the lowest value was found in
direct planting method. The highest labour success was detected in direct planting method, while
the lowest values were determined in the Y2 method.

Keywords: Soil tillage,wheat, direct planting, yield
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GIRi »E : :
S Tiirkiye’de insan beslenmesinde tahillarin 6nemli bir yeri vardir. Bu sebeple tahil ekin

alanlari oldukca genis yer tutar. Tahillar bir yandan insan besler)mesinde d:§er yan'd.an haWi.ln

; : i hammaddesi olarak degerlendirilmektedir
yemi olarak kullaniimaktadir. Bir kismi da ok o _ k- villik: Bir it olam bigid
Diinyanin bir¢ok yerinde yetistirilebilen ve bir¢ok G?S'd? sahip, te A4l l"d"l i | Wligaay;
gerek diinyada ve gerekse Turkiye’de en fazla uret:l_en" tarfm urundddr, yrlca‘lnsanlatm
beslenmesinde ilk sirada yer alan gida maddesidir. $ijphe§|z tlke insanimizin bgslenmesmde en on
sirada gelen bitkilerden birisi bugdaydir. Tirkiye'de bugday yaklasik 9,5 milyon hektar alandla
ekilmekte, tUretimde yildan yila degismekle birlikte 21 milyon ton civarinda BEFCEkIESmfk'tEdIr
(Anon, 2005). Diinya genelinde bugday verimi ortalam? 265-23.7 kg/da‘ arasinda deglsirke_n
Tirkiye’de ortalama olarak 194-236 kg/da arasinda deEISme‘!‘tf‘d” (Demir, 2008). Ve””'fl' bir
tretim icin topragin yeterince ve usuliine uygun islenmesinin blyUk payi vardir. Ancak yeterinden
fazla, gereksiz yere tarim aletlerinin kullanilmasi bazi sorunlari da (toprakﬁ SIkI§|’T‘IaS:I, sett t?baka
olusumu, mikroorganizma faaliyetlerinde azalma gibi) beraberinde getirmektedir. Tiirkiye'de
tretimde kullanilan tarim teknolojilerinin etkinligini artirmak, ekonomikligini saglamak ve ¢alisma
kogullarini iyilestirmek igin gerekli olan tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda; uygun alet ve
makine kombinasyonlariyla yapilacak tohum yatagi hazirlama ve ekim islemlerinin 5nemi biyiktir
(Yalgin ve Sungur, 1991).

Toprak iglemenin amaci; toprak verimliligini korumak, erozyonu azaltmak, toprak
sikigikligini 6nlemek, topraktaki flora ve faunanin korunmasi ile gesitliligin korunmasini saglamaktir
(Aykas ve Onal, 1999). Toprak islemenin amaci; toprak verimliligini korumak, erozyonu azaltmak,
toprak sikigikhigini 6nlemek, topraktaki flora ve faunanin korunmasi ile cesitliligin korunmasini
saglamaktir (Aykas ve Onal, 1999). Toprag uygun duruma getirmek ve bu durumunu sirdirmek
islemekle olanakhdir. Bu nedenle (iretimi artiracak agroteknik énlemlerin basina toprak isleme
gelmektedir (Mutaf, 1984). Bitkisel tiretimde harcanan enerjinin biyiik bir kismi toprak islemede
kullanilmaktadir. Tim isletmelerde oldugu gibi en az girdi ile en cok geliri elde etmek tarimsal
isletmelerde 6ncelikli amac olmaktadir (Karaagag ve Barut., 2009). Kiiltir bitkilerinin yetigsmesi icin
uygun bir toprak yapisinin hazirlanmasi topagin islenmesi ile miimkiindir. Ancak bilingsiz ve asiri
toprak isleme dogaya zarar vermektedir. Giinimiizde yapilan tarimsal dretimin yalniz karlilig
diginilmeyip cevresel, ekonomik, sosyal ve agronomik boyutlarini da ele almak ve bunlar
dengelemek gerekir (Berkman, 1986). Geleneksel toprak isleme, uygulamada en yaygin olan
toprak igsleme yontemidir. Ancak, uygulanan tarim teknigi, bolge sartlari ve bitki 6zellikleri
yoniinden geleneksel toprak islemede kullanilan alet ve makinalar degisiklik gostermektedir. Giig,
kuvvet, enerji, yakit, isgiici ve zaman tiketimi, toprak nemi ve cevre kirliligi yonundeki
hassasiyetlerin giderek arttig| gundmduzde, geleneksel toprak isleme yontemine alternatif
olabilecek, muhafazali isleme, azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekim yontemleri Gzerinde cok
sayida arastirmalar yiritilmektedir. Tahil tzerine yapilan arastirmalar gostermistir ki operasyon
Unitesi az ve topragi devirmeden isleyen toprak isleme yontemlerinin ve bu yéntemlerle uyum
saglayabilen ekim tekniklerinin birlikte kullanilmasi topraktaki yasam kosullarini iyilestirmekte,
enerji ve isglicli tiketimini azaltmaktadir (Onal ve Aykas, 1993).

Krall ve ark, (1979), dogrudan ekim yontemiyle geleneksel ekim yontemlerini
kargilastirmislar; direkt ekim yonteminde Uriin veriminin arttigini, tikanmalarin daha az oldugunu
belirterek, bu yontemde kar suyunu tutan anizin daha fazla oldugunu ve daha az ceki gucune
ihtiyag duyuldugunu belirtmislerdir.Kanada ve ABD’de yapilan arastirmalarda, bugday verimi
acisindan geleneksel, azaltilmis ve sifir toprak isleme yontemleri arasinda fark tespit edilmezken
(Lindwall;imdAnderson, 1981; Faroogi, 1983), toprak nemi yonunden toprak isleme yéntemleri
arasinda onemli farklilik tespit edilmistir. En yiiksek nem degeri sifir toprak islemede (geleneksel,
azaltilmis ve sifir toprak isleme ICin sirasiyla toprak nemi % 16,8, 16,0 ve 18,5) elde edilmistir.Black
ve Bauer (1990), Kanada'da bugdayla yaptiklar aragtirmada azaltilmis ve sifir toprak isleme
yonteminde geleneksel toprak isleme yontemine gére toprakta daha fazla nem biriktigini, kis
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zararinin daha az meydana geldigini, dolayisiyla daha fazla verimin elde edildigini ortaya
koymuslardir.

Sungur ve ark., (1993), yaptiklari bir arastirmada, degisik toprak isleme yontemlerinden
rototiller ve kﬁltivatc:ir(jn €n uygun sonuclar verdigini, ancak dogrudan ekimin yakit ve zaman
yoninden en avantajli ydntem oldugunu belirlemiglerdir. Bir baska arastirmada ise pullukla derin
siriim ile ylzeysel sirimin bugday verimine ve eneriji tiiketimine etkileri karsilagtiriimig, Gg yillik
arastirma sonuclarina gore yiizeysel siirim derin siiriime gore %50 daha az eneriji tkettigi, verim
yoninden ise onemli farkin olmadigi saptanmistir.

Tohum yataginin hazirlanmasi igin tiiketilen toplam yakit ve gerekli zaman yoniinden konu
ele alindiginda, azaltilmis toprak isleme yontemleri daha basarili sonuglar vermistir. Bu konuda
yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglar arasindaki farklar ekonomik yonden énemli bulunmugtur
(Zeren ve ark., 1993; Yalgin ve ark., 1997).

Yapilan arastirmalarda dogrudan ekim yénteminin geleneksel ve azaltilmig toprak isleme
yontemine gore avantajlari, daha fazla su muhafazasi saglamasi, yakit masraflarinda en az %60
tasarruf saglamasi toprakta daha fazla organik madde birikimini saglamasi ve erozyonu azaltmasi
seklinde bildirilmistir (Kelly ve ark., 1996; Gray ve ark., 1997).

Yalgin vd,, (1997), bugday tariminda kullanilabilecek tohum yatagi hazirlama yéntemlerini
karsilagtirmislardir. Aragtirma sonucunda verimler arasinda istatiksel anlamda fark bulunmadigini,
ancak yakit tiketiminde 6nemli farkliliklar bulundugunu bildirmislerdir. Denemelerde 4590 kg/ha
en yuksek dane verimini ve 9,3 L/ha en distk yakit tiiketimini dogrudan ekim ydnteminde elde
ettiklerini bildirmiglerdir. Bu nedenle, dogrudan ekim yénteminin hem verim hem de yakit
ekonomisi nedeniyle tercih edilebilecegini belirtmislerdir.

Tabatabaeefar ve javadi (2004) Iran'da yedi farkh toprak isleme sisteminin kishk bugday
tizerinde arastirdiklari calismalarinda kulakli pulluk + diskli tirmik ile elde edilen bugday veriminin
yiksek oldugu belirlenmis bunun hemen ardindan gizel pulluk + diskli tirmigin geldigi belirlenmis
ve kulakl pulluk yerine cizel pullugun kullanilabilecegi ifade edilmistir. |

Ulkemizde bugday tariminda farkl toprak isleme yéntemlerinde edilen verim degerleri
bolgeden bolgeye, iklimden iklime degisiklik gostermektedir. Bu nedenle o bdélgeye uygun toprak
isleme sisteminin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu yaklasimlara ilave olarak ¢cevre ve erozyon
gibi konularin sik¢a anildig1 yerytzinde yaygin olarak kullanilan minimum-azaltiimig toprak isleme
yontemi ile dogrudan ekim yontemleri ¢6zum olarak énerilebilir. s

~ Bu calisma, geleneksel toprak isleme ydntemi ile koruyucu toprak isleme ve dogrudan
‘ekim sistemlerinin bugday Uretiminde; bitki gelisimi (¢ikis, bitki yogunlugu, ¢ikis zamani, verim
vb.), topragin fiziksel 6zellikleri ve isletme karakteristiklerine (zaman ve yakit tiketimi, ig verimi)
olan etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda koruyucu toprak
isleme ve dogrudan ekim sistemlerinin uygulanabilirligi ortaya konulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Deneme Yerinin Tanimi

Denemeler 2013-2014 yilinda TIGEM’in Bati Akdeniz Bdlgesindeki tek tarim Isletmesi;
Dalaman Tarim isletmesi Miudirligi’nde yirutilmastir. Isletme, Fethiye-Mugla Karayolu
lzerinde, Koycegize 40, Mugla’ya 90, Fethiye’ye 55 km mesafededir. Kuzeyde Dalaman ilce
merkezi ve arkasinda Sandiras Daglari ile batida Dalaman Cayi, doguda Tersakan Deresi arasinda,
glineyde Akdeniz’e birlesen bu ovanin denize bitisik en gluneyinde yer almaktadir. iIcenin iklimi
tipik Akdeniz iklimi olup, Subtropikal iklimi olarak tanimlanabilir. Bu iklim karakteristigine uygun
olarak, yére kislari ik ve yagish, yazlar ise kurak ve sicaktir. Yillik ortalama yagis miktar 994
mm’dir. 36 yillik ortalama sicaklik ise 17.9 °C olarak gergeklesmistir. Sicaklik nadiren sifirin altina
diismektedir. Yilin en soguk aylarn Aralik-Ocak, en sicak aylari ise Haziran, Temmuz ve Agustos’tur.
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Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri ot
Deneme alani topraklarinin degisik yerlerinden 0-30 cm derinliklerden alinan toprak

érneklerinde kimyasal analizler yapilmistir. Deneme yeri topraém.ir'l %21 Kkil, %40 silt ve %39 kum
oranlari ile tinli toprak biinyesinde oldugu saptanmistir. Analizi yapilan -toprakv orneklerinde
biinyelerin birbirlerine ¢ok yakin olmasi ve érneklerin hepsinde tlnh.ya'pldam ttfpragm bl:llur.]ma§|
deneme yapilan tarla sartlarinin olduk¢a homojen oldugunu gostermistir. Topragin pH degeri hafif

alkalin, humusca fakir ve tuzluluk tehlikesinin olmadig tespit edilmistir.

Denemede Kullanilan Alet ve Makinalar 3 : 3 )
Bugday ekimi icin isletmede mevcut ve farklh motor gliclne sahip olan traktorler giic

kaynagi olarak kullanilmistir. EkKim makinesi olarak; dogrudan ekim, geleneksel ve azaltllmlﬁ toprak
isleme + ekimlerde bugday ekimleri igin birinci ve ikinci yilda 32 sura.ll, 4 metre is genigligi, uctan
yayli baltali ekici ayakh ve 1120 kg net agirliga sahip IRTEM marka tahil ekim
makinesikullanilmistir.Denemelerde kullanilan tarim aletleri ve teknik ozellikleri Cizelge 1’'de

verilmistir.

Denemede Kullanilan Bitkisel Materyal ve Ozellikleri
Denemede bugday cesidi olarak; bolgede yaygin olarak kullanilan ekmeklik Ziyabey-98

cesidi kullanilmigtir. Saplari orta uzunlukta, kilgikli, beyaz basakl ve 1000 tane agirligi 35-40 g olan
bu cesit Ege bolgesi ve sahil seritleri icin tavsiye edilmektedir.

Yontem
Denemenin Diizenlenmesi ve Yiirlitiilmesi
Deneme tesadiif parseller deneme deseninegére 3 tekerrtirli olmak (izere toplam 12

parsel Uzerinde kurulmustur. Her bir deneme parseli yaklasik 140 metre uzunlugunda ve 20 metre
genisliginde belirlenmistir. Yontemler aralarinda yaklasik bir metre mesafe birakilirken, yontemler
icinde olan parseller aralarinda hig aralik verilmemistir. : |

Bugday ekimlerinde dort farkl, toprak isleme ve ekim ydntemi karsilastirilmistir. Bu
yontemlerden birincisi bolgede yaygin olan geleneksel toprak isleme ve ekim yéntemi, diger
yontemlerde ise iki fakli koruyucu toprak isleme ve ekim yontemi ile dogrudan ekim yontemi
olarak ele alinmistir. Bunlar;

Y1: Kulakli Pulluk + Kombikdrim: (2) + Ekim

Y2: Cizel + Goble + Kombikiiriim (2) + Ekim

Y3: Goble + Kombikirim (2) + Ekim

Y4: Dogrudan ekim.

Bugday ekimleri Aralk ayi yagmurlari sirasinda, toprak uygun tava geldigi zaman
gerceklestirilmistir. Deneme parsellerinde, toprak isleme ile beraber 30 kg/da 15-15-15 kompoze
gubresi atilmistir. Tim toprak isleme islemleri éncesi ve sonrasi toprak sicakligi ve toprak fiziksel
ozellikleri (nem, hacim agirlig ve penetrasyon direnci) icin gerekli dlctimler yapilmistir.

Deneme deseninde belirlenmis olan yontemler ile toprak isleme ve ekim yéntemleri
gerceklestirilmistir. Bugday ekimi icin 28 kg/da normunda (Ziyabey-98) ve 5 cm ekim derinliginde
uygulamalar yapilmistir.

Cizelgel. Denemelerde kullanilan tarim aletleri ve teknik ézellikleri

Alet IsGenisligi (cm) IsDerinligi (cm) GiigKaynag
DonerKulakhiPulluk 1,8 20 T7040 Newholland
G.nb}e 2,2 15 T7040 Newholland
Cizel 2,9 25 T7040 Newholland
Kombi kiirtim 2.7 10-15 Valtra T-173
DogrudanEkimMakinasi 4 5 T7040 Newholland
TahilEkimMakinas 4 5 TD 900 Newholland
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Olgiimlerin Yapilmasi ve Degerlendirilmesi

Yontemlerin topragin granil iriligine etkilerini belirlemek amaciyla toprak isleme
yapildiktan sonra her parselde, etkili calisma derinliginden (0-15 cm) yaklasik 3’er kg alinan toprak
ornekleri, laboratuvar kosullarinda 1.5 ay kurutulmaya birakilmistir. Anon. ‘da (1974), belirtilen
kasnak ¢api 200 mm olan (0.5, 1, 2, 3.35, 447, 8, 16) mm'lik delik caplarina sahip, kare delikli
elekler kullanilarak, toprak érnekleri 8 ayr fraksiyona ayrilmistir (Eghball ve ark,. 1993). Analiz
sonucunda, elde edilen 8 fraksiyon ayri ayri tartilarak, her fraksiyonun 6rnek toplamina gore %
agirhk degerleri belirlenmistir.

Hasattan sonra farkli toprak isleme ve ekim yéntemlerinin toprakta organik madde ve tuz
icerigine etkilerini belirlemek amaciyla her bir parselden ve farkli derinliklerden ( 0-10 cm, 10-20
cm ve 20-30 cm ) hasattan sonra ornekler alinmis ve analize tabi tutularak % karbon ve total tuz
icerikleri belirlenmistir.Denemede kullanilan her bir farkl toprak isleme ve ekim sistemlerinin
yakit tiketimi denemenin kurulmasiyla es zamanh olmak iizere toprak isleme ve ekim oOncesi
traktortn deposu tam doldurulmustur. is bitiminde de kullanilan yakit bakiyesi tekrar 6lculli bir
beherle tamamlanarak bulunmustur. Toplam yakit tiiketimi L/ha olarak hesaplanmistir (Goktiirk
1999).

Denemenin her parselinde toprak islenmesi, tohum vyatagi hazirlanmasi ve ekimin
yapilmasi icin Olcllen toplam zaman, yapilan alana oranlanarak her parselin is verimi (da/h)
hesaplanmigtir.

Deneme parsellerinde, toprak isleme ve ekim yontemlerinin tohum dagihim dizginligine
(ekim makinesinin performansini etkileyip etkilemediginin belirlenmesi), cimlenme ve bitki cikisina
olan etkilerini belirlemek amaciyla her parselde tesadiifii olarak belirlenen 1 metre uzunlugundaki
¢ ayri sirada ikiser glin arayla ¢ikan bitki sayimlan yapilmistir. Sayim, bitki cikisi sabitleninceye
kadar devam etmistir. Bu sayimlardan ortalama ¢ikis zamani (OCZ) degerleri hesaplanmistir.Bu
parametre 1 nolu esitliklerle hesaplanmistir (Erbach, 1982). 3 IR AT

GlBl +Gsz+"'+G-an !
Qs = 1
¢ Bik By o B, 1)

Burada;

OCZ: Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

B: Bir dnceki sayimdan sonra gikan geng bitkilerin sayisi (adet)
G: Ekimden sonra gecen gtin sayisi | s

Her parselde orta sirada yer alan bitkilerden rastgele segilen 20 bitkide toprak yizeyi ile
kilcik yuksekligi arasindaki mesafe cm cinsinden olgillerek ortalama bitki boyu bulunmustur. Bu
orneklerin basaklari toplanmis ve basak uzunluklari, basakta tane sayist olgllmdstir. El ile
harmanlanmis basaklarin tanelerinden bes adet 100’er tohum sayllarak agirhklar alinmigtir.
Agirhiklarin aritmetik ortalamasi alinip, cikan sonucun 10 ile carpiimasiyla 1000 dane agirliklari
hesaplanmstir.

Birinci dereceden onemli bir verim unsuru olan basak sayisini bulmak igin, her parselin
hasat alani icerisinde 4 tekerriir olmak dzere, 1 siraninl metrelik kismindaki bagaklar sayilmig ve

bu degerler m” deki basak sayisina cevrilmistir. 2

Verim hesabi cember yontemiyle yapilmistir. Bu yontemde ic alam 1 m olan ol¢i
cercevesi kullanilmistir. Uriin hasat olgunluguna geldigi zaman parseli temsil edecek Ug farkl
noktaya cember atilarak, topraga yakin yizeyden bicilmig ve harman makinesinden gegcirilerek
birim alandaki verim bulunmustur.Elde edilen verimleri 1000 ile ¢arpilarak kg/da cinsinden verim

sonuclar elde edilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Toprak Agregat Dagilimi i 2 3
Arastirmada kullanilan farkli toprak isleme yéntemlerinin toprak agregat dagilimin;

etkisini belirlemek amaciyla toprak isleme ve ekim sonrasinda h?r IE:Ja-rsehder-'l alinan topfrak
ornekleri elek analizine tabi tutulmus ve sonuglar % agirhk olarak verilmistir (Sekil 1). E|deu8ﬁllen
sonuclara baktigimizda optimum parcgacik blydklik da%nllm oram_olan 1-8 mm araliglndakj
parcacik dagiliminda (Adam ve Erbach, 1992) en biyik dege:r %37.86 ile geleneksel Eoprak |§Ier.ne
yonteminde o&lcgilmiistir. Bu fraksiyonda en disik deger %22.20 qlarak dogrudgn ekim
yonteminde elde edilmistir. Dogrudan ekim yonteminde alinan 6rnekler ekim siralar Gizerinden ve

ekim makinasinin etkisinde olan topraktan alinmistir.

sekil 1. Agregat dagihmi

it L

l:_d_...__._u;:'_ ...... reree o
>16 8.0-16.0 4.75-8 3.35-.4.75 2.3.35 1.0-20 05-1.0 <0.5

Grandl iriligi (mm)

Bitki Gelisim Parametreleri

Arastirmada kullanilan farkls tip toprak isleme yontemlerinin bitki gelisim parametrelerine
etkisini belirlemek amaci ile yontemde belirtilen sekilde sayimlar yapilmistir. Sonuglar cizelge 2’de
verilmistir. Elde edilen verimlere baktigimizda en yiksek tane verimi 8454 Kg/da ile Y1
(geleneksel toprak isleme) yonteminde bulunurken en diisiik verim 771,4 Kg/da ile Y3 (koruyucu
toprak isleme 2) yonteminde tespit edilmistir.

Varyans analizi sonucu, bin tane agirligl, sap verimi ve tane verimine toprak isleme
yontemlerinin etkisi (P<0,05) seviyesinde istatistiksel olarak nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Toprak isleme yontemlerinin bitki gelisimine etkisi.

Yéntem D(,':'{ BitkiBoyu Basak Sa\;m ::j:ruﬁu Basaktatanes | Bin tane Sap Verimi 3;:?:“‘37
(Giin) (cm) (Adet/ m?) Kl ayis: (Adet) Agirhg (g) (kg/da) (ke/da)

Yi 9,6 83 639 8.5 38.4 36.7 868.4 845.4

Y2 9,8 85.1 606 8.1 38.5 35.8 821.2 803.9

Y3 9,86 83.5 588 8.4 40.1 37 801.3 771.4

Y4 10,4 85 611 8.1 36.7 36.5 811.8 817.9

P degeri 0.06 0.35 0.089 0.41 0.2 0.036* 0.00* 0.00*

(*)=P%5 icinist. Onemli

isletme karakteristikleri dlclimleri

Arastirmada farkl toprak isleme ve ekim yontemlerinde kullanilan alet ve makinalarin
calisma hizi (km/h), patinaj (%), is verimi (da/h) ve yakit tiiketimleri (L/ha) élgiilmistir. Sonuglar
Cizelge 3'te verilmistir, Yapilan 6l¢iimler sonucu s verimi ve yakit tiketimi acisindan dogrudan
ekim yontemi diger yéntem|ere gore daha Ust(in gorllmustur,
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Cizelge 3. Alet ve makinalar ile ilgili yapilan lctimler

Zaman
v8ritem Alet Hiz Patinaj TUk?t'm Is::" YakitTlketi
(km/h) (%) (dk/da) | (da/h) mi (L/ha)
KulakhPulluk 8.5 15.1 3.92 29.8
Y1 Kombikiiriim(2) 15.5 13 2.87 7.38 9 42,1
EkimMakinasi 11.2 7:1 1.34 3.3
Cizel 7.5 13.4 2.76 8.7
Y2 G.Dble 10.9 10.1 2.50 9.3
Kombikiiriim(2) 14.8 12.5 3.00 6.23 9.6 24
EkimMakinasi 11 6.8 1.36 34
Goble 11.3 A 2.41 9.7
Y3 Kombikiiriim(2) 16.1 13.3 2.76 9.26 104 | 234
EkimMakinasi 115 " 4 1.30 3.3
Y4 EkimMakinasi 10 7.2 1.50 40.00 4.1 4,1

Toprak organik madde ve tuzluluk icerigi

Toprak isleme yontemlerinin toprakta organik madde ve tuz icerigine etkisini belirlemek
igin farkl derinliklerden alinan toprak orneklerinin analize tabi tutulmustur. Organik madde iceri
analiz sonuclarinda Y4 (dogrudan ekim) yonteminde en cok artis goriilmistiir. Bu yontemi Y3, Y2
ve Y1 yoéntemi takip etmigstir (Cizelge 4).Tuzluluk icerigi acisindan yontemler arasi en fazla
degisiklik (azalma), dogrudan ekim yonteminde ortaya ¢ikmistir. Ancak tiim yéntemlerde tuzluluk
tehlikesi gorilmemistir (Cizelge 5).

~ Cizelge 4. Toprakta organik madde miktari (% Karbon)

Yéntem 0—10 cm 10-20 cm 20-30 cm
2013 2014 2013 2014 2013 2014
Y1 . 1.97 2.00 2.02 - 2.01 2.02 2.07
Y2 2.03 2.09 2.04 2.10 2.03 2.02
Y3 2.05 2.04 2.31 2.16 2.03 2.13
Y4 2.17 2.27 2.13 2.26 2.07 2.18

Cizelge 5. Tobrakta tuz miktar: (ps/cm)

et 0-10 cm 10-20 cm ' 20-30 ¢cm
2013 2014 2013 2014 2013 2014
Y1 588 629 661 603 585 618
Y2 592 561 615 628 609 612
Y3 595 584 600 619 638 582
Y4 611 573 680 562 601 581
SONUC

Farkli toprak isleme yéntemlerinin toprakta olusturdugu grandl iriligi dagihmlari 6zellikle
tohum yataginin niteligini ortaya koyma yéninden onemlidir. Tohum yataginin iyi hazirlanmasi
dogrudan tarla filiz cikis derecesine etki etmektedir. Pargacik dagiimlarinda tohum icin ideal
ortami olusturan ve optimum pargacik boyutu olarak kabul edilen 1-8 mm’lik araligindaki
dagilimda en biyik deger %37.86 ile geleneksel toprak isleme yonteminde Olculmustur. Bu
fraksiyonda en diisik deger %22.20 olarak dogrudan ekim yonteminde elde edilmistir.Verimi
etkileyen onemli parametrelerden olan bin tane agirhgina yontemlerin etkisi istatistiksel olarak
énemli bulunmustur.Toprak isleme yoéntemlerinin bugday verimine etkisi Gnemli bulunmustur. En
yiksek verim geleneksel toprak isleme uygulanan parsellerde bulunurken, en disik tane verimi

koruyucu toprak isleme ikinci yonteminde bulunmustur.
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Toprak isleme ve ekim yontemleri igin yakit tiketim deéerleuri toplanmis ve dbirirn EI!'anda
tretim icin gerekli olan toplam yakit tiketim degeri bt{lunmlilgtur. Yonte:?"l-ler a.rasmd f‘ e: yiiksek
toplam yakit tiiketim degeri geleneksel toprak isleme yont_emmd:e glde ?dlllrken, en dusuk toplam
yakit tiiketim degeri ise dogrudan ekim yonteminde beltr!enmlstlr."Yonte.rnler araflnda toplafm
yakit tiketimleri karsilastinidiginda geleneksel toprak lg;lsime' yt?nt-emlnde do.grudt:m e;fmT
yoéntemine gore yaklasik % 90 oraninda daha fazla yakit tL:I.kE'Ellmlftl'r. Avm sekilde is verimi
acisindan dogrudan ekim yéntemi diger yéntemlere gére daha ustun gorulrn'tj",&tur. |

Yontemlerin topraktaki organik madde igerigine EﬂflSl |Fcelendlg|r.1de," topra‘k .|5Ieme
yapiimayan ve anizlarin tarla yiizeyinde birakildigi dogrudan ekim yontemlerinin tim derinliklerde
en ¢ok artis gorulmustir. 7oy ol 3

Toprak isleme yontemlerinin tim derinlikte toprakta tuz icerigine etkisi genel olarak
onemsiz bulunmustur. Dogrudan ekim yénteminde tuzlulugun disusu diger yontemlere gore daha
belirgin olmustur. Degerlerin artis veya dustist topraktaki tuzluluk tehlikesinin altinda kalmistir.

Tim bu sonuclarin 15181 altinda denemenin yapildigi ve benzer bolgelerde yapilacak
bugday uretiminde geleneksel toprak isleme yontemi trln verimi agisindan daha iyi sonuclar
ortaya koymustur. Ancak dogrudan ekim yonteminin diger yontemlere gore yakit, zaman ve is
veriminden tasarruf sagladigi, genig Uretim alanlarinda ekimin hizhica tamamlanabilecegi

ongorulmektedir.
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Cok Fonksiyonlu Aniz isleme ve Band Ekim Makinasi Tasarimi ve
Gelistirilmesi

- . o 1
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ABSTRACT | o8 |
Inthisstudy,a newmulti-toolmachine is developedwhich can performstriptillageandfeeding

on a stubblefield. Thismachineconsists of 4 rowstillagetooland a pneumatit?feedingun_itforfeeding
in preparedstrips. Thisdevelopedmachine is trailedbytractor. Carrier tirescylinder, feding machine
holding cylinder, marker cylinderand feding machine VECLfm fan- motor aredriven
bytractor’shydraulicsystem. Theyield of this machine measure dwith planting second crop by
machine. Inthisme a surement, the corn product swhichare planted with three different feding
method sare comparedand there sult sare evaluated with statistic al analysis. Developed machine
result sare; work time 0,0525 hour/ha (Table,1), fuelconsumption 0,35 L/ha (Table,2), fuelcost
12,498 TL/ha (Table,3), workefficiency 0,96 ha/h (Table 4) and man powerre quire ments 9,52
man-h/ha (Table5). The sere sults shows, developed machine result sare better thanr educed
tillage methods andless than direct feding methods. Yield of thismachine is similiar with the
othert wodifferent types of feding methods. Thisdevelopedmachineshowstheadvantages of
reducedtillagefeedingtechniqueandalsoshowstheadvantages of striptillagetechnique at thesame
time. This is thesign of success in developingthismachine.

Keywords:Striptillage, developemachine, reducedtillagefeeding,

0z

Bu calismada anizl tarlada toprak isleyen ve bant islemeli ekim yapan bir deneme
makinasi gelistirilmistir. Deneme makinasi topragi isleyen ayaklar ve hazirlanmis bantlara ekim
yapan bir pnoématik ekim (nitesinden olusmaktadir. Deneme makinas cekilir tip bir tarm
makinasidir. Deneme makinasinin tasiyici tekerleklerinin bagl oldugu silindirler, ekim Gnitesinin
kaldirma silindiri, markér silindirleri ve ekim tnitesinin fan motoru traktorin hidrolik sisteminden
beslenen bir hidrolik devre ile tahrik edilmektedir. Deneme makinasinin verimi ikinci Griin misir
ekimi-yapilarak Olcilmistir. Bu dlgimde (¢ ayr toprak isleme teknigine gére ekilmis misirlar
karsilastirilmis ve sonuglar istatistiksel analize tabi tutulmustur. Deneme makinasi: calisma siiresi
0,0525 saat/ha (Cizelgel), yakit sarfiyati 0,35 L/ha (Cizelge 2), yakit gideri 12,498 TL/ha (Cizelge 3),
Is verimi 0,96 ha/h (Cizelge 4) ve insan is giicii kullanimi 9,52 adam-h/ha (Cizelge5) degerleri ile
diger ekim ydntemlerine gore avantajli sonuclar vermis ve elde edilen irin verimi diger
yontemlerle denklik gostermistir. Deneme makinasi basariyla gelistirilmis ve hedeflenen azaltilmis
toprak islemeli ekim yénteminin avantajlar ile bant ekim yonteminin avantajlarina ayni anda
sahip oldugunu ortaya koymustur.
Anahtar Kelimeler: Bant ekim, deneme makinasi, azaltilmis toprak islemeli ekim.

GIRIS

Dlnyada mevcut tarim alanlarin arttirma olanagr olmadigindan, artan gida agiginin
karsilanmasi icin birim alandan en dusuk maliyetle en yuksek verimin alinabilecegi modern tarim
tekniklerinin ve yéntemlerinin kullanimi zo runlu hale gelmistir.

GUndmdz tariminda girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle bircok tarimsal triinin
yetigtiriciliginden ciftciler yeterli dizeyde gelir elde edememektedir. Tarimsal isletmelerin daha
biyik alanlara sahip olmasi ve ylksek teknoloji ve kapasiteye sahip alet ve ekipmanlarin
kullanilmasi birim Gretim maliyetlerini azaltabilmektedir. Ulkemizde ise isletmelerin ktculk olcekli
olmasi cogunlukla tretim maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir.
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Yogun toprak islemeli geleneksel yontemler toprak 6zelliklerine olumsuz etki ettikleri icin,
verim kayiplarina neden olmakta ve lretim maliyetlerini artirdigi icin gelirler de azalmaktadir. Bu
durum yoksulluk, sehir gecekondularinin artmas, marjinal nlfus artisi ve sosyal patlamalar gibi
olumsuz gelismelere de katkida bulunmaktadir. Eger toprak kullanim ve yénetimi modelleri ve
aliskanliklar degistirilir ve yeni teknik ve yéntemler geleneksel yontemlerle ikame edilirse,
surdirdlebilir tanm basarilmis olur ve tarimda ¢ahisan nifusun ve ciftci ailelerinin kirsal alanlarda
yasamlarini stirdirmeleri igin daha iyi ortamlar da saglanmis olur,

Guntmduzde kiresel 1sinma ile birlikte cevre kirliligi de 6n plana ¢ikmistir. Yogun toprak
islemeden sonra topraktaki karbon hizla atmosfere karigmaktadir. Bu durum atmosferde karbon
emisyonunun artmasina neden olmaktadir. Toprak verimliliginin gelistirilmesi igin toprak isleme ile
karbonun serbest kalmasi sera etkisi ve kiiresel IsSinmaya etki etmektedir.

Tanimsal Uretimde toprak isleme, tretim maliyetlerini etkileyen en &nemli islemlerden
biridir. Toprak islemede maliyetleri azaltmak ve stirdiiriilebilir tarim yapilabilmesi icin son yillarda
koruyucu toprak isleme yéntemi Gzerindeki calismalar 6n plana ¢ikmistir. Bunlar azaltiimis toprak
isleme ve aniza ekim yapan toprak islemesiz ekim yontemleri gibi, bircok degisik tarim alet ve
makinalari varyasyonu uygulamalari ile karsimiza ¢ikmaktadir.

Bitkisel uretimde kullanilan enerjinin biyik bir kism toprak islemede harcanmaktadir.
Tarimsal isletmelerde amac¢ en az masrafla en fazla geliri elde etmektir. Ancak, stirdirilen
geleneksel toprak isleme uygulamalarinda enerji girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi, driin
yetistirmede farkli toprak isleme sistemlerinin denenmesi gerekliligini ortaya cikarmaktadir. Ikinci
aran musir Uretiminde yeterli ve dizenli ¢ikis saglanamamasi, tohum yatagi hazirlig isleminin
uzun ve maliyet agisindan da gtig olmasi 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Birim alandan alinacak
gelir artigi, verim artigi ile saglanabildigi gibi Gretimde kullanilan girdilerin azaltimasi ile de
mimkindur. Maliyet ve zamanhlik agisindan dusiinildigiinde toprak isleme ve ekim, ikinci {iriin
yetistirmede en énemli sorun olarak karsimiza cikmaktadir.

Geleneksel tarimsal Uretim yontemlerinden vazgecilerek topraga en az midahale ile
yapilan tarimsal dretim y&ntemi “koruyucu toprak islemeli ekim yontemi” olarak
adlandinimaktadir. Koruyucu toprak islemeli tarimsal (retim yontemi; azaltilmis toprak islemeli
ekim, dogrudan ekim (aniza ekim), malg ekim ve bant ekim gibi farkli ekim yontemlerini
icermektedir. Koruyucu toprak islemeli ekim yontemlerinde en 6nemli amacg topragin ve cevrenin
korunmasidir. Toprak islemede topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi bozulmakta ve fiziksel
ozellikleri ve verimliligi olumsuz etkilenmektedir. Gelecek nesillerin topraklardan en iyi sekilde
‘yararlanabilmeleri icin topraklarin verimlilig§i korunmal ve sirdiriilebilir bir tarim yapilarak
gelecek nesillere daha iyi bir sekilde devredilmelidir.

LITERATUR OZETi

Mannering ve ark. (1966), toprak isleme yontemlerinin infiltrasyon ve toprak kaybi Gizerine
etkilerini arastirmak amaciyla, misir tarminda geleneksel siriim ile en az surimin farkl
uygulamalarini karsilastirmislardir. Ug yilik arastirma sonucunda, en az sirimle saglanan
ortalama infiltrasyon, geleneksel sirimden %37 daha fazla, toprak kaybi ise %35’den daha az
bulunmustur.

Tosun (1975), toprak isleme yontemlerini, topragi yirtan, deviren ve alttan isleyen olarak
uce ayirmistir. Topragi devirerek isleyen yontemlerin toprak yapisini bozdugunu, alttan
igleyenlerin ise zararinin az oldugunu savunmus, bu nedenle topragi alttan isleyen kazayagi ve
kirlangig kuyrugu gibi yontemlerin kullanilmasini 6nermistir. Yine topragin devrilerek islemeden
kaginilmasi gerektigi ve bu islemenin topragin gerek fiziksel ve gerekse kimyasal yapisini bozdugu
Coke (1973) tarafindan da belirtilmistir.

Aktan (1980), Samsun’ da misir lretiminde geleneksel toprak isleme, minimum toprak
isleme ve direkt ekim yontemlerinin bitki gelismesi ve verim uzerindeki etkilerini belirlemeye
¢alismis, uygulanan yontemler arasinda istatiksel anlamda fark olmamakla birlikte, direkt ekim
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yonteminde geleneksel toprak islemeye oranla % 5, minimum toprak islemeye oranla da %
verim artisi bulmustur. v iAdn B8 pel .

Alpkent (1984), tarimsal iglemler iginde en ¢ok enerji tukc’etuﬁ faaliyetinin tcipralf |?l?me
oldugu, tarimsal islemler icin kullanilan enerjinin yakiasukﬂ % ?0 Inin bu arpagla t.uke?a@g; ve
topragin kulakh pullukla siiriilmesinin bu enerji ihtiyacini en Gst dizeye ;lkardlglnf behrtmtstlr. .

Daricioglu ve ark. (1984), ikinci Grlin misir ve soyada en uygun_toprak |_§ieme yo-n'temmi
belirlemek icin yaptiklari 4 yillk deneme sonucunda, geleneksel toprak isleme yonte_mlerl |[e 517
ve 510 kg/da, toprak islemsiz yontemde ise 614 ve 525 kg/da ortalama verim degerleri
bulmuslardir. : ¢

Zeren (1985), tarafindan bildirildigine gore; toprak korunumu yoninden ylzeyde bitki
artiklarinin bulunmasi 6nemlidir. Bu konuda Purdue Universitesinde yapilan bir ¢alismada tarla
ylzeyinde kalan bitki artigi miktari ile ylzey akis, infiltrasyon ve toprak kaybi miktarlari arasindaki

iligki ortaya konulmustur _ ‘ .
Dickey E.C. ve ark. (1986) caligmalarinda koruyucu toprak iglemenin alisilagelmis toprak

islemeye gore %26 ile %96 oraninda toprak kaybinin azaltildigini ortaya koymustur.

Hermawan ve Cameron (1993), Yeni Zelanda’ da geleneksel toprak isleme ile minimum
toprak iglemenin topraklarda meydana getirecegi yapisal degisiklikler Gzerine bir arastirma
yapmiglardir. Arastirmada toprak agregatlarininstabilitesi, topraktaki bosluk ile toprak yapisi
arasindaki iligki, hacim yogunlugu, infiltrasyon durumu ve topraklarin dagilmaya karsi direnci
belirlenmeye caligilmistir. Arastirma sonucunda her yil gerceklestirilen geleneksel toprak
islemenin topraklarin agregatstabilitesinde azalma meydana getirdigi, topragin ekim derinligindeki
toplam ve makro porozitesini artirdigini, bunun altindaki derinliklerde ise minimum toprak
islemenin toprak stabilitesine yonelik daha iyi sonuglar verdigi, geleneksel toprak islemenin
topragin daha derin bolgelerinde poroziteyi azalttigi topragin hacim yogunlugunu ve dagiimaya
karsi direncini artirdigi ortaya konmustur. '

Yalcin ve ark. (2003) calismalarinda, koruyucu tarim ve koruyucu toprak islemenin sadece
ciftginin ekonomisi icin degil, cevre igin de Gnemli yararlar sagladigini ortaya koymuslardir. Ayrica,
koruyucu toprak islemenin, misir, bugday, soya ve pamuk gibi bitkilerin yetistiriimesinde ve cayir
meralarin yenilenmesinde basariyla uygulanabilir bir yontem oldugunu géstermislerdir.

Saglam, (2010)yayinladigi ders notunda; toprakta, toprak isleme ve diger tarimsal islemler
sirasinda .tarim alet ve makineleri ile traktoriin topraga yaptig etki sonucu topragin sikismasinin
50z konusu oldugunu ve bunun sulama suyu ve yagislarin toprak tarafindan emilmesini engelleyen
olumsuz bir 6zellik olan taban sertligine yol actigini belirtmistir. Bu olumsuzlugu 6nlemek igin
tarlanin toprak islemesiz tarm ile azaltilmis toprak islemenin birlikte uygulandigi band ekim
yontemiyle islenmesi gerektigini 5nermektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Makinasi

Arastirmada, koruyucu toprak islemeye yonelik olarak, anizh tarla sartlarinda bant toprak
islemeli ekim yapan bir makina gelistirilmistir. Gelistirilen deneme makinasi; bant toprak isleme,
tohum yatagi hazirlama ve ardindan da ekim Islemini yapan kombine bir makinadir.

Geligtirilen deneme makinesi iki temel kisimdan olusmaktadir. Ondeki tohum yatag
hazirlama kismi; kazayakli ¢apa, yayl tirmik ayagi ve disli merdaneden olugmaktadir. Bu ayaklar,
topragin yirtilarak parcalanmasi, yukar kaldirilarak havalandiriimasi, keseklerin parcalanmasi ve
bastirilarak tohum vyatag) Icin uygun zeminin olusturulmasin saglamak tzere uygun konumlarda
yerlestirilmislerdir. Birbiri arkasina yerlestirilmis isleyici gruplar arasi 50 cm, islenen band genisligi
30-35 cm, sira arasi mesafe 80 cm ve bandlar arasl islenmemis alan genisligi 50 cm’dir.
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Deneme Alani

Deneme parsellerinin kuruldugu alan, Harran Universi
Mmidarligi tarafindan tahsis edilmistir.
aranmistir.

Deneme Alani, Harran Universitesi Eyyiibiye Kampiisii icerisinde,37.120201 enlem ve
38.816387 boylamda yer almaktadir. Semt/Mah olarak Yenice Mh. ve
Akcakale Yolu tzeri 4. km’de yer almaktadir. Denizden yuksekligi 470 m
Ovasi girig bolgesinde yer almaktadir.

Deneme alani topraginin ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla ekim yapilmadan once, anizli
alandan alinan ornek Sanhliurfa Topraksu il MUdUrlGglu Toprak Analiz Laboratuar’nda analiz
ettirilmistir. Deneme tamamlandiktan sonra, deneme parsellerinin her birinden 3’er toprak érnegi
alinmis ve bu 9 toprak 6rnegi Sanlhurfa ili Siverek licesi Yusufcan Toprak Tahlil Laboratuari’'nda
tahlil ettirilmistir.

Deneme alanI'nda kirmizi kahverengi biiyiik toprak grubu hakimdir. Bu grubun organik
madde igerigi dugiktir. Denemenin yapildigi yerde toprak; allliviyal ana materyalli, diiz ve diize
yakin egimli derin topraktir. Profili killi tesktirlGdiir. Deneme alaninin yer aldigi Harran toprak
serisi, toprak anotomisine gore; AridisolOrdosu, Orthid alt Ordosu, Calciorthid blyik grubu,
VerticCalciorthid alt grubuna girmektedir ( Clkman ve ark.,2009).

Denemelerde RX.788 musir cesidi kullanilmistir. Misir cesidinin ézellikleri: Ortalama bitki

boyu; 218 cm, giceklenme giin sayisi; 54.50, kogan yiiksekligi; 109.9 cm, dane kocan orani; % 81.5
(Kabakg! ve Tanriverdi,2000 ).

o tesi Ziraat Fakultesi Déner Sermaye
Arazinin segiminde, sulu tarima uygunluk kriteri

Merkez ilgesine baghdir,
'dir. Deneme alani Harran

Yontem

Makinenin gelistirilmesinden sonra performansinin oélciilmesi ve beklenen fonksiyonunu
gerceklestirme derecesinin belirlenmesi i¢in Harran Universitesi Eyyubiye Yerleskesi igerisinde su
anda 700 yatakh Eyyubiye Devlet Hastanesi yerlesim alaninda kalan yaklasik 6 dénumliik tarlada,
bugday hasadi sonrasi tarlada kalan aniz Uzerinde, ikinci Grin misir ekimi denemesi
gerceklestirilmistir. Gelistirilen makinanin performansinin belirlenmesi ve diger yéntemlere gore
durumunun ortaya konmasi acgisindan anizli tarla alani; Azaltlmis toprak islemeli ekim,
gelistirdigimiz bant toprak islemeli ekim ve aniza dogrudan ekim yontemleri ile 50 m boyunda ve
20 m genisliginde 3 deneme parseli kurulmustur. Deneme tesadif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriirli olarak kurulmustur. Ekim dizglnlGgu, is verimi ve verimlilik, enerji ve iggici
tiketimi ile verim, bitki gelisimi ve otlanma ve toprak fiziksel ozellikleri gibi parametreler
karsilastirmal olarak incelenmis ve elde edilen sonuglar istatistik programlar ve testler ile test
edilmistir. Ekimden hasada kadar gecen sire icerisinde Grin gelisimi ile ilgili tim veriler alinmig,
olcimler yapilmis ve Cizelge haline getirilerek istatistiki metotlarla yorumlanmistir.

Deneme tesaduf bloklari deneme deseninde 4 tekrarli olarak yuratalmustar.

Azaltilmis toprak isleme, aniza direkt ekim ve seritsel (band) toprak islemeli ekim olmak
izere yapabilecek 3 farkli yontem kullaniimistir. Deneme parsellerinde bitki sira arasi mesafe 80
cm ve sira iizeri mesafede 17 cm olarak ayarlanmistir. Azaltilmig toprak islemeli ekim yénteminde
islenen parselde kiiltivatdor ve diskaro kullanilarak toprak islenmistir. Amiza direkt ekim yapilan
parselde herhangi bir toprak isleme yapiimadan dogrudan ekim yapilmistir. Deneme makinasi ile
islenen parselde herhangi bir toprak isleme yapiilmadan deneme makinasinin sahip oldugu toprak
isleyici ayaklar sayesinde toprak seritler halinde islenmis, bitki sira aralar ise anizh birakilmistir.
Ekim islemi azaltiimig toprak islemeli yontem ve aniza ekim parsellerinde pnomatik hassas ekim
makinasi ile deneme makinasinin isledigi seritsel ekim parselinde ise deneme makinasina monte
edilen ve makinanin bir pargasi olarak caligan pnomatik hassas ekim makinasi ile ekim iglemi
gerceklestirmistir.

Denemede kullanilan tarim makinalaninin yakit tiketimi ve is gtici kullanimi degerleri

hesaplanmistir.
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Hasat isleminde istatistiki hesaplamalarin yapiimasi icin hasat miktarinin butlindng
temsilen, her bir deneme parselinden 1’er sira aralikla sira boyunca yer alan misir koganlar
toplanmistir. Her bir deneme parselinden yaklasik 250 misir kogarll alummlﬂ;;tlr. Allfan“ ko(;:cmlar
tzerinde; kocan agirligl, kocan capi, kogan uzunlugu, 1000 dane agirhg), somek agirhgi, sémek

¢apl, somek uzunlugu, tane sayisi ve toplam tane sayisi olcimleri yapilmigtir.

ARASTIRMA BULGULARI ve SONUCLAR “
Bu calismada, anizli toprak tGzerinde Il. Urun misir tariminda kullaniimak Gzere tasarlanmis

bir deneme makinasinin imalati gergeklestirilmistir.

Deneme makinast her tirli tarla sartlarinda calisabilecegi disintlerek, birinci
kismdaki toprag: vyirtarak isleyen kisim, pargalama ve bastirma unitelerinin ana iskelet.lue
baglantilari, dik baglanti olarak gerceklestirilmis ve yaylarla destelflenere_k hareket esr]ekilgi
verilmistir. isleme ayaklarinin cati Gzerindeki dayanaklari birbirleriyle birlestirilerek, toprauk isleme
sirecinde ayaklara etki edebilecek; ilerleme yonindin tersi dogrultuda itme, blikme ve egme gibi
zorlanmalara karsi dayanim kazandirilmistir. Ana ¢ati olusturulmasi diginda kaynakh baglant
kullamlmamistir. Ayaklar ve ana iskelet baglantilari civatali baglantilardir ve gerekli gorildigii
hallerde sokulebilir, degistirilebilir ve ayarlanabilir 6zelliklerde baglantilardir.

sekill: Deneme Makinasinin ii¢ boyutlu tasarim cizimi

Deneme makinasi traktére ti¢ nokta aski diizeni iizerinden &zel baglanti aparati baglantisi
ile baglanmaktadir. Makinanin iizerinde: 2 adet ana iskeleti kaldiracak piston, 1 adet markoriin
saga sola hareketini saglayacak piston ve 1 adet de Pnématik ekim makinesinin indirilerek topraga
girmesini ve yukar kaldinilarak yol durumuna alinmasi hareketini saglayan piston yerlestirilmistir.
Pnomatik ekim makinasinin fanina 2500 d/min ‘ik hareketi vermek Uzere 25 HP gliciinde bir
hidrolik motor baglanmistir. Bu sekilde olusturulan hidrolik sistemdeki glg gereksinimi, traktorin
arka kisminda yer alan hidrolik giris ve Gikis prizlerine, biri giris biri ¢tkis olmak tzere iki baglant
jaki takiimaktadir. Bu sayede traktoriin hidrolik sisteminde olusan 15 bar civanindaki basing ile
basilan hidrolik yagi deneme makinasinin hidrolik sisteminde is yapmaktadir. Deneme makinasi
Uzerinde is yapan hidrolik yag, traktériin hidrolik sistemine donls hortumunun bagh oldugu jak
yardimiyla geri verilmektedir. Traktorin hidrolik sisteminden deneme makinasina ulasan yiksek
basingli yag, 4 yollu bir kollu valf yardimiyla, istenen initeye yonlendirilmektedir. is yaptiktan
sonra geri donen yag, yine bu 4 kollu anahtar valfe geldikten sonra traktore geri donmektedir.
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Cizelgel. Deneme alani makine ¢alisma siireleri.

CALISMA SURESI (saat/ da)

ANIZA EKIM EAoE
AZALTILMIS TOPRAK ISLEMELI EKiM A
DENEME MAKINASI ILE EKiM s
Cizelge2. Yakit tiiketim degerleri
HARCANAN YAKIT (L/da)
ANIZA EKIM 22
AZALTILMIS TOPRAK ISLEMELI EKiM 62
DENEME MAKINASI iLE EKiM 2e
Cizelge 3. Yakit tiiketim giderleri
YAKIT GIDERI (TL/da)

ANIZA EKIM 7,856
AZALTILMIS TOPRAK ISLEMELI EKiM 2214
DENEME MAKINASI iLE EKiIM 12,498

Cizelge 4. Deneme alani is verimi degerleri

ANIZA AZALTILMIS TOPRAK | DENEME MAKINASI iLE
EKIM ISLEMELI EKIM
V (ilerleme hizi - km/h) 4,5 a 4
B (isgenisligi - m) 3,2 3,2° 3,2
TR (Zamandan yararlanma katsayisi-%) 0,83 0,80 0,75
AlV (Alan is verimi — ha/h) 1,1952 1,024 0,96
Cizelge 5; Deneme alani insan calisma stresi ihtiyaci.
iscUcU (Adam-h/ha)
| ANIZA EKiM gt o fhid il 7,77 *
| AZALTILMIS TOPRAK ISLEMELI EKIM 19,14
DENEME MAKINASI iLE EKiM 9,52
Cizelge 6. Bitki kogan ¢capi ortalama degerleri (mm).
1.tekerrir 2.tekerrar 3.tekerrlr 4 tekerriir Ortalama
Aniza ekim 46,658 46,49 45,38 45,91 46,1095
Azaltilmis toprak islemeli 47,836 49,34 47,158 46,85 47,796
Deneme makinesi 47,928 47,98 48,764 49,242 48,4785
Cizelge 7. Bitki kocan capi ortalama degerlerine ait DUNCAN gruplama tablosu.
KONULAR ORTALAMA DUNCAN GRUBU
ANIZA EKIM 46,11 B
AZALTILMIS TOPRAK iSLEMELI EKiM 47,72 AB
DENEME MAKINASI iLE EKIM 48,48 A
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Cizelge 8. Bitki kocan uzunlugu ortalama degerleri (mm). o

1.tekerrar 2.tekerrar 3.tekerrur 4.tekerrlr Ortalama &
Aniza ekim 202,12 197 197,8 197,8 198,68
Azaltilmis toprak islemeli 201,76 198,52 202,92 199,8 200;_5__
Deneme makinesi 217,4 208,16 222 218,88 216,61

Cizelge 9. Bitki kocan uzunlugu ortalama degerlerine ait DUNCAN gruplama tablosu.

KONULAR ORTALAMA DUNCAN GRUBU §
ANIZA EKIM 198,7 8]
AZALTILMIS TOPRAK ISLEMELI EKiM 200,8 B
DENEME MAKINASI ILE EKIM 216,6 A
Cizelge 10; Bitki kocan toplam tane agirligi ortalama degerlerine ait Duncan gruplama tablosu.
KONULAR ORTALAMA DUNCAN GRUBU ¥
ANIZA EKIM 5499 B
AZALTILMIS TOPRAK ISLEMELI EKIM 5698 B
DENEME MAKINASI ILE EKiM 6209 A
Cizelge 11. Parsellere gore verim ortalama degerleri (kg).

1.tekerrir 2.tekerrdr 3.tekerrir 4.tekerrir Toplam

(kg/ha)

Aniza Ekim 281,3569 285,5328 281,3547 288,3314 113,6576
bk (e 280,8243 288,8246 276,974 284,406 113,1029
islemeli
Deneme makinesi 284,9664 289,1992 287,8555 283,0327 114,5054

Deneme makinasinin topragin islenmesi ve ekim isleminin tamamlanmasi siirecinde
olusturdugu maliyet ele alindiginda; calisma siiresi 0,525 saat/da (Cizelgel), yakit sarfiyati 3,5 L/da

(Cizelge 2), yakit gideri 12,498 TL/da (Cizelge 3), is verimi 9,6 da/h (Cizelged), insan

kullanimi 9,52 adam-h/ha (Cizelge 5) ve isglcl maliyeti 41,773 TL/ha (Gizelge 6)'dir.
Olusan maliyet; aniza ekim yontemi uygulanan parselden fazla, azaltiimis toprak islemel
ekim yéntemi uygulanan parselden duglktur. Ancak, dogrudan ekim ve azaltilmisg toprak islemeli

ekim yénteminin avantajlarini bir arada sunmasi a
saglamaktadir.

TARTISMA ve ONERILER
Deneme alanindan alinan sonuclar degerlendirildiginde, deneme makinasinin bitki gelisimi

Uzerinde olumlu etkisi, bitki gelisim &zelliklerinin da
ekim isleminde bir standart uygulama olu
Onemli avantajlarla; azaltilmis toprak

avantajlan birlestirdigi gorilmektedir.
Elde edilen driin miktarlarinin birbirine

tarla trafigi, ekim siresinin kisaltilmasi,
daha az karbon salinimi ve daha ylkse
icinde gelismesi ile daha verimli tarla al

ulastigini ortaya koyan énemli sonuclar elde ed

Deneme makinasinin arka kismina monte e
ile baglanti noktasindan 4,10 m uzakta
hidrolik motor ile hareket aktarilarak

is gucd

¢isindan irdelendiginde bu maliyet bir avantaj

ha iyi olmasi, tarlada gecis sayisini azaltmasi,
sturmasi, is gliclt ve ekim siiresi acisindan sagladig
islemeli ekim teknigi ile aniza dogrudan ekimin sagladigi

¢ok yakin olmasi, daha az toprak sikismasi, daha az

ilmistir.
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bandlar arasindaki islenmemis anizli kisimlar nedeniyle
k oranda erozyon kontroll, topragin ozelliklerinin yillar
ani olusturmasi avantajiyla deneme makinasinin amacina

dilen pnématik hassas ekim makinasi, traktor
olmasina karsilik, hidrolik yag basinci ile tahrik edilen bir
verimli bir sekilde kullanilmistir. Ekim sirecinde; ekim



9. Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan Ekim Calistay, 11-12 Mayis 2016 Sanhurfa

derinligi, ekilen tohumlar arasi mesafe, sira aras; uzakliklar basarili bir sekilde elde edilmistir.
Tohumlar 17 cm sira Uzeri aralikla ekilmistir. Sira Gzeri mesafenin, deneme makinasinin kullanildig
parsellerdeki tohumlarin hepsinde esit olmas, hidrolik motorun basarili calistigini géstermistir.
Deneme makinasinin calismas icin 85 — 100 Hp gibi ylksek beygir giiciine sahip bir
traktore ihtiya¢ duyulmaktadir. Deneme makinasinin boyutlarinin kiiglltilmesi ve ilk siradaki kaz
ayaklarinin topragi daha kolay yirtmasini saglayacak sekilde farkli uygulama ve gelistirmelerin
yapilmasiyla azaltilacak toprak direnci nedeniyle daha dlstk glic gereksinimi ile cahstinlabilir
Deneme makinasinin Gzerinde, calismasi sirasinda 68lciim ve kontrol yapan herhangi bir
diizenek yada ekipman bulunmamaktadir. Calisma ile ilgili dl¢iimleri yapmak icin, sensorler ve
bilgisayar destekli bir otomasyon sistemi makine sistemine entegre edilerek gelistirilebilir.

Deneme makinasina entegre edilecek ilagclama, giibreleme vb (initeler sistemin daha
fonksiyonel olmasini saglayabilir.
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Toprak Amenajman Yontemlerinin Oyuntu Erozyonu Uzerine Etkileri:
TUBITAK 1001 Projesi (ESSEM COST Action ES1306Connecting European
connectivity research)

Tayfun Korucu® Recep Gl‘.int::h:xvéan2 Tugrul Yr:lkupnc:élu3 I-;ikmet Gunal Turgay
Dindaroglu®  Saban Ciftci’ Veysel Alma
'ksU Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Bolimd, Kahramanmaras

HRU Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bélimii, Sanliurfa
’ksU Ziraat Fakdltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimi,Kahramanmaras

‘GOPU Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimi, Tokat
ksU Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bélimi,Kahramanmaras

OZET
Bu bildiri, Akdeniz Bolgesinde farkli toprak isleme sistemleri altinda gerceklesen nsu

erozyonunun arastiriimasini konu edinen, TUBITAK TOVAG Grubu tarafindan 114R052 proje
humarasi ile desteklenen “Alcak Irtifa Insansiz Hava Araci ile Uretilen Yiiksek Cozundrlikli Veriler
Kullanilarak Toprak Amenajman Sistemlerinin Gecici Oyuntu Erozyonu Uzerine Etkilerinin
Belirlenmesi” isimli COST projesinin tanitimi ve konunun &neminin anlatiimasini amaclamaktadir,
Bilim ve Teknolojide Avrupa Isbirligi'nin kisa ifadesi olan bu COST aksiyonu, saganak yagislar
sonucu olusan drenaj aginin karakterizasyonu, yuzey akigi ve erozyon kontroliindeki roliinii
dikkate alarak basta su kalitesi olmak (izere su ve sediment alaninda ¢ahisan farkli disiplinlerdeki
bilim insanlarinin tecribelerini paylasacaklar bir platform ile ortak bir fikir birligi ve sinerji
olusturmayi hedeflemektedir. Aksiyonun ve bu kapsamda projenin yaygin etkisinin artirilmas;
adina konu ile ilgili toplantilarda paydaslarin bilgilendirilmesi énem arz etmektedir. Bu proje
hazirlanirken, erozyonun, topraklarin fonksiyonlarini  yitirmesine ve zamanla arazilerin
¢ollesmesine neden olan énemli bir olgu oldugu,uygun olmayan- amenajman uygulamalarinin
Ozellikle oyuntu erozyonuyla tarim alanlarinda onemli miktarda toprak kaybina yol actig tizerinde
durulmustur. Su erozyonu ile gerceklesen toprak kaybinin énemli bir kismi oyuntu erozyonu
seklinde gerceklesmektedir. Bu nedenle ozellikle geleneksel tarimin yapildigir ve koruma
tedbirlerinin alinmadigi arazilerde gecici oyuntularin olusumu yaygindir. Tarim arazileri icerisinde
gelisen gecici oyuntularin cogunlugu toprak isleme kaynakls oldugundan calismada toprak isleme
sistemleri konu edinmistir. insansiz hava araci, kinematik .GPS, AnnANGPS modeli ve arazi tipi
yagis similatoéri gibi farkl olcim, simiilasyon, goriintileme ve tahminleme enstriimanlarinin
kullanildigi bu projenin Akdeniz Bolgesinde toprak isleme kaynakli gergeklesen toprak kayiplarinin
modellenmesi, tedbirlerin ortaya konulmasi ve uygun toprak isleme yontemlerinin
yayginlastirilmasi adina 6nemli katkilar yapmasi beklenmektedir..

GiRiS

Dogal dretim kaynaklarimizin bilingsiz kullaniimas, topraklarimizin erozyon ile asinip
tasinmasina, Uretim kapasitelerinin diismesine, coraklasmalarina ve beraberinde ekosistem
servislerinin bozulmasina neden olmaktadir. Arazi kullanim planlamasi ve buna bagh olarak
tanimsal Uretim planlamasinin eksikligi ve/veya yetersizligi ve toprak ve suyun kullanilmasi,
korunmasi ve  gelistiriimesine yonelik vyasal, yonetsel ve kiiltiirel onlemlerin yeterince
alinamamasi, 6nemli sorunlara neden olmakta ve arazilerimizin zamanla ¢ollesmesine neden
olmaktadir. Her yil erozyonla birlikte nehirlere, géller ve denizlere tasinan ortalama 743
milyontona yakin - verimii topraklarla birlikte yaklasik 9 milyonton bitki besin maddesi de
yitirimektedir. Bu ozelligi ile de €rozyon, toprakta yasamsal déngllerinin  bozulmasina,
ekosistemin ve topraklarin verimliliklerinin azalmasina da neden olmaktadir (Dogan, 2011).
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Ulkemizin % 14’tUndehafif dizeyde, % 20’sinde orta derecede ve %63’linde ise siddetli ve
cok siddetli derecede erozyon goriilmektedir. Erozyonun % 99u su ve% 1'i ise rizgar
erozyonundan etkilenmektedir (Dogan, 2011).

Yagisin ylzey akisa gecen kisminin bir bolimii yuzeydeki kiiciik qukurluklarda toplanirken
bir boltimu de topragin distik direngli, gevsek yapili yerlerinden akarak ylzeyde ince kanalciklar
olusturur. Ince kanalciklar icinde egim boyunca akmaya baslayan su, giderek artan bir oyma ve
tasima guci kazanir. Bu su, akis yolu iizerindeki her kivrim veya cikintidaki toprak kitlesini gevsetir,
oyar ve toprak parcaciklarini yerinden koparir. Suyun toprak yiizeyinde ince kanalciklar
olusturmasina, derinlestirip genisletmesine, elin parmaklari gibi oluklar agmasina oluk erozyonu
adi verilir. Oluklar kendiliginden veya egim dogrultusundaki siiriim kariklari, hayvan ayak izleri ve
tanim makineleri izleri dolayisiyla olusurlar (Bahtiyar, 2000).

Egim boyunca devam eden yiizey akis sulari arazide bir ¢tkis yolu olusturmaya veya var
olan akis yollarini derinlestirip, genisletmeye calisirlar. Ayrica egimin alt kesimlerine dogru
birbirlerine yaklasan oluklar birleserek genisleyip derinlesir ve birtakim oyuntular meydana
getirirler. Bu oyuntular toprak isleme sirasinda ortadan kaldinlip duzenlenmedigi takdirde,
yarintilar stireklilik kazanir ve her yiizey akista daha da buyurler. Bu olusuma “oyuntu erozyonu”
adi verilmektedir. Oyuntu erozyonu yiiksek miktarda toprak kaybi yani sira, araziyi kiiciik parcalara
ayirarak tanmsal butinlGgi bozmaktadir. Bu oyuntular derinlesip genisledikce tarim makinelerine
gecit vermez ve yarintilar arasinda kalan kiiciik tarla parcalari terk edilmek zorunda kalir (Bahtiyar,
2000).

Ik olarak Foster (1986) tarafindan tanimlanan gecici oyuntu erozyonu; tim dinyada
yaygin olarak gorilmekle birlikte morfolojik aktivitenin ve dinamiklerin yuksek oldugu kurak ve
yart kurak bolgelerdeki arazilerde yaygin olarak gerceklesmektedir (Poesen vd. 1996a; Vandaele
vd. 1996; Casali vd. 1999; Robinson vd. 2000). Su erozyonu ile gerceklesen toprak kayiplari
icerisinde oyuntu erozyonu onemli bir paya sahip olmasina ragmen (Poesen vd. 2003); cogu
zaman ihmal edilmektedir (Bingner vd. 2010).Ulkemizde de &zellikle kurak ve yari kurak
bolgelerdeki saganak yagislarla oyuntu erozyonu sonucu énemli miktarda toprak kayiplari
olusmaktadir (Glndogan vd. 2012) (Sekil 1).

" -

- I - TRE - >3 -#-.. A 2
Sekil 1. Saganak yagislardan sonra olusan oyuntu erozyonu (Gindogan vd, 2012)

Gecici oyuntular, tarim alanlarinda saganak yagislarla ylzey akisa gegen suyun belirli bir
sure biriktigi dar kanallar olup bu kanallar giftgiler tarafindan yagislardan kisa siire sonra ortadan
kaldirlmakta (Poesen vd. 1996b), ancak bu kanallar sonraki yagislarla tekrar ortaya ¢ikmaktadir
(Foster 1986; Poesen vd. 2003). Daggupati vd. (2010),10 mm h™den daha yiiksek yagis intensitesi
ve 25 mm’den daha kalin yagislarin dogal gukur ve drenaj hatlarini takip ederek oyuntu kanallari
olusturdugunu belirtmektedirler. Capra vd. (2009), bu oyuntularin genellikle ekim, dikim tohum
yatagi hazirlama gibi toprak isleme faaliyetleri sirasinda ve/veya topragin c¢iplak oldugu
donemlerde olustugunu; vejetasyon dénemi icerisinde bitki értistnin gelisimi ile arazi yGzeyinin
daha stabil hale geldigini belirtmektedirler. Gegici oyuntu erozyonu konusundaki g¢alismalardan
elde edilen sonuclar, oyuntularin olusmasinin temel nedenlerinin, ana materyalir? erozyona kargf
hassas olmasinin yani sira topografya, ekstrem yagislar, bitki ortusi ve arazi kullanimindaki

degismeler oldugunu gostermektedir (Parkner vd. 2006).
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Bir havzada su erozyonu ile gerceklesen toprak kawfblnm onemli bir kisminin havza digina
¢ikmasina yol actigi belirtilen oyuntu erozyonu uzerine dunyada_ son \,fl“E'lrda gahsma!ar artara.k
devam etmektedir. Oyuntu erozyonunun tarla kosullarinda beltflenmesu modeller rl'e tahmin
edilmesi ve model validasyonunun gerceklestiriimesi buytk onem. arz E{tmektedlr. Ancak
ulkemizde bu konularda hentiz tatmin edici ¢calismalarin olmadigi t?splt edilmistir.

Oyuntu erozyonunun mekanizmasinin ve sonuglarinin dogru olarak ortaya konulmasi ve
erozyon kontrol tekniklerinin etkilerinin tam olarak degerlendirilmesi ve anlaj;:fllmaSI bakln_'nndan
oyuntu erozyonuna neden olan faktorlerin detayli olarak irdelenmesi onemh.dlr';‘Toprak isleme
yontemleri ylzeyden itibaren topragin dogal durumunun bozulmasina, derinligin azalmasina,
topragin gevsemesine ve direngsiz hale gelmesine neden olmaktadir. Asiri toprfak isleme
uygulamalarinin yer aldigi geleneksel sistemler toprak kaybina ve uzun vadede (iriin verimliliginde
disise yol agmaktadir. Yapilan bircok arastirmada, koruyucu toprak isleme ile geleneksel toprak
isleme yontemleri karsilastiriimis ve koruyucu toprak islemenin uygulandigi arazilerde erozyonun
%50 dolayinda azaldigi belirtilmistir (McCarthy vd. 1993; Fallahi ve Raoufat, 2008). Bitki ortiisiin
cesidi, 6rtl yogunlugu ve periyodu toprak kayiplarini etkilemektedir (Hudson,1995). Bu konuda
yurutllen uzun sdreli aragstirma sonuglari bitki artiklarini tarlada tutan, azaltiimis toprak isleme
yontemleri ve uygun ekim nébetini iceren amenajman yontemlerinin toprak kayiplarini azalttigi ve
zamanla verimi artirdigini géstermektedirler (Wilson vd. 2008). Uygulamalarin etkinligi diger
faktorlere bagh olarak farkliliklar géstermektedir.

Koruyucu toprak isleme sistemleri; is glicii gereksiniminde azalma, zamandan kazanim,
makine aginmasinda azalma, yakit tasarrufu, toprak erozyonunda azalma, organik maddede arts,
infiltrasyonda gelisme, toprak neminde yukselme, toprak yapisini koruma, hava kirliliginde azalma,
surdirdlebilirligi saglama, toprak faunasinin korunmasi, tiriin verimini koruma, hava kosullarina
bagimlilikta azalma ve toprak sikismasinda azalma gibi bircok avantaja sahiptir (Bennett vd. 1986:
Baker vd. 1996; Korucu, 2002). :

Yukarida verilen literatiir bilgisinin Isiginda, projenin ana konusu, iki farkl lokasyonda yer
alan benzer topografik yapiya sahip ¢alisma alanlarinda farkh toprak isleme sistemleri altinda bitki
Ortusl ve toprak ozelliklerinin gecici oyuntu erozyonu (izerine etkilerinin incelenmesidir.

Projenin Amacg ve Hedefleri
Yuzey erozyonu ile ilgili gerek laboratuvar, tarla ve parsel Olceginde, gerekse de havza
bazinda ¢ok fazla calisma bulunmaktadir. Tarim alanlarindaki gecici oyuntu erozyonunun, 6zellikle
saganak yagislarin sik gorildiglu yan kurak bolgelerde toprak kayiplarinin énemli bir Kismini
olusturdugu bildirilmesine ragmen, gecici oyuntu erozyonu ile ilgili cahgmalar 6zellikle yakin
zamanlara kadar cok sinirly kalmistir. Poesen vd. (2003) dinyanin degisik yerlerinden toplanan
verilerde, oyuntu erozyonu ile gerceklesen toprak kaybinin su erozyonu ile gergeklesen toprak
kayiplarinin % 10 ile 94’ arasinda oldugunu belirtmektedirler. Ulkemizde de ozellikle kurak ve
yari kurak bélgelerdeki saganak yagislarla gecici oyuntularin olustugu goézlemlenmistir (Glindogan
vd. 2012). Bu proje ile arazi Olceginde gerekli Olclimlerin yapilarak gegici oyuntu erozyonunun
olusumunun izlenmesi ve kontrollinde amenajman tekniklerinin etkilerinin degerlendirilmesi
amaclanmaktadir. Bu kapsamda projenin amaclar ve hedefleri asagida siralanmistir:
1- Farkl amenajman tekniklerinin degisik ylizey értiisiine sahip parsellerde

I“okasyonda ¢ yil devam edecek tarla denemeleri tesis edilmistir. Denemede iki farkli bitki
ortisu (IE)ugdav (B) ve korunga (K)), geleneksel toprak isleme (GT) ve koruyucu (azaltiimis)
toprak isleme (KT) yéntemleri altinda vyetistirilmektedir. Ayrica bu toprak isleme

uygulamalarinin bitkisiz ortamdaki etkilerini gérebilmek icin kontrol parselleri tesis
edilmistir(Sekil 2).

77



9. Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan Ekim Calistayl, 11-12 Mayis 2016 Sanhurfa

Mini erpz arsel
il yon p bert (11 m)

il
000 o B.o.p
(w] 000 D O 8.68 0 O Oooo 0 Ogo
Koruma zony
—24m 24m
—— : -llﬁ_lil-_'
i T
| 2EIglE 7R3 |®lslsle 8 8isle |88 Blagl S
= %_ggg éggg gwgg S|S18|%| 335’@ 2F 2T
=} . | - 55| & | -—EE._ =|8|= I~
2 AE Ak | % d S
g (S22 ;%ﬁme 88|a|E | 22|58 s2lgdl E823 |8
1 = e = == fo= | | o= o= | = | = | = o | ot e umeh [ e
6E|G|E| | el [Elele ciEl lelelElE] |8
| wt;{ :wmgtf §§!ww| m-EEu'E EE'EE QEGG ﬁ
| | 1 | ! . | I'
- - ' |
A . | | | & | ‘
Tekerrur 1 Tekerror 2 Tekerror 3 Tekerror 1 Tekermir 2 Tekerrir 3

Sekil 2. Deneme alani

2- Oyuntu erozyonunun topografik karakteristiklerini ortaya koymak:
Oyuntu erozyonunun izlenmesi ve degerlendirilmesi konusunda cesitli teknolojiler ve
modeller kullanilmaktadir. Olduk¢a yeni ve gelisimleri devam eden bu modeller ve
teknolojiler kompleks analizler gerektirmektedir. Bu analizlerde, &ncelikle topografik
Ozellikleri yiksek dogrulukta ve hassasiyette temsil eden sayisal verilere ihtiyac
duyulmaktadir. Calisma alanlarinin, jeodezik GPS ile yiikseklik 8lciimleri yapilarak ylksek
¢ozinlrlukli (0.5 m) sayisal yiikseklik modeli olusturulacaktir. Bu sayisal yiikseklik
modelinden egim, ydney ve egim sekli gibi birincil topografik karakteristikler
belirlenecektir. Boylece olusacak oyuntularin topografik karakteristikleri hakkinda bilgiler
edinilecek ve oyuntu kontrolii ve yonetimi icin 6neriler hazirlanacaktir.

: Topografik karakteristikler ytizeysel akisi etkileyerek, oyuntu kanallarinin
- olusumunun 6zellikle baslangic asamasinda anahtar rol oynamaktadir. En énemli birincil
topografik karakteristik olan arazi egimi, ylizey akisinin enerjisini ve buna bagl olarak da
sediment taginimini 6nemli olglide etkilediginden erozyon calismalarinda yaygin olarak
degerlendiriimektedir (Moore vd. 1988; Montgomery ve Dietrich, 1994). Ayrica, arazi
yapisini temsil eden egim sekli (ichlkey, disbikey vb.) ve baki, yiizeysel akis birikimini ve
hizim  etkileyerek sediment taginmi Gzerinde etkili olan birincil topografik
karakteristiklerdir. Bununla birlikte Sayisal YUkseklik Modeli temel alinarak uretilen birlesik
topografik indeks (CTI), tarimsal havza modellerinde oyuntu kanallarinin olusabilecegi
riskli alanlarin tespitinde ikincil topografik karakteristik olarak kullanilmaktadir (Bingner
vd. 2010). Topografik karakteristiklerin belirlenmesinde yiksek c¢ozundrlukli sayisal

yUkseklik modelleri etkin olarak bu projede kullaniimaktadir.
3- Alcak irtifa insansiz hava araglarindan elde edilecek yliksek ¢ozintrlikli

hava fotograflarinin oyuntu erozyonu ¢alismalarinda kullanilma potansiyelini
belirlemek: Saganak yagislardan sonra alcak irtifa insansiz hava araci ile elde edilecek olan
orto-foto haritalardan uretilen yiiksek ¢ozanarlikla (0.5 m) sayisal yukseklik modelinden
oyuntu kanallarinin hacimleri toprak hacim agirliklar da dikkate alinarak hesaplanacaktr.
Diisiik ve orta ¢ozinirlikli hava fotograflar eskiden beri erozyon calismalarinda
kullanilmaktadir (Booth vd.2003; Barber ve Mahler, 2010). Ancak oyuntularin zar;nansal
degisimini dlcmek ve analiz etmek igin yiksek ¢ozunurlikld sirali hava fotograflari

78



9. Koruyucu Toprak isleme ve Dogrudan Ekim Calistayi, 11-12 Mayis 2016 Sanhurfa

gerekmektedir (Daba vd. 2003). Bu fotograflardan Lir‘etilerT yﬂkseﬂk ¢ozunurlikli s.aylsa!
yikseklik modelleri kullanilarak oyuntularin yerleri belirlenebilmekte ve hacimleri
basariyla hesaplanabilmektedir (Parkner vd. 2006). Son zaman!arda havas'alli ve‘ yersel
LiDAR tarayicilar kullanilarak yiiksek ¢ozinurlikli sayisal yukseklik m?delferr tretilmekle
beraber (Perroy vd. 2010; Kimbrow ve Lee, 2013); bu teknolojilerin yliksek maliyetli
olmasi kullamimlarinin sinirlamaktadir. Diger taraftan, yerden kontrol edilebilen ve disiik
maliyetli insansiz hava araclari ile sirali hava fotograflarn (retilebilmekte ve by
fotograflardan vyararlanarak yiksek c¢ozinurlUkli  sayisal yukseklik  modelleri
olusturulmaktadir (Marzolff ve Poesen, 2009). Bu baglamda, ozellikle saganak yagislardan
sonra algak irtifa insansiz hava arac ile elde edilen hava fotograflari orto fotolara
donusturilerek, bunlardan Uretilen yiksek ¢ozinurllkli sayisal yikseklik modelleri ile
oyuntu kanallarinin boyutlari ve hacmi ylksek dogrulukta bu proje kapsaminda
hesaplanmaktadir.

4- AnnAGNPS modeliyle toprak kayiplarint belirlemek: Oyuntu erozyonu
dahil deneme parsellerinden gergeklesen toplam toprak kaybinin belirlenmesinde “Yillik
Gesitli Tarimsal Kaynakli Kirlilik Modeli” (AnnAGNPS) kullanilacaktir. Bu model ile deneme
parsellerindeki toplam toprak kayiplar belirlenecegi gibi gecici oyuntularin olusabilecegi
yerler de tespit edilebilecektir. Elde edilen veriler, parselin értii durumu ve toprak isleme
sekli dikkate alinarak yorumlanacaktir.

RUSLE benzeri yaygin olarak kullanilan erozyon tahmin modellerinin cogu toplam
toprak kayiplarini belirlerken oyuntu erozyonundan kaynaklanan toprak kayiplarini ihmal
etmektedir. Ginimizde gecici oyuntu erozyonu miktarini tahmin etmede CREAMS
(Knisel, 1980), GLEAMS (Knisel, 1993), EGEM (Merkel vd. 1988; Woodward, 1999) ve
WEPP (Flanagan ve Nearing,1995) gibi modeller kullanilmaktadir.

Yillik Cesitli Tannmsal Kaynakli Kirlilik Modeli (AnnAGNPS), Amerika Tarim Bakanligi
(USDA) tarafindan su toplama havzasi élgeginde oyuntular da dahil olmak iizere her tiirlii
kaynaktan gelen sedimenti kontrol edebilmek ve gerekli muhafaza amagli amenajman
planlarinin hayata gecirilebilmesi icin gelistirilmistir. Bu model RUSLE, REGEM ve TIEGEM
teknolojilerinin entegre edildigi 6zellikle su toplama havzasi olceginde planlamalarda
kullanilan 6nemli bir aragtir. AnnAGNPS modelinde, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ara yiizii
araclarina oyuntu ozelliklerini belirlemek ve sayisallastirmak icin gecici ve klasik oyuntu
bilesenleri dahil edilmistir. Gegici oyuntulara maruz kalabilecek hassas alanlar CBS
teknikleri kullanilarak belirlenebilir ve su toplama havzalarinda gecgici oyuntularin
potansiyel uzantilari gozlemlenebilir. Model icerisine oyuntu erozyonu uzerine etkisi olan
koruyucu toprak isleme, otlandirilmis su yollari ve diger bircok tarimsal koruma tedbirleri
de dahil edilmistir (Bingner vd. 2007). Oyuntu erozyonu ile ilgili ¢alismalarda basarili
sonuclar veren AnnAGNPS modelinin en gucli yanlari; tarimsal aktivitelerden etkilenen
yamac arazilerdeki yizey akisi, sediment verimlerini ve kirletici tasinmasini simiile
edebilmesi ve yiksek dogrulukta sayisal metotlar ve tekniklerin kullanimi ile en iyi
amenajman pratiklerini ortaya koymasidir (Gordon vd. 2007). Bu modelin uygulanmasi ile
koruma tedbirlerinin etkinliginin degerlendiriimesi ve su toplama havzasi icerisinde
kullanilmasi gereken koruyucu erozyon kontrol tedbirleri icin en uygun lokasyonlarin
belirlenmesi mimkindir,

Bingner vd. (2010), Kansas’da Cheney GolU su toplama havzasinda toplam
sediment yiki icerisinde oyuntularin etkisini ortaya koymak icin AnnAGNPS modelini
uygulamiglardir. Arastirmacilar, havzadan olan sediment kaybinin %70’inin havzanin
sadece %10’luk bir kismindan tasindigini ve bununda ¢ogunlukla tarim arazilerinde

bulunan oyuntulardan kaynaklandigini bildirmislerdir. Bu proje kapsaminda AnnANGPS
modeli kullanilarak tahminlemeler yapilacaktir,
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5- Kullanilan model ve tekniklerin validasyonunu saglamak: Bu amacla a.)
algak irtifa insansiz hava araclari ile hesaplanan oyuntu kanal hacimleri GPS olgtimleri ile
dogrulanacak ve b.) AnnAGNPS modelinin tahmin ettigi toprak kayiplari dogal yagis
altinda dlglilen gercek toprak kayiplarn ile karsilastirilacaktir.

SONUC

Ozelikle saganak yagislar sonucu olusan drenaj aginin erozyon ve ylzey akis kontroliindeki
rolti Gizerine dikkatlerin ¢ekilmesi sonucu, biitin diinyada bu konuda calismalarin sayisi artmaya
baslamigtir. Bu durum, bu konudaki ¢alismalarin daha etkin hale getiriimesi konusunda isbirligini
gerekli kilmaktadir. COST ES1306 aksiyonu bu isbirligini; a.) havzalarda su ve sediment yonetimi
konusundaki c¢alismalarin tek yoénli yiritilmesi yerine disiplinler arasi bir yaklasimla ele
alinmasina, b.) 6rnek olay ¢alismalari yerine kapsamli ve karsilastirmali calismalar yapilmasina, c.)
farkli tanim, kavram ve metodolojik yaklasimlar yerine, koordineli, giiclii teoriler dogrultusunda
ilerleyen bilimsel arastirmalara donustirmesi beklenmektedir. Bdoylece mevcut projelerin
toplumsal gonence ve bilim dunyasina daha faydali olmasini saglamasinin yaninda, gelecekteki
arastirma projeleri icin de sicrama tahtasi olusturacaktir. Boylelikle finansman ve insan kaynaklari
ile zamanin etkin bir sekilde kullanilmasi saglanmig olacaktir.

Bu baglamda COST programina katihm ile programin amaglarn gercevesinde aksiyonun
ortak niyet beyaninda (MoU) ifade edilen faaliyetler yoniyle a)Toprak ve su kaynaklarini
yonetenler i¢in web tabanli modiller ve genel yayin kaynaklar Uretilecektir. b)Ulusal ve
uluslararasi karar birimlerinin bu konudaki arastirmalan etkin ve dogru bir sekilde
yonlendirmelerini saglayacak kilavuzlar olusturulacaktir. c) Toplumda konu hakkinda farkindalik
olusturmak amaciyla hazirlanan brosiir ve dokimanlara katki saglanacaktir.

Bu cercevede aksiyona dahil olan ilkelerde havza diizeyinde arazi caligmalar ve
laboratuar disi arastirma imkanlarindan yararlanmayi saglayacak isbirlikleri ile deneme
alanlarindaki calismalara katihm saglanarak farki bilim insanlarinin konu ile ilgili degisik goris ve
tecrtibelerini paylasarak yeni arastirma fikirlerine ulagilmaktadir. Ayrica aksiyonun her bir is
paketini konu edinen 6zel galistay ve mini konferanslar diizenlenerek farkh disiplinlerden bilim
insanlarinin bir araya getirilmesi planlanmaktadir.

TESEKKUR

Bu calismada, TUBITAK tarafindan 114R052 proje numarasi ile desteklenen ve TOVAG
tarafindan izlenen “Alcak irtifa insansiz Hava Araci ile Uretilen Yiksek Cozunrlikld Veriler
Kullanilarak Toprak Amenajman Sistemlerinin Gegici Oyuntu Erozyonu Uzerine Etkilerinin
Belirlenmesi” isimli COST projesinin tanitimi gegeklestirilmistir. Projeyi destekleyen TUBITAK'a ve
izleyen TOVAG'a tesekkiir ederiz.
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Farkh Toprak isleme Yontemleri Kullanilan Pamuk-Msir
Miinavebesinde Pamuk Ekimi Oncesi Yetistirilen Yem Bezelyesinin Gelisimi
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OZET
Bu calisma, Diyarbakir kosullarinda yiritilmistir. Pamuk-misir ekim nébeti sisteminde

farkli toprak isleme yontemleri ve gubre uygulamalari kullanilarak, tarlanin bos kaldigi kis
doneminde yesil giibreleme amaciyla yem bezelyesi ekilmistir. Farkli toprak isleme sistemlerinin
ve pamuk ile misira uygulanan kimyasal giibrenin yem bezelyesinin gelisimi (zerine olan etkis
belirlenmigtir. Calisma, cakili deneme olarak 4 yil siire ile yiritiilmistir ve son uc yilda yem
bezelyesinin gelisimi izlenmistir. GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Midirligd deneme arazisinde yiritilen bu ¢alismada yem bezelyesi olarak Ozkaynak cesidi
kullanilmastir.

Yapilan bu calismada, yem bezelyesinin gelisimi (izerinde toprak isleme yontemlerinin,
glbre uygulamasinin ve yillarin énemli oldugu tespit edilmigtir. Pamuk veya musir saplarinin
parcalanmasi sonrasi kulakl pulluk ve kiltiivatér ile tohum yatagi hazirligindan sonra baklagil yem
bitkisi ekimi + baklagil yem bitkisine total herbisit uygulanmasi +toprak islemesiz pamuk ekimi
yonteminde yem bezelyesinin gelisiminin en ylksek oldugu gorilmistir. Ayrica yesil gubre
miktarinin yillara goére arttig ve misira uygulanan kimyasal glibrenin de yesil giibre miktar: tizerine
olumlu etki yaptigi tespit edilmistir. ,

Anahtar Kelimeler: toprak isleme, yesil gubre, pamuk, yem bezelyesi

ABSTRACT
The Development of Forage Peas Before Cotton Planting in Cotton-Corn Rotation by

Using Different Tillage Methods -

This study was carried out in Diyarbakir conditions. Feed peas were sown in cotton-corn
rotation system using different tillage methods and fertilzer applications during the winter time
that the field remains empty in order to gren manuring. It is determined the effect of different
tillage systems and chemical fertilizers applied to corn on the development of feed peas. The trial
was carried out for four years and development of feed peas were observed last three years. The
trial was carrid out in GAP International Researchand Training Center and Ozkaynak variety is
used as feed peas.

In this study tillage methods, fertilizer applications and years have been determined as
important on development of feed peas. Legume forage crops planting following the
fragmentation of corn or cotton stalk after the seedbed preparation with cultivator and plow+
applying total herbicides to legume forage crops+ the development of feed peas has been seen to
be highest in no till cotton cultivation. Furthermore the amount of green manure has increase
dover the years and it is determined that chemical fertilizers tha applied to corn have a possitive
impact on the amount of gren manure.

Key Words: soil tillage, green manure, cotton, forage pea
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GIRIS

Tanimsal dretimde slrddrilebilirligin ve verimliligin saglanmasi, topraklarin kimyasal
fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinin iyilestirilmesi ile mimkiindiir. By ise, uygun miinavebe sistemi’
toprak isleme, sulama ve giibreleme islemleriyle gerceklestirilebilmektedir. Bilindigi gibi sor;
yillarda toprak yapisinda meydana gelen bozulmalar nedeniyle diinyada korumali tarim
yontemlerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalara blylk onem verilmektedir.

Tarimsal alanlarin yanlis kullanimi ve toprak yUzeyinde bitki olmamasi toprak kaybina
neden olmaktadir. Yazlik yetistirilen pamuk ve misir gibi uriinlerde, kis doneminde baklagil yem
bitkilerinin yesil glibre olarak ekilmesi, hem toprak yapisini iyilestirmesi hem de erozyonu
tehlikesinin azaltiimasina onemli bir katki saglar. Baklagil yem bitkileri hayvan glibresinin
ekonomik olmadigi veya uygulama giicligi olan yerlerde yesil glibre olarak kullanmaya
elveriglidirler. Tarimsal alanlarda yesil giibrenin kullanilmasiyla topraklarin fiziksel ozellikleri
iyilesmekte, organik madde muhtevasi artmakta ve dolayisiyla bir sonraki Griintin verimi
yukselmektedir. Fakat yesil glbrelemenin etkinligi, uygulanacak bdlgenin toprak ve iklim
ozelliklerinden onemli bir sekilde etkilenmektedir. Ayrica, yesil glibreleme amaciyla yetistirilen
baklagil yem bitkilerinin ekimi ve topraga kazandirilmasinda uygulanan toprak isleme ve ekim
yontemleri, hem girdi maliyeti hem de toprak ézelliklerine etkisi yéniinden oldukga onemli role
sahiptir.

Yapmis oldugumuz bu c¢alismada, farkli toprak isleme yéntemleri altinda pamuk- misir
minavebe sisteminde, pamuk 6ncesi ekilen yem bezelyesinin gelisimi izlenmistir.

LITERATUR OZETi

Karakurt (2009) tarafindan bildirildigine gére, nadas uygulanmayan bélgelerde ara tarim
veya alt tarm seklinde yem bitkilerinin yetistirilmesi sonucunda ana {iriin veriminde bir artis
olacak, nadas yilinda ¢iftcimiz tarlasini bos birakmayarak ek bir gelir elde etmis olacaktir. Bununla
birlikte hayvancilik icin gerekli kaba yem agigi karsilanirken, topraklarimizin da verimliligi ve
strdUrdlebilirligi saglanmig olacaktir. Yapilan deneme ve arastirmalar sonucunda; farkli bolgelerde
uygun bitkilerle ve uygun zamanda yapilacak bir yesil glibreleme ile toprak verimliliginde streklilik
saglanmasi yaninda, kaliteli ve ylksek verim almanin mimkin olabildigini gostermektedir.

Bengisu (2011) tarafindan bildirildigine gore, strdurdlebilir tarim igin glinimuzde en fazla
- Uzerinde durulan biyolojik tarim sistemlerinin devreye sokulmasi, mevcut bilgi birikimi ve
pazarlama kosullarindan dolay: zordur. Bu nedenle, toprak ozelliklerini iyilestiren, toprak organik
maddesini ve azot icerigini artiran baklagil ve bugdaygil yem bitkilerine ekim nébeti sistemlerinde
daha fazla yer verilmelidir. Adaptasyon calismalari da dikkate alindiginda; pamugun iki veya (¢
yilda bir ekim nobetine alinmasi, pamuk ekiminden 6nceki kishk ara tUrtin sezonunda toprak
ozelliklerini iyilestiren kishk tek yillik baklagil yem bitkilerine yer verilmesi gerekmektedir.

Erdogan ve ark. (2012) tarafindan yapilan “Yesil giibre uygulamalarinin organik pamuk
Uretiminde solgunluk hastalig (Verticillium dahliae Kleb.)’na ve verime etkileri” adli calisma
sonucunda, arpa ve arpa+fig yesil gibre uygulamalarn hastalik siddeti Gzerinde kontrol Gretim
parselinden daha yilksek bir azalmaya sebep olmustur. Bu da her yil pamuk ekiminin hastalik
siddetini arttirdigini gostermektedir. Ortalama verim degerlerinin fig ve kontrol parsellerinde
arpa+fig ve arpa uretim parsellerine gore daha yiksek oldugu tespit edilmigtir. Pamuk elyaf
ozellikleri bu uygulamalardan etkilenmemistir.

Acar ve Miilayim (2014) Konya kosullarinda yapmis olduklari calismada, dogrudan ekim
yontemiyle saf veya tahillarla karisim halinde adi fig, macar figi, koca fig, yem bezelyesi, cemen
ekmislerdir. Konya sartlarinda yem bitkilerinin dogrudan ekim yontemiyle yetistirilmesinde basaril

olunmustur.

MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirma 2009-2013 yillar arasinda yihinda, GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve

Egitim Merkezi deneme alaninda, tesadiif bloklarinda serit parseller desenine gore 4 tekrarlamali
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olarak yiritilmiistir. Denemede ana parselleri kimyasal glbre uygulamg'la'rl,.-alt parselleri ise
yesil glibrenin topraga karistirilma yontemleri qugtumTug;tur. Cakih olarak yurut.L'JIen bu ¢alismad;
parsel eni 2,8 m, parsel boyu 15 m olarak belirlenmistir. Denemede yil kaybini 6nlemek amaciyl
ayni materyal ve yénteme gore iki ayri deneme kuruln-nugj her YII he.m pamuk, hem de mgy
sonuclari ile, her yil hem pamuk, hem de misir 6ncesi yesil gubre.g?zlemf E.!“r:lﬂ'.ll§tlr. Bu (I;allismada,
pamuk ekimi &ncesi yesil giibre olarak ekilen yem bezelyesinin gelisimi incelenmistir. Sirt;
ekimlerde m*ye 60 adet tohum, diize ekimlerde m”ye 110 adet tohum kullanilmigtir. Denemede

ana parseller;
Kimyasal Giibre Uygulamasi:
1-Misira ve pamuga kimyasal gubre uygulanmig

2- Misira ve pamuga kimyasal gubre uygulanmamis
Alt parseller;

Yesil Guibrenin Topraga Karistirilma Yontemleri:
1-Misir (pamuk) saplarinin parcalanmasi+mevcut sirtlara iki sira halinde toprak Islemesiz

baklagil yem bitkisi ekimi ekimi + baklagil yem bitkisine total herbisit uygulanmasi +toprak
Islemesiz misir (pamuk) ekimi (SDE)

2-Misir (pamuk) saplarinin parcalanmasi+mevcut sirtlara iki sira halinde toprak islemesiz
baklagil yem bitkisi ekimi+baklagil yem bitkisinin kulakh pulluk+kiiltivator ile topraga
karigtirllmasi+tapan+ekim, (YGE)

3-Misir (pamuk) saplarinin pargalanmasi sonrasi kulakl pulluk ve kiiltivatér ile tohum
yatagl hazirligindan sonra baklagil yem bitkisi ekimi + baklagil yem bitkisine total herbisit
uygulanmasi +toprak islemesiz misir (pamuk) ekimi, (DE)

4-Misir (pamuk) saplarinin pargalanmasi sonrasi kulaklh pulluk ve kiiltiivator ile tohum
yatagi hazirhgindan sonra baklagil yem bitkisi ekimi+baklagil yem bitkisinin yesil glibre amaciyla
rotovator ile parcalanmasi+misirin (pamubk) ekimi, (RE)

>-Kontrol (Misir (pamuk) saplarinin parcalanmasi+sonbaharda kulakls pulluk+ilkbaharda
kiltivator ve tapan+ekim). (GE) ,

Denemede Ozkaynak yem bezelyesi cesidi kullanilmigtir. Bu gesit, 2008 yilinda

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tescil ettirilmis olup, Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi'nin Milli Cesit Listesinde yer almaktadir (Anonim 1).

Incelenen Ozellikler: : |

Bu calismada, pamuk 6ncesi yetistirilen yem bezelyesinde bir dekar alandan elde edilen
yesil ot miktari belirlenmistir. Bu amacla tim parsellerde 4 ayri noktada 0,25 m2’lik cemberler
atilarak, cember icerisine disen yem bezelyelerinin toprak Ustlu aksaminin tamami toplanarak
tartiimistir. Elde edilen veriler dekara cevrilerek, istatistik paket programi yardimiyla
transformasyon uygulanip normal dagilima uygunluguna bakildi ve daha sonra varyans analizi
uygulanarak 6nemli goriilen veriler gruplandiriimistir,

BULGULAR VE TARTISMA
Birim alandan elde edilen yesil gubre miktarina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 1’de,
arastirmalar ve coklu karsilastirma sonuglari Cizelge 2'de verilmistir.
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Gizelge 1: Pamukta Ekim Oncesi Tarlada Yesil Giibre Miktarina ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklari Kareler Ortalamas Serbestlik Derecesi F Degeri

Yil 627.506 2 88.0112**
Tekerrur[Yil] 36,2355 6 5.0822

" Kim#Giib# 50.246 1 5.6712*
Yil*Kim#Gub# 8.29811 2 0.9366
Tekerrur*Kim#Gub#[Yl]&Random 8.85979 6 0.8562
uygulama 2658.39 4 308.4758**
yil*uygulama 50.2753 8 5.8330**
tekerrur*uygulamalyll]l&Random 8.61781 24 0.8328
kim#iglib#*uygulama 10.4511 4 1.0100
yil*kim#gib#*uygulama 6.71824 8 0.6492
*-945 seviyesinde onemli **.%1 seviyesinde dnemli

(Bu Verilere Karekok Transformasyonu Uygulanmistir.)

Cizelge 2: Pamuk Bitkisinde Ekim Oncesi Tarlada Yesil Giibre Miktarina ait Ortalama Degerler ve Coklu Karsilastirma Sonuglan

Yesil Gubre Kimyasal Giibre Uygulamalar Ortalama
Uyg.

Glbresiz Giibreli

Yillar Yillar

2011 2012 2013 Ort. 2011 2012 2013 Ort.
SDE 463.3741 735.5889 1043.738 747.56 357.089 795.8624 1089.991 747.64 747.60 BC
YGE 532.2044 714.4319 1020.468 55 69 746.9396 8992.634 1020.037 919.86 837.77 AB
bt 4188566 | 803.7331 | 1202624 | .., | 554067 | 1004471 | 1207.187 | 95190 880.15 A
i 4052683 | 630.3949 | 9080282 | , .. | 339.4026 | 850.6566 | 1173.238 | 78776 717.82 C
GE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D

Ortalama (yil) 2011 2012 2013

381,71 C 652,77 B 875,52 A
Ortalama Glibresiz Giibreli
i e 591.90 B 68143 A
giibre
D.K. 14,37 !
E.G.F. (yil) _ 2,45 - | E.G.F.  (kimyasal ' 1.51

giibre)

E.G.F.(uygula 1,99 E.G.F. (kimyasal onemsiz
ma) glibre*uygulama)

Tabloda goruldugu gibi, misir (pamuk) saplarinin pargalanmasi sonrasi kulakh pulluk ve
kaltavator ile tohum yatag! hazirligindan sonra baklagil yem bitkisi ekimi + baklagil yem bitkisine
total herbisit uygulanmasi +toprak islemesiz misir (pamuk) ekimi uygulamasindan (DE) en ylksek
yesil giibre miktari elde edilmistir. Geleneksel yetistiricilikte yesil glibre kullanilmadig! i¢in dogal
olarak en dusiik yesil gibre miktar kontrol uygulamasinda bulunmustur.

Yesil giibreleme oncesi misir bitkisine kimyasal gtibre uygulamasinin, yesil gibre miktarini
da arttirdigi gozlenmistir.

Ayrica yesil gibre miktarinin yillar bazinda arttig1 da gozlenmigtir.

Tim bu sonuclar degerlendirildiginde, yem bitkisinin hem DE, hem de RE konusunda
topragin sonbaharda kulakh pulluk ve kiiltivator ile iglendikten sonra ekilmesine ragmen, DE
konusunda RE konusundan daha fazla yesil glibre amaciyla ot elde edildigi gorilmektedir. Sadece
yem bezelyesinin ekimi &ncesi uygulanan toprak isleme yonteminin degil, ayni zamanda misirin
veya pamugun ekiminde kullanilan yontemin de yem bezelyesinin gelisimini etkiledigi
gortlmustir. Tim uygulama konularinda yem bezelyesine kimyasal gubre uygulanmamasina
ragmen, yem bezelyesinden énce ekilen misira kimyasal glbre uygulamasinin yem bezelyesinin

gelisimi zerine de olumlu katki yaptigi gorulmustur.
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Tum bu sonuclar neticesinde ciftciye DE ve YGE uygulamalari maksimum yesil giibre

miktari icin tavsiye edilebilir bulunmustur.
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Adana llindeki Ciftgilerin Koruyucu Toprak isleme ve Dogrudan
Ekim Hakkinda Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

M. Murat TURGUT", Fatih BARUTCU?
*Dicle Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tarim Makinalar ve Teknolojileri Mithendisligi Béliimii, Diyarbakir
%zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yayim ve Hizmetici Egitim Merkezi Muddarligl, Adana
mmturgut@dicle.edu.tr

OZET:

Bu calisma, Adana ili ve ilcelerinde bitkisel Gretim yapan tarim isletmelerinin, koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekim yéntemleri hakkinda bilgi duzeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapiimistir. Bu amagla il genelinde rastgele segilen 135 adet isletme sahibiyle bir anket galismasi
yirttilmigstir. Anket kapsaminda Ureticilerin mevcut toprak isleme aliskanhklari, strdurilebilir
tarim, yesil gubre, orta bitkisi, koruyucu toprak isleme, dogrudan ekim kavramlari hakkindaki bilgi
duzeyleri ve uygulamalari belirlenmigtir. Ele alinan isletmelerin %83’ intin toprak islemede kulakli
pulluk kullandigi ve %92’sinin aniz yaktigi gordlmustur. Igletmelerin %83’inln toprak analizi
yaptirdiklarn ancak sadece %32’sinin bu sonucglara gore Uretim programi yaptiklar gorilmdstir.
Anket uygulanan ureticilerin % 62'si koruyucu toprak isleme terimini, %27’si de dogrudan ekim
terimini daha once hi¢c duymadiklarini ve bilgilerinin olmadigini belirtmistir.

Anahtar kelimeler: Anket, koruyucu toprak isleme, dogrudan ekim, bilgi dizeyi

A Research on Determination of Knowledge Level of the Farmers about
Conservation Tillage and Direct Seeding in Adana Province

ABSTRACT:

This study is performed to determine the knowledge level of farmers in Adana province
about conservation tillage and direct seeding methods.to demonstrate the effective disclosure
methods of producers were aimed. For this purpose, original data collected by a survey from
owners of the farms in Adana province. Existing soil tillage practices of the farmers and the
knowledge about sustainable agriculture, green manure, cover crops were defined. It is
determined that 83% of the managements tilled the soil by usmg moldboard plough and 92% of
the farmers burns the residue. 83% of the producer send samples for soil analyze but only 32% of
them uses soil analyze result in production. 62% of the farmers stated that they have no
knowledge and have not heard about conservation tillage likewise 27% of them are about direct
seeding.

Keywords: Survey, conservation tillage, direct seeding, knowledge level

GIRIS
Insanoglunun aktif toprak isleme sertdveni M. 0. 4000-6000 yillarinda bereketli
Mezopotamya topraklarinda “Ard” adi verilen ilk ahsap pullugun icadiyla hiz kazanmistir (Sekil 1).

Sekil 1. ilk ahgap pulluk ‘Ard” (Anonymous, 2007)
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Avrupa’da M.S. 5. yy'da kullanilan saban demirleri, M.S. 8.-10. yy'da topragi devirme
6zelligi kazandirilarak giiniimiiz pulluklarina en benzer seklini almistir (Sekil 2).

Sekil 2. Topragi devirme 6zelligi kazandirilan ilk pulluklara érnek (Anonymous, 2007)

O yillardan ginumize kadar yuzyillarla ifade edilecek zaman dilimi icerisinde, degisik
cografyalarda, bolgesel iklim ve toprak kosullarina gore farkli tasarimda pulluklar kullaniimistir,
1830'lu yillarda ise ABD’de John Deere tarafindan dokme demirden imal edilmis kulakh pulluklarin
satigina baslanmistir. Zamanla, tarimsal dretimin en onemli gug kavnaklarmdq_n birisi olan
traktértin yayginlasmasiyla birlikte kulakh pulluklarin kullanimi da yayginlasmistir. Oyle ki, pulluk
dinyada toprak isleme uygulamalarinin vazgecilmez ana ekipmani haline gelmistir.

GuUnumuzde, artan dinya nufusuna karsilik sinirli hatta azalan toprak ve su kaynaklarinin
korunmasi onem kazanmistir. Bu noktada “koruyucu toprak isleme” kavrami gelismistir. Koruyucu
toprak isleme; su ve toprak erozyonunu azaltmak ve toprak verimliligini stirdirebilmek amaciyla,
toprak ylizeyinin en az %30'unun bitki artiklariyla ya da 1120 kg/ha organik madde ile kaplandig
toprak isleme sistemidir. Koruyucu toprak islemenin ii¢ anahtar prensibi (Derpsch ve ark, 2014):

1- Surdurdlebilir Gretim tekniklerine bagh kalarak topraga mudahaleyi en aza indirgemek

2- Uygun urin ve aniz yénetimiyle toprak ytzeyini maksimum oranda kaplamak

3- Uriin nobeti, ortii bitkisi ve diger entegre sistemleri kullanarak toprak biyolojik
aktivitesini canlandirmak

seklinde siralanabilir.

Koruyucu toprak islemeye yonelik ilk girisimlerden birisi 1937 yilinda ABD’de baslatilan
‘toprak koruma hareketi’ ve ‘koruyucu tarim”in devlet politikasi haline getirilmesidir. Dlinyada ise
toprak korunumu ile ilgili uygulamalar 20. yy'in ikinci yarisinda gelismeye baglamistir. 2013 yili
itibaryla, dinyada koruyucu toprak isleme alanlari 157 milyon hektara ulasmistir (FAO 2014). Bu
rakam toplam :§Ienebxlen arazinin %11’ini olusturmaktadir. :

Cizelge 1. Ulkelere gore koruyucu toprak isleme yapilan tarim arazisi miktar (FAO, 2014)
Ulke 1000 ha
ABD 35613
Brezilya 31811
Arjantin 29181
Kanada 18 313
Avustralya 17695
Cin 6 670
Rusya 4 500
Paraguay 3000
Kazakistan 2 000
Hindistan 1 500
Uruguay 1072
Ispanya 792
Diger 4 854.06
TOPLAM 156980.96
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Cizelge 1 incelendiginde, ilk i siray ABD, Brezilya ve Arjantin’in aldig1 gorilmektedir.
Cizelge 1'de yer almayan Tirkiye'nin koruyucu toprak isleme yapilan tarim arazisi varhigr 2013 yili
itibart ile 45000 ha olarak belirtilmistir (FAO, 2014).

Dogrudan ekim, son yillarda diinya genelinde yayginlasmaya baslayan bir diger ekim
yontemidir. Il. Diinya savagindan sonra 2,4-D sistemik herbisitin bulunmasi ve 1962 yilinda satisina
baslanan paraquat etkili herbisitin yayginlasmasiyla her gegen yil artan miktarda tanm arazisinde
dogrudan ekim yoéntemi  uygulanmaktadir. Dogrudan  ekim en  basit sekilde

onceki Urin hasadindan sonra herhangi bir toprak isleme yapilmaksizin, normal ekim
makinalarindan farkli olarak 6zel olarak tasarlanmis dogrudan ekim makinalari ile gerceklestirilen
ekim iglemi olarak tanimlanir. Bu islemin basarili olmasi uygun uriin ndbeti, etkin zararli hastalik
ve yabanci ot kontroldi, sisteme uygun makine-ekipman secimi, uygulayicilarin bilgi ve tecriibe
dizeyi gibi cesitli etkenlere baglidir. Dogrudan ekim yontemi, bazi kaynaklarda koruyucu toprak
isleme yonteminden ayri olarak kabul edilmekle birlikte nihayetinde toprak korunumuna yénelik
bir yontemdir. 2009 yih verilerine gére diinyada yaklasik 111 milyon hektar alanda dogrudan ekim
yontemi uygulanmaktadir (Derpsch ve ark., 2010). Dogrudan ekim yontemini en hizl, benimseyen
tlkeler ise ekilebilir arazilerinin %70'inde bu yéntemi uygulayan Latin Amerika tilkeleridir. Bu hizli
artigin sebebi, 90'h yillarda Latin Amerika iilkelerinde devlet destekli bircok kurum, kurulus ve
kooperatifin dogrudan ekim ydntemine egitim, uygulama ve maddi destek saglamasidir. 2009 yil
itibari ile Ulkelere gére dogrudan ekim uygulanan tarm arazisi bUyiklikleri Cizelge 2'de
gorGlmektedir. Cizelge 2 incelendiginde ilk g sirayl ABD, Brezilya ve Arjantin'in aldig
gorulmektedir.

Cizelge 2. Dinyada 2009 yil itibariyla dogrudan ekim yapilan tarim arazisi buyuklikleri (Derpsch ve ark., 2010)

Ulke 1000 ha

ABD 26 500
Brezilya 25502
Arjantin 19719
Kanada 13 481

Avustralya 17 000
Paraguay 2 400

Cin . 1330
Kazakistan 1200
Bolivya 706
Uruguay 655.1
Ispanya 650
Diger 1612

TOPLAM 110 755.1

Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim yontemlerini etkin sekilde uygulayan (lkeler,
bu basariyi bizzat reticileri sistemin icerisine sokarak yakalamislardir. Ciftcileri, ytzyillardan beri
suregelen toprak isleme aliskanliklarindan vazgecirmek, onlara yeni Grg_tim yontemlerini
benimsetmek ancak sosyo-ekonomik planlamalarla gerceklestirilebilir. Ulkemiz geneline
bakildiginda, giftgilerimiz koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim uygulamalarina halen gok
uzak konumdadir. Bircogu bu yontemlerden habersiz, bilgi sahibi olanlarda uygulama noktasinda
¢ekimserdir. Bu alanda yapilan calismalar ise Universitelerin ve Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanhgl binyesindeki arastirma mudarliklerinin kendi gayretleriyle ylrtttigd calismalardan
oteye gidememistir. Yapilan bu calismalar ise giftgilere istenilen dizeyde ulagamamigtir. Son
yillarda dreticilerle birlikte 6rnek uygulamalar yapilmaya baglanmigsa da, Turkiye'de dogrudan
ekim yapilan tannm alanlarinin toplam ekilebilir arazilerin ancak %1’i kadar oldugu tahmin

edilmektedir (Celik, 2015). Cay ve ark. (2015), Canakkale yoresindeki anket caligmalarinda ve
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Kigikkongar ve ark. (2014) Konya ilindeki anket calismalarinda, yore Ureticiler.irtin koruyucy
toprak isleme ve dogrudan ekim konularinda ¢ok az bilgiye sahip oldugunu, bilgisi olanlarind;

uygulama noktasinda isteksiz oldugunu belirtmistir. 8 -
Adana, Cukurova’nin bereketli topraklar izerinde bulunan, 2015 yili itibari ile yaklasik 490

bin hektarlik Gretim alanina sahip bir ildir (TUIK, 2016). Bolgede iklim sartlarinin elverisli olmag,
yilda iki Grin yetistirmeye imkan tanimistir. Bu tretim imkani bilingsiz ve yogun toprak islemeye
neden olmaktadir. Ayrica 6zellikle II. Griiniin hasadindan sonra tarlada kalan anizin yakilmasi, en
sik basvurulan yontemdir.

Bu calismada, Adana ili ve ilcelerindeki Ureticilerin mevcut toprak isleme aliskanliklar; ile
koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim yontemleri hakkinda bilgi diizeyleri ve bu yontemlere
bakis agilari arastinimistir. Ayrica, basta aniz yakilmasi olmak (izere ciftcilerin hangi kosullarda

geleneksel toprak isleme yontemlerini terk edebilecekleri ogrenilmeye calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmanin materyalini, Adana ili ve ilcelerinde bitkisel (retim gerceklestiren tarimsal

isletme sahiplerinden anket yolu ile toplanan orijinal nitelikteki veriler olusturmustur. Anket
yapilacak ilce, kéy ve kasabalar ilde bitkisel tiretimin yogun olarak yapildigi merkez Seyhan ile
Yiregir ilceleri ve Ceyhan ve Karatas ilcelerinde rastgele segilmis ve ilgili bolgeye gidilerek
Ureticiler ile yiiz ylze gériistiimistir. Tarimsal isletmeleri temsil eden toplam 135 adet ureticiye
anket uygulanmigstir. Elde edilen veriler MS Excel programina girilmis ve bir veri taban
hazirlanmistir. Toplanan veriler degerlendirilmis ve bu bildiride sunulmustur,

ARASTIRMA BULGULARI
Ankete katilan dreticilerin toplam arazi varligi 44050 dekardir. Bu arazinin 38666

dekarinda sulu, 5384 dekarinda kuru kosullarinda Uretim yapilmaktadir. Uriin desenine
bakildiginda Ureticilerin geneli, ana Urin bugday+Il. {rin misir veya ana urin bugday+soya/yer
fistigi ekimi yapmaktadir. Isletmelere ait arazi biyukltkleri dagilimi Cizelge 3'te goriilmektedir.

Cizelge 3. Isletmelerin arazi biyiikliikleri dagilimi

Arazi D
BUyUkIGgi (da)  agihm (%)
<50 10
51-100 19
101-150 10
151-200 13
201-250 9
251-300 6
301-350 5
351-400 7
401-450 3
451-500 4
501-1000 13
>1000 4
TOPLAM 100

1_00 _da arasi ile 501-1000 da aras; buykltkteki isletmeler oran olarak daha fazladir. Ankete katilan
ciftcilerin egitim diizeyler; incelendiginde, %22’sinin ilkokul, %14’iiniin ortaokul, %54’intn lise,
%10’unun ise tniversite mezuny oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ankete katilan treticilerin egitim dlizeyi

Isletmelerin %93’({iniin ciftci kayit sistemine (CKS) kayith oldugu belirlenmistir. CKS'ye
kayith ciftcilerin %83’t toprak analizi yaptirmaktadir. Ancak toprak analizi yaptiran ciftcilerin
sadece %37'si toprak analiz sonuglarini Gretimde dikkate almaktadir,

sletmelerin alet-makinalarini 792 satin alma yoluyla, %1 satin alma ve oding alma
yoluyla, %5 6ding alma yoluyla ve %2 kiralama yoluyla temin ettikleri gorulmaustdr (Sekil 4).

%5
\ %2

%1
¥ Satn alma

¥ Satn alma-Odiinc
alma

#Odiinc alma

HKira
%92

~ 9ekil 4. Isletmelerin alet-makine temin etme yollari

Anket kapsamindaki isletmelerin toprak isleme aliskanliklari hakkindaki veriler
incelendiginde, ekim 6ncesi tarla hazirliginda kulakls pullugun il genelinde %93’liik bir oranla cok
yaygin olarak kullanildigi gériilmistir. Ureticilerin %84’ liik bir oranla toprak analizi yaptirdig,
ancak glbreleme planlamasinda bu analize bliylk cogunlugunun (%63) uymadigi belirlenmistir.
Ciftcilerin toprak analizini, bilimsel iiretim tekniklerini g0z onune aldiklari icin degil, CKS'ye kayith
olmalarindan dolayi yapmalari gereken zorunlu bir proseddr olarak gérdiikleri ortaya cikmaktadir
(Cizelge 4). Kuigtikkaya ve Ozcelik (2014), Ankara ili Gélbasi ilcesinde bulunan treticilerle yaptiklari
anket calismasinda da toprak analizi sonuglarina uymayan ciftcilerin %56.66’ lik bir oranla analiz
sonuclarina uyanlardan fazla oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 4. Isletmelerin ekim &ncesi uygulamalari

Evet Hayir
Il. Grun ekilisi yapiyor %72 %28
Aniz yakiyor %92 %7

Toprak analizi yaptirnyor %83 %17

Toprak analizini dikkate
aliyor %37 %63

Aniz yakan %92’lik ¢iftgi gurubunun %83’U aniz yakmanin zararlarini bilmekte ancak yine
de anizi yakma yoluna gitmektedir. Anket kapsamindaki ciftcilere aniz yakmaktan hangi durumda
vazgececekleri soruldugunda buyik cogunlugunun (%73) aniza ekime maddi destek istedikleri
gorulmustir. Buna karsin aniz yakmaya verilen cezalarin artirlmasi halinde aniz yakmaktan
vazgececeklerini bildiren Greticilerin orani sadece %2’de kalmistir. Yapilan anket i!e "ortaya ¢ikan
bu durum, yeni yontemleri benimsetme noktasinda ceza yénteminden ziyade &diil ve destek
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sisteminin daha etkili olacagini gostermigtir. Ciftgilerin hangi durumlarda aniz yakmaktan

vazgecebilecekleri Sekil 5'te gortilmektedir.
%
-

2% __ 2%

& Aniza ekime maddi
destek

W Sap/saman-Aniza
ekime maddi destek

& Aniz yakamina ceza
verilirse

M Aniz yonetimini
ogrenirse

M Hicbir zaman

19%

 75%

sekil 5. Isletmelerin aniz yakmaktan vazgecme kosullari

Ureticilerin %83'lik bir kismi her ekim dénemi &ncesi pulluk kullandiklarin belirtmistir.
Ciftgilerin toprak isleme ile toprak organik maddesi (T.0.M.) ve toprak erozyonu arasindaki iliski
hakkinda bilgi duzeylerinin diisiik oldugu gorulmagtir (Cizelge 5). Bu iligkilerin her ikisini de bilen
%27'lik ciftci grubunun %57’si pulluk kullanmaya devam etmektedir.

Cizelge 5. isletmelerin ekim &ncesi uygulamalari

Evet Hayir
Pulluk kullaniyor %83 %17
Toprak Isleme-T.0.M iliskisini biliyor %30 %70
Toprak isleme-Erozyon iliskisini biliyor - %36 %64
Her ikisini de biliyor _ %27 %63

01.01.2016 tarihli ve 29580 sayill Resmi Gazetede yayimlanan 29.12.2015 tarihli ve
2015/8353 sayili Bakanlar Kurulu Kararinda; bazi mallara uygulanacak KDV oranlari, OTV oran ve
tutarlari ve titin fonu tutarlar yeniden belirlenmistir (Anonim, 2016). Bu mallar arasinda Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig) tarafindan tescil edilen gubreler de yer almaktadir. Ankette,
isletmelere giibrede KDV indirimi olmasi halinde, kullandiklar; gubre miktarinda degisik olup
olmayacagi sorulmustur. Isletmelerin %61’i KDV indiriminden sonra daha fazla miktarda guibre
‘kullanacaklarini - - | ' belirtmistir:

Cizelge 6. Isletmelerin bazi koruyucu toprak isleme kavramlari hakkindaki bilgi duzeyleri

sl Duymadim ve Duydum ama Bilgim Duydum ve

Bilgim Yok Yok Bilgim Var Uyguluyorum
Surdurdlebilir

%30 19

Tarim : i %49 %2
Y'egil Gubreleme %65 %6 %27 %2
Ortu Bitkisi %30 %50 %19 %1
Koruyucu Toprak ;
Isleme A6 %24 %16 %1
Dogrudan Ekim %27 %48 %21 %4

Koruyucu toprak isleme kavrami icerisinde yer alan yontemlerden siirdiiriilebilir tarim,
vesil gibreleme, Grti bitkisi ve dogrudan ekim Uygulamalarina dair bilgi diizeyinin ve dzellikle
uygulamanin, anket kapsamindaki ciftciler arasinda olduk¢a dugiik oldugu gordlmistur (Cizelge 6).
Anket uygulanan dreticilerin % 62°si koruyucu toprak isleme terimini, %27'si de dogrudan ekim
terimini daha 6nce hi¢ duymadiklarin ve bilgilerinin olmadigin, belirtmistir. Toplamda %69’luk bir
grup koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim terimlerini daha onceden duydugunu ancak
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bilgilerinin olmadigini belirtmistir. Ankete verilen cevaplardan, Cizelge 6’daki kavramlarin hepsini
duyan giftcilerin orani %9 iken, bu kavramlarin higbirini daha 6nce duymayip herhangi bir bilgisi
olmayan %17’lik bir cift¢i grubunun oldugu belirlenmistir. Bu ciftci grubu ayrica bu konular
hakkinda herhangi bir yerden bilgiye ulasma geregi de duymamistir, Dogrudan ekim yéntemini
uygulayan %4’lik dretici grubu tarlalarinda organik madde artisi ve sulama araliklarinin uzamasini
yontemin olumlu yonleri olarak belirtirken, gozlemledikleri verim diistikligiinii olumsuz yon olarak
belirtmislerdir.

Ureticilerin, koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim hakkinda bilgiye ulastiklari
kaynaklar incelendiginde biytik ¢ogunlugunun (%42) Ciftci TV ve internet yoluyla bilgi edindikleri
belirlenmistir (Sekil 6). Cay ve ark. (2015) ¢alismalarinda Canakkale yoresindeki ciftcilerin de

koruyucu toprak isleme kavramlari hakkindaki bilgilere en ¢ok Ciftci TV ve internet yoluyla
ulastiklar belirlenmistir.

M Ziraat Fakultes

# Tanm Il/lice
S i
Tanm
Danismani
¥ giftgi Tv-
22% Internet

Sekil 6. Ureticilerin koruyucu toprak isleme kavramlan hakkinda bilgi edinme yollari

Ankete katilan ciftcilerin %21’i daha 6nce hi¢ dogrudan ekim makinasi gormediklerini
belirtmislerdir. Ciftciler dogrudan ekim makinasini en ¢ok fuarda (%51) gorduklerini belirtmistir
(Sekil 7).

21% 10% @Bayi

WFuar
1% * WBayl-Fuar
2% W Tanidik
7% W Bayi-Fuar-Tanidik
8% 51% wKendisinde var
- & Gormedim

Sekil 7. Dogrudan ekim makinasinin gorilme yerleri

Dogrudan ekim makinasini bir sekilde goren %79'luk giftgi gurubunun ise sadece %38’
dogrudan ekim makinasi ile normal ekim makinasi arasindaki fark bilmektedir. Ankete alinan
iireticilerin sadece %24’{i dogrudan ekim makinasinin satisinda devlet destegi verildigini bildigini
belirtmistir.

Anket kapsamindaki ureticilere koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim yontemleri
hakkinda bir egitim programina katima istekleri sorulmustur. Isletmelerin sadece %35i
diizenlenirse bu egitimlere katilmak istedigini belirtmistir (Sekil 8).

70% T
60% ‘
50%

40%
30%
20%
Igﬂju LT RS L =
09 Al AR

Egitim almak isterim Egitim almak istemem

sekil 8. Ureticilerin koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim konularinda egitim alma istekleri
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Anket kapsamindaki ciftcilere son olarak hangi kGSQUB"'i_‘E'_ k?rUVHCH toprak fsjeme ve
dogrudan ekim yéntemlerini deneyebilecekleri sorulmustur. Ureticilerin bUV}‘k EC{SU”IUEU (%80)
sadece maddi destek ve maddi destegi kapsayan kosullarda deneme ekimleri yapacaklann
belirtmistir (Cizelge 7). Maddi destek ile birlikte egitim destegi ve yontemin ya\{glnlasr.na‘sr halinde
deneme ekimleri yapabilecegini bildiren ciftgi orani da toplamda %55 olarak belirlenmistir.

Cizelge 7. Isletmelerin koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim deneme kosullar

Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim deneme kosullari %
Maddi destek 25
Maddi destek-Birilerinden gérdiikten sonra-Yayginlasirsa 28
Maddi destek-Egitim destegi-Birilerinden gordiikten sonra 27
Birilerinden gordikten sonra-Yayginlasirsa 7
Yayginlasirsa 3

10

Hicbir zaman

TARTISMA ve SONUC
Arastirma kapsaminda elde edilen bilgiler degerlendirildiginde, Adana ili genelinde

Ureticilerinin koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim yontemleri hakkinda bilgi seviyelerinin
oldukca dlsik oldugu gorilmustir. Ureticiler koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim
kavramlarini 6grenme noktasinda hevesli olsalar da maddi destek saglanmadan uygulamaya
ge¢mekte cekimser davranmaktadir. Gerek yurtici tarimsal Gretimdeki diisiik kar marjlari gerekse
yurtdisi piyasalardaki dusiik rekabet giicii, ciftcilerin yeni Gretim tekniklerini kabullenmesinin
onindeki en o6nemli engellerden birisidir. Clnkd dreticilerimizin sonunu bilmedikleri yeni
yontemler icin maddi risk alma Iiiksti yoktur. Dlnyadaki 6rneklere bakildiginda, hiikiimetlerin ilk
olarak koruyucu tarim politikalarini tilkesel bazda yaydigi ardindan alt unsur olarak koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekim uygulamalarina ciddi anlamda egitim ve maddi destek sagladiklar
gorilmektedir. Bu fonlar saglanirken, FAO gibi bircok uluslararasi kurulusunda destegi
alinmaktadir.

Anket kapsaminda ciftcilerin artan yakit maliyetleri, toprakta nem kaybina yol acmasi vb
gerekcelerle kulakl pulluk kullanimi zamanla terk etme egiliminde olduklari gériilmastiir. Bazi
ciftciler ise uyguladiklar yéntemlerin koruyucu toprak isleme kapsaminda oldugunun farkinda
degildir. Ureticilere yeni tarimsal uygulamalarin ve &zellikle aniz yakmanin zararlarinin
benimsetilebilmesi icin egitim, 6dul ve tesvik sisteminin getirilmesi gerektigi, ceza sisteminin artik
ciftciler izerinde caydirici olmaktan ciktigr gorilmiistiir.

Ureticilerin koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim konularinda ziraat fakdlteleri ve
tarim il/ilce middrluklerinden ¢cok, ciftci TV'leri ve internetten bilgiye ulasmaya calistiklar ortaya
¢tkmistir. Bundan yola ¢cikarak ziraat fakiiltelerinin ve tarim il/ilge mudurliklerinin bilgi ve
tecribelerinin ureticilere aktarilmasinda zayif kalindigi gérilmektedir. Belki de bu bilgi ve
tecribenin toplumun yeni aliskanliklari gozetilerek gorsel, isitsel ve yazli medya araglariyla
aktariimasi yoluna gidilmelidir.

Adana ili 6rneginde yapilan bu ¢alismanin benzeri, 6nceki dénemlerde Canakkale ve Konya
illerinde de yapilmustr. Turkiye'nin degisik bolgelerinde yUrGtllecek olan bu tip calismalarla bir
veri bankasi olusturulmas: ve by verilere gore tlkesel bir yol haritasinin gizilmesi, koruyucu toprak
isleme ve dogrudan ekim kavraminin ve uygulamalarinin oturmasi bakimindan faydali olacaktir.
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Baz Yer fistigi Cesitlerinde Farkli Toprak isleme Yontemlerinin Verim, Verim
Parametreleri ve Yag Oranina Etkisi

Orhan KARA' (Cigdem BOYDAK®

*Zir.Yik.Miih., Bahce kiiltirleri Arastirma Istasyon Mudirligi AEata/Mers-in,
1.Zir.’ﬂ.‘.'r-c.n'miih., Bahce kiiltirleri Arastirma istasyon Midiirliigi Alata/Mersin,

OZET
Gerezlik yer fistig Ureticisi bolgede genel olarak geleneksel toprak isleme yéntemini kullanarak: fazla

sayida alet ve makine ile enerji girdisinin yiksek oldugu bir (retim yapmaktadrr. Toprak isleme
yontemleri konusunda bitki icin ideal ¢imlenme ve ¢ikisi saglayacak ayni zamanda birim aland;
ylksek verim icin alet-makine sayisi ile eneriji girdisini azaltacak calismalar yapilmasi gerekmektedir.
Bu calismada cerezlik iretimi yapilan yer fistigi cesitlerinde, farkl toprak isleme yontemlerinin verim
ve verim unsurlarina etkileri aragtirilmistir. Bu amacla tesadif bloklar bélinmis parseller deneme
desenine gore yiirtilen aragtirmada; 2 farkl yerfistig cesidi ile 4 farkh toprak isleme yontemi
kullaniimistir. Arastirma da denemeye alinan vyer fistigi cesitlerinin dekara verim, 100 tohum agirhg,
ic orani (%) ve yag orani gibi 6nemli 6zellikleri incelenmigtir. Calisma sonucunda verim 367,86 kg/da
ile 544,66 kg/da yag orani % 46,950 ile % 49,736 arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yer fistigi, verim, toprak isleme, yag orani

The Effect of Different Soil Tillage Methods on Yield, Yield Parameters and Oil Ratio in
Some Peanut Cultivars

ABSTRACT

Confectionary manufacturer of peanut cultivation in the overall number of tools and machinery is
used, high energy inputs are produced with conventional tillage method. For plants on soil cultivation
methods to provide the ideal germination and output, the number of tools-machines and it works to
reduce the energy input is required. In this study, the effects of different tillage methods in the
confectionary peanut varieties yield and yield components were investigated.. For this pupose, the
experimental design was completely randomized blocks and 2 different peanut varieties with 4
different tillage methods were used in the study. As result, the varieties of peanuts with tillage
method are concerning to the yield 367,86 - 544,66 kg/da, oil ratio % 46,95 - 49,736 was determined
to vary between.

Key words: Peanut, yield, tillage, oil ratio

GIRIS

Yer fistig1 (Arachis hypogaea): baklagil bitkisidir, tek yillik ve yazlik olarak yetistirilir, tarla
tanmi icinde yag bitkileri grubundandir ve meyvelerini toprak altinda meydana getirmesiyle diger
bitkilerden farklilik gosterir. Gerek insan gidasi, gerek hayvan yemi ve gerekse topragi azot yoniinden
zenginlestirmesi bakimindan cok 6nemli bir yag ve protein bitkisidir (Kadiroglu, 2013). Diinyadaki
yagh tohumlu bitki tiretim alan bakimindan, yer fistig yaklasik %8'’lik pay ile soya, pamuk ¢igiti, kolza
ve ayciceginden sonra en fazla ekilis alanina sahiptir. Uretim miktari bakimindan, diinyadaki toplam
tek ve gok yillik yagh tohum uretiminin % 4.2’sini kabukly yer fistig1 Gretimi ve dinya bitkisel yag
uretiminin %4’Und ise yerfistig yagl olusturmaktadir. Dunyada yerfistigi Gretiminin %75’ yemeklik
yag olarak degerlendirilir ve bunun kispesi hayvan yemi olarak degerlendirilir. Geri kalani ise yer

fistig1 ezmesi ve cerez gibi gida amacli degerlendirilmektedir. Yer fistig yagi Hindistan’da en ucuz ve
yaygin kullanilan yagdir(Kadiroglu, 2013).
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Tohumlarinda yiksek oranda (% 45-55) yag bulunur ve birim alandan elde edilen yag verimi
de diger tarla drlnlerine gore daha ylksektir. Yer fistigi yaginda %45-60 oleik asit, %20-40 linoleik
asit, %5-10 palmitik asit ve %3-7 stearik asit bulunmaktadir. Yaginda antioksidan bir madde olan
tokoferol (E vitamini) bulunmasi ve yiksek oleik asit icermesi nedeniyle yaginin stabilitesi ve raf émrii
yiksektir. Yiksek oleik asit icerigine sahip oldugu icin yliksek yanma sicakligina sahiptir ve bu nedenle
diinyada kizartma yagi olarak cok tercih edilmektedir. Gida sanayisinde rafine edilmis yer fistig1 yag;
margarin, mayonez, sos, biskivi, pasta, gevrek, sekerleme yapiminda ve balik konserveciliginde
kullanilir. Dustk kaliteli yerfistigi yaglari; boya, sabun yapiminda, kozmetik ve farmasétik triinlerin
elde edilmesinde ve biyodizel Gretiminde kullanilir (Kadiroglu, 2013).

Yer fistigr kazik kokliddr, bir ana kok ve bunun etrafinda bircok yumak halinde yan kékler
mevcuttur. Yan kokler ana koke dikey vaziyettedir. Koklerin biiyiik ¢ogunlugu 5-35 cm derinlikte
olmak dizere bazilan 90-120 cm derinlige kadar inebilir. Ortalama yas kok agirligi toprak Ustii yas
agirhginin % 14’4 kadardir. Ana ve yan kokler (izerinde urcuklar seklinde nodiiller (havanin
serbest azotunu baglayan Rizobiyum bakterilerinin bulundugu yumrucuklar) bulunur.

Yer fistigl iklim ve toprak yoéninden oldukca secicidir. Tiirkiye’de Akdeniz ikliminin etkisinde
kalan bolgelerde hafif blinyeli tarim topraklarinda sulanarak yetistiriimektedir. Yer fistigi drenaji ve
havalanmasi iyi, tinh kum ve ya kumlu tin biinyede organik maddesi orta diizeyde, kirecce zengin,
pH'si 6.0-6.4 arasinda olan topraklarda cok iyi yetismektedir (Carrie vd, 1978). Yer fistigi gibi
meyveleri toprak altinda gelisen tarla bitkilerinin yetistirildiginde arazilerde basari icin oncelikle
tohum ekimine en uygun toprak igleme yonteminin belirlenerek iyi bir tohum vyataginin
hazirlanmasina baghdir. Kullanilacak toprak isleme yontemleri toprak biinyesine, toprak islemeden
once hasat edilen bitkiye, ekimi yapilacak bitkiye ve mevcut mekanizasyon varligina gore
degismektedir. Bununla birlikte, gelisen cevre bilinci, ekonomik iretim talepleri ve enerji
kullaniminda tasarrufa gitme zorunlulugu nedeniyle son vyillarda, diinyada ve Tirkiye’ de toprak
islemede kokli degisiklikler yapilmaya baslanmistir (Aykas ve ark., 2009). Yer fistig: yetistiricilinde
iklim ve sulama probleminin yasanmadig yerlerde, en énemli konu topragin yapisidir. Baklagiller
familyasinda yer almasina karsin, meyvelerini toprak icinde meydana getirmesi nedenjyle toprak
- isleme biyik onem tagimaktadir. Yer fistiginda cicek dollendikten sonra yumurtalik uzayarak ginoforu
olusturur ve bu ginoforlar toprak igerisine girerek kapsull toprakta gelistirir. Sayet toprak agir yapili
killi ozellige sahipse ginoforlarin topraga giris yapmasi zorlasir. Eger uygun toprak isleme yontemi
kullanilmazsa kapsillerin topraktan sokilmesi zorlasir ve hasat kayiplari artar. Bu durum da yer
fistiginin verimini etkilemektedir. ;

Yer fistig! capa ‘bitkisi olmasi nedeniyle yetlsme suresi boyunca devamili r;apalanlr ve toprak
kabartilir. Dolayisiyla yabanci otlardan temizlenmis, havalanmis bir toprak biraktigindan, iyi bir ekim
nobeti bitkisidir. Her tirli kiltiir bitkisiyle ekim nébetine girebilir. Ana tGrin olarak yetistirilebildigi
gibi, hububattan sonra ikinci tGrin olarak da yetistirilebilir.

Bu calismada cerezlik Uretimi vyapilan  yer fistigi cesitlerinde, farkli toprak igleme
yontemlerinin verim ve verim unsurlarina etkileri arastirilmistir. Bu amagla tesadif bloklari bolinmus
parseller deneme desenine gore vyiiriitilen arastirmada; 2 farkh yer fistig1 cesidi ile 4 farkh toprak
isleme yontemi kullanilmistir. Arastirma da denemeye alinan yer fistigi cesitlerinin dekara verim, 100
tohum agirlig, ic orani (%) ve yag orani gibi onemli 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal
Arastirma, Alata Bahge Kulturleri Arastirma Istasyonu Mudirligl Tarsus Toprak ve Su

Kaynaklar lokasyonu arazilerinde yurattlmustar. Bu istasyon Ali Faki K6yt yolunun 4. km’ sinde

kurulu 36° 55' kuzey enlemi 34° 55' dogu boylaminda olup, denizden yiksekligi 12 m" dir.
Deneme alani topraklarinin degisik yerlerinden 0-30 cm derinliklerden alinan bozulmus

toprak 6rneklerinde kimyasal analizler yapilmig, analiz sonuclarina gore ekimle birlikte
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20 kg/da olarak 18-46-0 kimyevi glibresi, tist gilibre olarak da 2 defa olmak kaydiyla 20 kg/da % 33
Amonyum Nitrat olarak uygulanmistir (Arioglu 1990). Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal ve
fiziksel ozelliklerini belirlemek icin alinan toprak érnekleri, Enstitli laboratuvarinda analiz edilmistir
(Cizelge 1 ve 2). Toprak analiz sonuglarina gére deneme alani topraklarinin saturasyonu %60, toplam

tuzu %0.018, pH degeri 7.9, kire¢ %14.45 ve organik maddesi 1.36 ‘dir.

Cizelge 1. Topraklarinin kimyasal 6zellikleri

; Bitkiye Yarayisli
it Saturasyo | Topla Kt ae Organik y VAL
Derinlik | n m Tuz | pH 3 P,Os (kg/da) | K,O (kg/da)
(%) Madde
(cm) (%) %
0-=30 60 0,018 | 7.9 14,45 1,36 I 1,09 145,90

Cizelge 2. Topraklarin fiziksel dzellikleri

Fiziksel Ozellikleri Holter D i NEA)
0-20
% Kum 15,86
Blnye % Silt 38,71
analizi % Kil 45,42
Bunye sinifi Killi tinl

Kullanilacak Materyal

Calismada, NC-7, ve Sultan olmak lizere iki cerezlik yer fistigi cesidi kullanilmistir.

NC-7 Cesidi; -

Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitlsi tarafindan 1991 yilinda tescil ettirilmistir. Yari yatik
formda olup, yaprak rengi yesil, orta iriliktedir. Ortalama meyve verimi 400-450 kg/da, olgunlasma
suresit 140-160 gun arasinda degismektedir.

Yag orani (%): 50-52 '

Protein orani (%): 22

Oleik asit (%): 55

Linoleik asit (%): 27

Sultan Yer Fistigi Cesidi; . ; .

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi tarafindan 2006 yihinda tescil ettiriimistir.” Yari dik
formda olup, yaprak rengi hafif koyu yesil, orta iriliktedir. Ortalama meyve verimi 450-500 kg/da,
olgunlasma sdresi 140-160 glin arasinda degismektedir.

Yag orani (%): 52

Protein orani (%): 25

Oleik asit (%): 57

Linoleik asit (%): 27

Yontem
Deneme ana urin kosullarinda tesaduf bloklar boluinmis parseller deneme desenine gore 4
tekerrir ve 50 m parsel uzunlugunda yuratilmdustir. Cesitler 70 cm sira arasi, 15 cm sira iizeri olacak

sekilde 6 sirali pnomatik ekim makinasiyla ekilmistir. Ekim toprak isleme yapildiktan sonra Nisan
ayinin ilk haftasinda yapilmistir.

Ana Konular (Cesitler)

Cl: NC-7

C2: SULTAN

Alt Konular (Toprak isleme Yéntemleri)
T1: Geleneksel toprak isleme

99



9. Koruyucu Toprak isleme ve Dogrudan Ekim Calistay, 11-12 Mayis 2016 Sanlurfa

(pulluk+ diskaro+ tirmik+ ekim)

T2: Azaltilmis toprak isleme

(cizelli ve merdaneli disli tirmikli kombine rototiller +ekim)
T3: Azaltilmis toprak isleme

(Cizel+goble diskaro+ekim)

T4: Sirta ekim

(pulluk+diskaro+lister+ sirt tapani+ ekim)

Elde edilen verilerin analiz edilmesinde istatistiksel paket programi kullanilmistir. Calisma
sonucunda uygulamalarda elde edilen veriler varyans analizi ile coklu karsilastirma (LSD) testine tabi
tutulmustur.

Bitkisel Verilerle ilgili Olciimler

Verimi (kg/da): Her parselin orta iki sirasindaki bitkilerin tamam: hasat edilip ve parsel
veriminden gidilerek dekara meyve verimi kg/da olarak hesaplanmistir. 100 Tohum Agiriigi (g): Her
parselden 4 adet 100 tohum sayilarak hassas terazide tartiimis ve daha sonra ortalama degerleri
gram olarak 100 tohum agirhgi hesaplanmistir. Kabuk/i¢ Orani (%): Her parselden alinan 100 meyve
kabuklu olarak tartiimis ve daha sonra kabuklari elle soyularak tohumlar elde edilmistir. Elde edilen
tohumlar tartilarak bulunan deger toplam kabuklu agirliga bélinmek suretiyle kabuk/ic orani
hesaplanmistir. Yag Orani(%): Gerhardt Soxtherm 2000 automatic cihazinda yag ekstraksiyonu igin
yaklagik 5g ogutilmis numune kartuslara konularak cihazin cam kapaklarina yerlestirilmistir. Céziicii
olarak hekzan kullanilarak, belirlenen calisma programinda 2 saat siire ile materyalin icermis oldugu
yagin tamami ekstre edilip, ¢6zlciniin tamami uzaklastirilip sabit tartima geldikten sonra yag
verimleri kuru madde bazinda hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Verim (kg/da)

Cizelge. 3 Verim varyans analiz ve ortalama karsilastirma sonuglari

Cesit Varyans Analiz P degeri 00361

Toprak isleme Yéntemi Varyans analiz P degeri 0,001**

Toprak Isleme YontemixCesit Varyans Analiz P degeri goae A

Cesitler

Toprak isleme Yontemleri C1 ¢2
T1 483,09 bc 443,81d
T2 544,66 a 446,43d
T3 475,24 c 367,86 f
T4 501,95 b 396,66 e
LSD 25,85

P<0,01 ** (% 1 6nemli) P<0,05 * (% 5 6nemli)) P>0,05 (6nemsiz)

Yapilan varyans analizi sonucunda gesitler arasindaki farkliligin verim Gzerine etkisi istatistigi
olarak % 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Toprak isleme yontemleri istatistiki olarak %1 seviyesinde
verim Uzerinde 6nemli fark olusturmustur. Toprak isleme yontemleri x gesit interaksiyonu verim
Uzerine istatistiki olarak % 1 6nem duizeyinde etkili olmustur. En yiiksek verim 544,66 kg/da ile C1 x
T2 interaksiyonda elde edilmistir. En diisik verim ise 367,86 kg/da ile (2xT3 interaksiyonunda elde
edilmistir (Cizelge 3). En yiuksek verim elde edilen C1x T2 interaksiyonu ile en disik verim elde edilen
C2xT3 arasinda verim farki 176,8 kg/da olarak belirlenmistir. Diger bir ifadeyle en ylksek verim veren
interaksiyon(C1xT2) ile en dusuk verim elde edilen interaksiyon(C2xT3) arasinda ortalama % 30 gibi

bir verim farki olusmustur.
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100 tohum agirhgi(gr)

Cizelge.4 100 tohum agirhigi varyans analiz ve ortalama karsilagtirma sonuglan

Cesit Varyans Analiz P degeri ol il —
Toprak isleme Yéntemi Varyans analiz P degeri 0,0001**
Toprak isleme YéntemixCesit Varyans Analiz P degeri 0,0022**
Cesitler
Toprak isleme Yontemleri C1 c2
T1 129 b 116,3 e
T2 137 a 118,3 de
T3 120,7 ed 107 f
T4 123 C 115,7 e
LSD 3,37

P<0,01** (% 1 6nemli) P<0,05 * (%5 6nemli)) P>0,05 (6nemsiz)

Toprak isleme yontemleri x gesit interaksiyonunun 100 tohum agirhg (izerine etkisi istatistiki
olarak % 1 6nem dizeyinde énemli olmustur. En yiiksek 100 tohum agirhgr 137 g ile C1 x T2
nteraksiyonda elde edilmistir. En diisiik 100 tohum agirligi ise 107 g ile G2 x T3 interaksiyonunda elde

edilmigtir (Cizelge 4)

Kabuk/i¢ Orani

Cizelge.5 Kabuk/i¢ Orani varyans analiz ve ortalama karsilagtirma sonuclari

Cesit Varyans Analiz P degeri 0,0071**
Toprak isleme Yéntemi Varyans analiz P degeri 0,001 **
Toprak isleme Y&ntemixCesit Varyans Analiz P degeri 0,0059 **

Cesitler
Toprak isleme Yontemleri C1 c2
T1 72,5 a 64,3 d
T2 72,7 a 69,3 b
T3 66,9 ¢ 62,1e
T4 71,7 a 63,7 de
LSD 1,94

P<0,01** (% 1 6nemli) P<0,05 * (% 5 énemli) ) P>0,05 (6nemsiz)

Toprak isleme yontemleri x cesit Interaksiyonu kabuk i¢c oranina istatistiki olarak % 1 &nem

dizeyinde etkili olmustur. En yiiksek kabuk Ic orani 72,7 ile C1 x T2 interaksiyonunda elde edilmistir.

En dusik kabuk ic oram ise 62,1 ile
Tarla Filiz Cikisi(%)

Cizelge 6. Tarla Filiz Cikigi varyans analiz ve ortalama karsilastirma sonuclari

G2 x T3 intraksiyonunda elde edilmistir (Cizelge 5)

Cesit Varyans Analiz P degeri 0,3206 od

Toprak Isleme Yéntemi Varyans analiz P 0,0137 *

Toprak Isleme YéntemixCesit Varyans Analiz 0,9265 6d

Toprak isleme Yontemleri Tarla Filiz Cikisi(%)
T1 73,07 bc

T2 85,90 a

T3 67,94 c

T4 78,20 ab

LSD(0,05) 10,14

101




9. Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan Ekim Calistay, 11-12 Mayis 2016 Sanhurfa

p<0,01 ** (% 1 6nemli) P<0,05 * (% 5 6nemli)) P>0,05 (6nemsiz)
Toprak Isleme yontemlerinin Tarla Filiz Cikigi izerine etkisi %5 seviyesinde istatiksel agidan
onemli bulunurken, Cesit ile Cesit x Toprak isleme interaksiyonu konulari ise énemsiz etki

gostermistir. T2 Toprak isleme yGnteminde % 85,90 ile en yuksek ikis saglanirken, en diisiik gikis
% 67,94 ile T3 toprak isleme yonteminde belirlenmistir.

Yag Orani(%)

Cizelge 6. Yag Orani varyans analiz ve ortalama karsilastirma sonuglari
Cesit Varyans Analiz P degeri 0,0359 *
Toprak isleme Yontemi Varyans analiz P degeri 0,9889 6d
Toprak isleme YontemixCegsit Varyans Analiz P degeri 0,5238 6d
Cegsitler Yag orani(%)
¢l 46,950 b
¢2 49,736 a
LSD(0,05) 2,352

P<0,01 ** (% 1 onemli) P<0,05 * (% 5 6nemli)) P>0,05 (6nemsiz)

Yapilan varyans analizinde cesitlerin yag oranina(%) etkisi %5 diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur. En yiiksek yag orani(%) 49,736 ile C2 cesidinde elde edilirken en dusik yag
orani(%) 46,950 ile C1 ¢esidinde belirlenmistir.

SONUC

Calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde yer fistiginda toprak isleme ile
cesitlerin verim, 100 tohum agirligl, kabuk/igorani, tarla filiz cikisi ve yag orani Gzerine istatistiksel
olarak fark olusturdugu belirlenmistir. Verim, 100 tohum, kabuk/i¢ orani gibi parametreler i¢in en
yiiksek degerler C1xT2 interaksiyonunda belirlenmistir. Tarla filiz ¢ikisi icin en yiksek ¢ikig ylizdesi
T2 toprak isleme yénteminde, yag orani i¢in en ylksek yag orani yluzdesi C2 cesidinde elde
edilmistir. :
Arastirmada elde edilen bir yillik verilerin degerlendirilmesi dikkate alindiginda yer fistigi
iretiminde NC7 cesidi x Azaltilmis toprak isleme(cizelli - merdaneli disli tirmikli kombine
rototiller + +ekim) interaksiyonun daha uygun oldugu soylenebilir.
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Ikinci Uriin Aygicegi Uretiminde Farkli Toprak isleme Yéntemlerinin
Verim ve Verim Parametrelerine Ftkisi
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OZET

Bu aragtirmada Kirklareli yoresinde ikinci Griin aycicegi Uretiminin yayginlastirimasini
saglamak, arpa hasadindan aygicegi ekim donemine kadar nadas olarak gecen sureyi kaldirarak,
topragin surdirdlebilirligini bozmadan, aycicegi tohum yatag hazirligi icin en uygun toprak isleme
yontemlerini belirlemek, ydérede tarla tanimi yapan ireticinin gelirini arttirmaya yonelik 6neriler
gelistirmek amacglanmistir.

Denemeler tesadlf bloklari deneme planina gére uc tekerrurll olarak yiriitilmistir.
Aragtirmada on bitki olarak ayciceginden 6nce arpa ekilmistir. ikinci Griin aygicegi tarminda
uygulanan toprak isleme sistemleri asagida verilmistir.

Ty: Sap Pargalayici + Agir Yayli Kiiltivator + Ekim Makinesi

T,: Sap Pargalayici + Rototiller +Ekim Makinesi

Ty: Sap Pargalayici + Cizel + Gobledisk + Ekim Makinesi

Ta: Pulluk + Gobledisk + Ekim Makinesi (Geleneksel toprak isleme — ekim)

Calismada toprak isleme yéntemlerinin etkilerini belirlemek icin yakit tlketimi, is glict
degerleri, aycicegi verimi, tabla gapi ve bitki boyu gibi 6zellikler incelenmigtir. Calisma sonucunda
yakit tiiketimi (T;) 28.59 It/ha ile (T4 42.11 It/ha arasinda degismistir. Toprak isleme yontemleri
aycicegi veriminde ise 2.28 t/ha, ile 2.55 t/ha arasinda bir fark olusturmustur.

Anahtar kelimeler: Aycicegi, verim, toprak isleme -

The Effect of Different Soil Tillage Methods on Yield and Yield Parameters in
Sunflower Production
ABSTRACT

In this research, providing the dissipation of second crop sunflower in Kirklareli region,
determining the most favorable soil tillage and sowing methods by not spoiling the sustainability
of soil and by removing the fallowing time from barley harvesting to sunflower planting period
and developing suggestions aimed at the increment of the income of the producers in the region
are aimed.,

The trials have been carried out according to randomized blocks trial design with three
repetitions. In the research, barley has been planted before sunflower as pre plant. Soil tillage
systems applied in second crop sunflower are as follows:

T,: Stalk shredder + Heavy tine spring cultivator + Pneumatic precision drill

T,: Stalk shredder + Rotary tiller + Pneumatic precision drill

T;: Stalk shredder + Chisel + Heavy duty disk harrow + Pneumatic precision drill

Ts: Plough + Heavy duty disk harrow + Pneumatic precision drill (Traditional soil tillage-
sowing)

In the study, some characteristics such as fuel consumption, labor values, sunflower yield,
table diameter and plant length have been examined in order to determine the effects of soil
tillage methods. As a result of the study, fuel consumption values have changed between 28.59
It/ha and (T, 42.11 It/ha. Soil tillage methods have occurred a difference between 2.28 t/ha and

2.55 t/ha in sunflower yield.
Key words: Sunflower, yield, tillage
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GIRI$ v . e _
nde ayciceginin pay! ylksektir. Ulkemiz
r. Bununla birlikte, aycicegi Uretimimiz

cigl ithalat yapilarak kargilanmaktadir.

Ulkemizde iretilen yagh tohumlu bitkiler icerisinc
ekolojik olarak aygicegi Uretimine uygun tilkelerden birisidi

iilke ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Uretim a - |
ithalatimiz daha cok aycicegi tohumu ve ham yag ithalati seklinde yapilmaktadir. Ancak, yetersiz

iretim nedeniyle, yildan yila artig gosteren bitkisel yag acigimiz 6nemli dlzeylere U|E.l§ml$tlr. Bu
acigin kapatilabilmesi icin, yagh tohumlu bitkilerin mevcut potansiyel alandaki veriminin
arttinimasi ve ayrica ikinci iirin tarimina daha fazla yer verilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde pullukla islenen alanlarin biyukIiga, traktor parki ve uygulanan toprak igleme
yontemleri g6z o©niine alindiginda, enerji tasarrufu saglayacak yontemlerin uygulamaya
sokulmasinin tlke ekonomisine &nemli katkilarda bulunacagi agikca gortlmektedir. Bu ise tiim
tarimsal faaliyetler icerisinde enerji ihtiyaci yliksek olan toprak isleme ve ekim igslemi icin en
ekonomik ve etkili yontemleri segmekle mumkundur (Kayisoglu ve ark., 2001).

Tarla trafigini azaltmak, Gretim maliyetini en alt diizeye indirmek, erozyonu kontrol etmek
gibi degisik amaclarla, geleneksel toprak isleme yontemi son yillarda yerini daha farklh toprak
isleme yontemlerine birakmaktadir

(Ozsert ve Kara, 1987). Toprak isleme yéntemleri, tarimi yapilan bitki tirtintn isteklerine,
yorenin iklim kosullarina, toprak yapisina, toprak ézelliklerine ve amenajmana bagh olarak buyik
degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle belli bir bolge ya da iklim kosulu icin ¢cok iyi sonuclar
verebilen bir yontem, diger iklim kosullari ve bitki tirleri igin son derece yarayissiz hatta sakincall
olabilmektedir (Hajabbasi ve Hemmat, 2000; Okursoy, 2002).

Toprak isleme ile (riin veriminin arttirimasi veya esdeger trtnun daha az maliyetle elde
edilmesi disiincesi azaltilmis toprak isleme ve toprak islemesiz tarim konularini 6n plana
cikarmistir. Alternatif toprak isleme yontemleri ve alinacak diger onlemler sonucunda toprak
isleme maliyetinin %30-50 oraninda azaltilabilecegi ifade edilmektedir (GozUbuylk ve ark., 2009;
Zeren, 1991; Quick ve ark., 1984). _ ]

Bu calismada; Kirklareli yoresinde ikinci Urlin aygicegi Uretiminin yayginlastiriimasini
saglamak, bugday hasadindan aycicegi ekim dénemine kadar nadas olarak gegen siireyi kaldirarak,
topragin strdirulebilirligini bozmadan, en uygun toprak isleme ve ekim yontemini veya
yontemlerini belirlemek, yorede tarla tarimi yapan lreticinin gelirini arttirmaya yonelik dneriler
gelistirmek amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma Kirklareli ilinde Atatlrk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitusi
Midurlugl merkez arastirma istasyonunda yurutulmistir. Arastirma Enstitisu Kirklareli-Babaeski
karayolunun 3. kilometresinde 41°41’ kuzey enlem ve 27°12’ dogu boylaminda yer almakta olup,
denizden yuksekligi ise 174 m.dir.

Deneme alanindaki her bloktan 0-20 cm derinliklerden alinan toprak &rneklerinde
kimyasal analizler yapilmig, analiz sonuclarina gore gerekli kimyasal giibreler verilmistir. Deneme
alani topraklarinin bazi kimyasal 6zelliklerini belirlemek icin deneme basinda ve sonunda alinan
toprak Ornekleri enstitu laboratuarinda analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 1’de,
deneme alani topraklarinin 6nemli baz fiziksel 6zellikleri Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin kimyasal 6zellikleri

| suile Bitkilere
... |Suile Top. Tuz | Kireg(%) |Org. Yarayisli
doym.
Blok | Derinlik doy. (%) YH (%) CaCO; |Mad.(%)
P Fosfor Potas.
kg/da kg/da
A 48 7,76 0,04 5,0 1,90 12,53 98
5 48 7,75 0,04 5,5 1,98 14,63 91
C 45 7,73 0,05 5,0 2,09 27,07 128
Cizelge 2. Deneme alani topraklarin fiziksel 6zellikleri
BUNYE
Derinlik Blnye Tarla Solma
(cm) (%) (%) (%) Sinifi Kapasitesi Noktasi
Kil Silt Kum
0-30 18.75 18.75 62.50 Kum-Tin 19.97 8.52
30-60 20.83 18.75 60.42 Kum-Killi-Tin 19.08 9.31
60-90 25.00 20.83 54.14 | Kum-Killi-Tin 20.60 10.53
Yontem

Deneme tesaduf bloklari deneme planina gore g tekerrirli olarak yuraGtilmistir. Parsel
dlctleri; 6m x 40m = 240 m” (Parsel aralari 2 m, blok aralari 3m ) olarak dikkate alinmistir.
Konular

Ty: Sap Parcalayict + Agir Yayh Kiltivatér + Ekim Makinesi
T,: Sap Parcalayici + Rototiller +Ekim Makinesi

Ty Sap Parcalayici + Cizel + Gobledisk + Ekim Makinesi

Ta: Pulluk + Gobledisk + Ekim Makinesi

Bakim ve hasat islemleri tim parsellerde ayni yontem uygulanarak yapilmistir.
Arastirmada ikinci Griin aycicegi ekimi 6ncesi, 4 siral Sladoran arpa gesidi dekara 17 kg olacak
sekilde ekimi yapilmistir. Aycicegi tariminda Pioneer P64LLO5 gesidi ekim normu 400 gr/da, sira
arasi mesafe 70 cm, sira Uzeri mesafe 25 cm tohum olacak sekilde ekilmistir. Ekimle beraber, 15
kg/da tire glbresi, ekim sonrasi ise 25 kg/da A.N. (%33) giibre uygulamasi yapilmistir. Dar ve genis
yaprakhlar icin yabanci ot ilaci 125 It/da olarak kullanilmistir. Aycicegi hasadi ciceklenmeden
yaklasik 60 giin sonra bitki tablasindaki nemin yaklasik olarak %9’lara dugtigi dénemde
yapilmistir (Stzer, 2002).

Efektif is basarisi, calisma hizi ve yakit tiiketimi degerleri

Calismada kullanilan alet ve makinelere ait is basarlari Hesaplamalarda asagidaki
formiller ve yontemler kullanilmistir.

Efektif is zamanmi = net is zamani+(kaginilmasi imkansiz kayip zamanttedarik ikmal
zamani+tarla hazirhk zamani)

Efektif is basarisi = (parsel eni x parsel boyu)/effektif is zamani

Calisma hizi = (standart parsel boyu)/standart esas zamani

Yakit tiiketim degerleri = depo tamamlama yontemi

Bitkisel Verilerle ilgili Olgiimler

Hektara Tohum Verimi (kg/ha) : Parsel alanina gore elde edilen tohum verimi hektara
cevrilerek bulunmustur.

Tabla capi(cm): Ornek olarak alinan gelismis 10 bitkinin tabla ¢capi cm olarak ol¢cllmus ve
ortalamasi alinmistir.
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10 adet bitkinin, boyu toprak dizeyinde,

Bitki boyu(cm): Ornek olarak alinan gelismis AT
yukseklik “cm” olarak ol¢tlmis

merkezi dalin sonunda bulunan cicek tablasinin altina kadar olan

ve ortalamasi alinmistir.

Analiz ve degerlendirme ‘
Elde edilen verilerin varyans analizi tesadiif bloklari deneme deseni esas alinarak

yapiimistir. istatistiki olarak onemli bulunan parametrelerin ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma
testi ile istatistiki olarak degerlendirilmistir (Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Yakit Tiiketimi ve isgiicii Degerleri a e - |
Toprak isleme aletlerinin isletme degerleri (sap parcalayici, agir yayl kiltivator, rotatiller,

cizel, pulluk, gobledisk ve ekim makinesi) Cizelge 3'de verilmistir

Cizelge 3. Denemede kullanilan toprak isleme aletlerinin ortalama isletme degerleri

: Yakit Is Basarisi Yakit Tuketimi
Deneme Ekipmanlar Caligma Hizi | IsBasarisl | i o timi Toplami Toplami
IR (km/h) (ha/h) (It/ha) (ha/h) (It/ha)
Sap Parcalayici 10,2 0,96 2,65
Ty A.Yayh Kiilt. 5,6 0,86 20,2 0,29 28,10
Ekim Makinesi 6,7 0,78 5,25
Sap Parcalayici 10,2 0,96 2.65
T; Rototiller 4,8 0,77 16,8 0,28 24,72
Ekim Makinesi 6,7 0,78 5,25
Sap Parcalayic 10,2 0,96 2,65
I Cizel 5,5 0,72 14,2 0,28 34,90
Gobledisk 6,0 1,08 12,8
Ekim Makinesi 6,7 0,78 9,25
Pulluk 5:3 0,45 22°3
T, |Gobledisk | 6,0 o 7l 023.. .1, (l80738
| Ekim Makinesi 6,7 4078 5,25

Cizelge 3'de gorildigli gibi en yuksek yakit tilketimi 40,15 It/ha ile T, konusundan, en
distk yakit tiketim degeri ise 24,72 It/ha ile T, konusundan elde edilmistir. Toprak isleme
sisteminde is basarisi toplamda en yiksek 0,29 h/ha ile T, konusu olurken, diger konularda
sirasiyla; T, konusu 0,28 h/ha, T3 konusu 0,28 h/ha, T, konusu 0,23 h/ha olarak hesaplanmustir.
Konulara gore yakit tiiketimi-ig basarisi degisimi Sekil 1'de verilmistir.
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sekil 1. Konulara gore yakit tiiketimi-is basarisi degisimi

Analiz ve Degerlendirme Sonuglar

Sistemlerin  kargilastinimasinda en o6nemli etkenlerden biri olan verim ve verim

parametreleri belirlemek icin hasat edilen ikinci

urdn aycicegi ile ilgili yapilan; verim, tabla gapi ve bitki boyu degerleri istatistiki analize

tabii tutulmustur.

Varyans analiz tablosuna bakildiginda uygulamalarin verim tizerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmusgtur. Verim ortalamalarina bakildiginda 2817,47 kg/ha ile T, uygulamasinda en
yuksek verim elde edilmistir. En dlsik verim ise 2504,57 kg/ha ile T, uygulamasinda elde

edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Verim varyans analiz ve ortalama karsilastirma sonuclari

Varyans Analiz P degeri 0,3372

Deneme konulari Verim ortalamalari
T, 2817,47

T3 2677,93

T, 2597,80

T; 2504,57

P<0,01 ** (% 1 6nemli) P<0,05 * (%5 6nemli) P>0,05 (6nemsiz)

Varyans analizine gore uygulamalarin tabla capi tzerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. En yiksek tabla ¢api ortalamasi 283,33 mm ile T, uygulamasinda elde edilmistir. T,
uygulamasinda ise 229,33 mm tabla capi ortalamasi ile en diistik deger elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tabla ¢capi varyans analiz ve ortalama karsilastirma sonuglari

Varyans Analiz P degeri 0,0794
Deneme konulari Tabla ¢ap: ortalamalan
Ta 283,33
T; 264,67
245,33
T 229,33

P<0,01 ** (% 1 6nemli) P<0,05 * (% 5 6nemli) P>0,05 (6nemsiz)
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alanin bitki boyu tzerine etkisi % 5 diizeyinde istatistiki
asi 188,67 cm ile T, uygulamasinda elde
lamasi ile en distk deger elde edilmistir

Varyans analizine gore uygulam
olarak nemli bulunmustur. En ylksek bitki boyu ortalam
edilmistir. T, uygulamasindaise 171,33 cm bitki boyu orta

(Cizelge 6).
Cizelge 6. Bitki boyu varyans analiz ve ortalama karsilastirma sonuclari
Varyans Analiz P degeri 0,0111*
Deneme konulari Bitki boyu ortalamalari
Ts 188,67 a
T3 186,67 a
T, 174,61b
T, 171,33b
LSD 6,26

P<0,01 ** (% 1 6nemli) P<0,05 * (% 5 6nemli) P>0,05 (6nemsiz)

SONUC TN | _
Calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde aygiceginde toprak isleme ile

bitki boylari tizerine istatistiksel olarak fark olusturdugu belirlenmistir. En yuksek verim, tabla cap
ve bitki boyu T, konusundan elde edilmistir. En yilksek is basarisi ve yakit tiiketimi ise yine T,
konusundan elde edilmistir.

Bu calismada geleneksel toprak isleme konusu ile buna alternatif olabilecek Ug¢ azaltiimig
toprak isleme konularinin mukayeseleri tarimin strdirilebilirligi ve verim parametreleri agisindan
incelenmistir. Sonucta bu iic alternatif toprak isleme konusu geleneksel toprak islemeden daha iyi
sonuc vermemistir. Daha sonraki calismalarda bu calisma 1siginda dogrudan ekim ve daha baska
azaltilmis toprak isleme-ekim yontemleri denenerek Kirklareli yéresine uygun daha karh ya da
verimde kabul edilebilir azalislar gbz éniine alabilecek yeni bir toprak isleme ve ekim sistemi veya
sistemleri belirlenebilir.
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OZET

Tanmda bitkisel Gretimde tohum yatagi hazirlamak amaclyla toprak isleme makinalarinin
fazla sayida kullanimi, traktér ve ekipmanin tarladan gecls sayllarinin artmasi ve topraga yaptigi
asin ufalama nedeniyle toprak olumsuz etkilenmektedir. Bunun sonucunda ise toprakta sikisma,
erozyon, yapl bozulmasi ve organik madde kaybi gibi bir ¢ok sorun ortaya ¢tkmaktadir.
Surdurdlebilir tarimda bu olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmas icin toprak islemenin minimum
dizeye kadar azaltilmasi ya da tamamen kaldirilmasi mimkindir, bu yapilan birgok arastirma ile
de ortaya konmustur.

Bu amacla yuritilen projenin iclincii yilinda bugdaydan elde edilen verim ile ilgili veriler
en yiksek verim T2 konusu olan Ana iiriin toprak islemeli ikinci irtin toprak iglemesiz aniza direkt
ekim 5953 kg/ha, en duigsiik verim ise T1 konusu olan ana iiriin ve ikinci urun toprak islemesiz
konusundan 5287 kg/ha elde edilmistir. ikinci Urtin misirda ise en yuksek verim T1 konusu olan
ana urdn ve ikinci Grlin toprak islemesiz konusundan 11860 kg/ha, en disiik konu ise T3 konusu
olan ana Uriin toprak islemesiz ikinci {iriin toprak islemeli konusundan 10600 kg/ha elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Azaltilmis Toprak isleme, Toprak islemesiz Tarim, Misir, Susam

GIRIS

Dunya nufusunun siirekli ve hizl artis gdstermesi, tarimsal tiriinlere olan ihtiyacin giderek
artmasina neden olmustur. Mevcut tarm alanlarini arttirma olanagi olmadigindan dolay artan
gida acgiginin karsilanmasi icin birim alandan en ylksek verimin alinacagi modern tarim
tekniklerinin ve yontemlerinin kullanimi zorunlu hale gelmistir.

Modern anlamdaki toprak islemesiz tarimin literatiire gecisi yeni olmakla beraber,
uygulamasi ok eskidir. Ozellikle 1950 yil basindan itibaren 2,4-D ve diger baz etkili maddelerin
herbisit 6zellikleri saptandiktan sonra alisilagelen toprak islemeli tarima karsi alternatif tGretimi
teknikleri gelismeye baglamistir(Zeren,1985).

Toprak islemesiz tarim veya dogrudan ekim yontemi: daha fazla yagisin topraga infiltre
olmasini saglayarak; toprak nemini artirir ve buharlagmay: azaltir. Ust toprakta organik madde
miktarini artirarak toprak striktirind iyilestirir, boylece erozyon riski de azalmis olur. Tarim igin
gerekli alet ve ekipman ihtiyacini azaltir, buna bagh olarak; yakit, zaman ve isglcl gereksinimi de
azalmis olur. Bu sekilde tarla trafigi azalacagindan; toprak sikismasi da dnlenmis olur. Sikismayan
toprak; biyolojik yasami ve aktiviteyi tesvik eder, bitki cikisini zorlastiran kaymak tabakasi
olusumunu engeller.

Dogal kaynaklari korumak, cevreyi bozulmaktan ve kirlenmekten kurtarmak icin,
sUrdlrdlebilir tarim tekniklerinin ilkemizde de hizla uygulanmaya konulmasi gerekmektedir.
Topraklarin geleneksel yontemler ile yogun bir sekilde islenmesi sonucu; toprak agregatlari dagilir ve
karbon (C)’ ortaya gikar. Bu karbon; topraga oksijenin (O,) girmesiyle CO, olarak topraktan uzaklasir
ve atmosfere taginir. Bu sekilde dogaya salinan CO, gazi gevre kirliligine neden olmaktadir.

Toprak islemesiz tarim; 6nceden bozulmamis topraga dogrudan tohumun ekilmesi
islemidir. Bu sistemde toprak, ekimden hasada ve hasattan da ekime kadar bozulmadan birakilir.
Sadece dogrudan ekim makinasi olarak adlandirnilan makinalarin ekici ve gémiici tniteleri toprak
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dar bir serit seklinde islenerek ekim yapilir. Bu nedenle dt?éruda.n E:k'in:l makma‘larl, eklm
isleminin disinda topragi bozmaz. Tohumun birakilacag derinlikte bir glzminu aglabrlmesn .rg.ln
kullanilan ekim ve dikim makinalar, artiklar kesebilmeli ve bozulmamis topraga batabilmelidir.
Bu nedenle de geleneksel makinalardan farkh yapisal ozelliklere sahip. ohj'\alldl_r. Topraém
islenmemesinden dolay sorun olabilecek yabanci otlarin kontroll ise ekim oncgs't, cimlenme
oncesi veya cimlenme sonrasi uygulanabilecek herbistlerle saglanmaktadir. Herbisit uygulama
sekli ve zamani, yabanci ot yogunluguna ve iklim kosullarina baghdir (Anonim,2009).

Bu calisma ile, tretim girdi maliyetlerini dGglirmenin yani sira, toprak ve su
kaynaklarimizin korunmasi icin siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin Greticiler tarafindan taninmasi da
hedeflenmektedir. Bu sistemler iyi tarim uygulamalar icinde yer aldigindan hem bakanligimiz
tarafindan desteklenmekte hem de diinyada hizla degisen toprak isleme tekniklerinin

uygulanmasina olanaklar saglamaktadir.

MATERYAL

Materyal
Arastirma, Harran Ovasi icinde bulunan GAP Tarimsal Arasgtirma Enstitisunun Koruklu

Talat Demiréren Arastirma Istasyonu arazisinde yuritilmektedir. Calismada traktor, kulakli pulluk,
gizel, kiiltiivator, diskaro, tapan, frezeli déner ¢apa, Hububat aniza ekim makinesi, capa bitkilerini
ekebilen aniza ekim makinesi, Ozel sete ekim makinesi, Pnématik ekim makinesi ne Hububat ekim
makinesi kullanilmaktadir. Denemelerde bazi dlgtimlerin yapilmasi igin; kronometre, hassas terazi,
seritmetre, kumpas, toprak ornek alma silindirleri ve toprak sikisikliginin élgiimi icin de toprak

penetrometresi kullanilmistir.
Denemede kullanilan tarim alet ve makinalari ile o6lcim cihazlarinin ozellikleri asagida

verilmistir.
¢
izelge 4.1. Misir ve bugday denemelerinde kullanilan alet ve makinalarin bazi teknik 6zellikleri
Alet-Makina Teknik Ozellikleri
Traktor 90 BG
-Hububat q
: ~u i TS M 120 sirali 290 cm is genisliginde
makinasi

Capa bitkilerini ekebilen

aniza ekim makinasi 4 sirali ve 280 cm i genisliginde

Ozel sete ekim makinasi 280 cm is genisliginde
Hububat ekim makinasi 280 cm is genisliginde
Pnomatik ekim makinasi 4 sirall, 210 cm is genisliginde ve glibre atma uniteli
Kulakli Pulluk 4 govdeli ve 120 cm is genisliginde
Kiltlivator Kaz ayakli 7’li kiltivatér 170 cm is genisliginde
Rototiller 215 cm ig genisliginde, parmakl tip
Tapan 300 cm is genisliginde
Pllverizator 12 m is genisliginde ve asilir tip, 400 litre depo kapasiteli
Tirmik Asilir tip akrobat ot toplama tirmigi

Metod

Denemenin cakili deneme olarak ydritilmesi planlanmistir. Denemede 5 konu 3 tekerriir
olmak tzere tesadif bloklar deneme deseninde 5 Yil yiriitiilecektir.
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Misir ekimi

Parsel dlgtleri

Ekimde: 25 x 8.40 =210 m’

Hasatta: 24 x 7.0 = 168 m’

Aniza ekim konusunda 6zel aniza ekim makinasi, geleneksel ekimde ise pnématik ekim

makinesi kullanilmistir.Denemelerde misir bitkisi icin sira arasi mesafe 70 cm ve sira (izeri mesafe
de 18 cm olarak deneme kurulmustur.

Bugday ekimi

Parsel dlguleri :

Ekimde: 25 x 8.40 = 210 m’

Hasatta : 24x7.0 = 168 m’

Aniza ekim konusunda aniza hububat ekim makinasi, geleneksel ekimde ise standart

hububat ekim makinesi kullamimistir. Her parsel 25 m uzunlugunda 12 siradan olusturulacaktir.
Deneme deseni Sekil 1.” de verilmistir.

Deneme Konulari

T1- Ana urdn ve ikinci trin toprak islemesiz

T2- Ana arun toprak islemeli ikinci Griin toprak islemesiz aniza direkt ekim (Bugday ekimi
icin Kulakli pulluk, ktltivator ve tapan kullaniimis)

T3-Ana urun toprak iglemesiz ikinci Griin toprak islemeli

T4- Geleneksel ekim : Ana irin ve ikinci Urln toprak islemeli ekim. ( Kulakl pulluk,
kiltivator ve tapan ile toprak islenerek standart hububat ekim makinasi ile bugday ekimi, misir
icin de yine kulakh pulluk, ktltuvator ve tapan ile toprak islendikten sonra pnomatik ekim makinasi
ile ekimler yapiimistir).

T5- Sirta dogrudan ekim (Ana (riin bugday sirta ekim makinesi ile, ikinci Griin misir aniza
direkt ekim makinesi ile ekimler yapilmistir).

DONEM BULGULARI
Deneme GAP Tarimsal Arastirma Enstitisid MiuddrlGgine ait Koruklu Talat Demirdren
Arastirma Istasyonunda yurutilmektedir.

Yapilan Tarimsal islemler

Toprak islemeli konularda kulakh pulluk ile toprak isleme yapildiktan sonra kesekler
diskaro ile parcalanarak (zerinden tapan gegirildikten ekim yapilmis daha sonra tav suyu
verilmistir. Aniza ekim konularinda ise herhangi bir isleme yapiimadan aniza ekim makinesi ile
ekim yapilmistir. Misir ekiminde sira aralari 70 cm, sira tzeri 18 cm olacak sekilde ekim yapilimis,
Bugday ekiminde sira aralari 14 cm olacak sekilde ekim yapiimistir.

Ekim ve glibreleme

Misirda ekim derinligi, 4-5 cm olacak sekilde, ekim normuda yaklasik 2.5 kg/da olarak
ayarlanmistir. Tum parsellere dekara 7 kg P, Os ve 17 kg Amonyum nitrat verilmigtir. Bugday
ekiminde ekim normu 25 kg/da olarak ayarlanmis, tim parsellere 6 kg/da P, Os, 18 kg/da
Amonyum Nitrat verilmistir

Bakim isleri ve miicadele
ilk sulamadan sonra tiim parsellerde yabanci ot ilaglamasi yapiimistir.
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Sulama il
Misir gelisme periyodunda toplam 9 kez su verilmis,

toplam 3 kez su verilerek sulamalar tamamlanmistir.

Bugday gelisme periyodunda ise

Hasat B 173
Misir yapraklari, kocan kavuzlari kuruyup, danelerin sertlestigi donemde hasada

baslanmistir. Verimler %14 rutubet degerine gore hesaplanmigtir. Ayni sekilde bugday basaklari

hasad olgunluguna eristigi donemde hasadi yapiimistir.

Cizelge 5.1. Bugday denemesi verim degerleri (kg/ha)

Tekrarlar Ortalamalar
Yontemler
g i 5340 5020 5500 5287 bc
T2 6210 5250 6400 5953 a
T3 5060 5100 5260 5140 c
T4 6120 5340 5630 5697 abc
T5 6300 5110 6080 5830 ab
CV:5.32%

Cizelge 5.1’de bugday verim degerleri goriilmektedir. En iyi konu 5953 kg/ha ile ana Griin toprak
islemeli ikinci Griin toprak islemesiz aniza direkt ekim konusu olan T2 konusu, en dugtk verim
degeri ise 5140 kg/ha ile ana iiriin toprak islemesiz ikinci Urtin toprak islemeli T3 konusundan elde
edilmistir.

Verim degerlerine ait yapilan istatistik analiz sonucuna gore konular arasinda %5 dnem
seviyesinde fark cikmis olup yapilan duncan gruplandirmasinda T2 konusu (a) grubunda, T5
konusu (ab) grubunda, T1 konusu (bc), T3 konusu (c) grubunda ve T4 konusu (abc) grubunda yer

almislardir.

Cizelge 5.2. ikinci uriin misir denemesi verim degerleri (kg/ha)

Tekrarlar Ortalamalar
Yontemler
- 5 11460 11570 12550 11860
T2 11130 9530 11330 10663
T3 11240 10460 10100 10600
T4 10840 12330 11090 11420
T5 13020 10450 10720 11396
Cv8.64%

Cizelge 5.2.de ikinci Grlin misir verim degerleri gdriilmektedir. En iyi konu 11860 kg/ha
ile ana Grdn ve ikinci drin toprak islemesiz T1 konusundan, en diisiik verim degeri ise 10600
kg/ha ile ana Urln toprak islemesiz ikinci Griin toprak islemeli T3 konusundan elde edilmistir.

Ikinci Griin misir verim degerlerine ait yapilan istatistik analiz sonucuna gore konular
arasinda fark cikmamistir.
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Cizelge 5.5 Bugdayin konulara gore yakit tilketimleri ve is giicii gereksinimleri

Konular Tekerriirler Yakit Tiik. (I/ha) isgiicii Gereksinimi
insan Makina
(Adam-h/ha) (Mak-h/ha)

T1 1 16.46 6.16 3.08

2 17.78 6.04 3.02

3 17.52 6.22 3.11

Ortalamalar 16.70c 17.25b 6.14c
1 57.04 17.04 14.28

T2 2 56.12 16.85 14.09
3 58.86 17.26 14.50

Ortalamalar 58.20ab 57.34a 17.05b
1 17.34 6.70 335

L 2 17.90 6.22 3.11
3 17.85 6.04 3.02

Ortalamalar 16.85c 17.70b 6.32c
1 58.78 17.92 15.04

T4 2 58.16 17.65 14.77
3 58.86 17.54 14.66

Ortalamalar 59.20a 58.60a 17.70a
1 58.54 17.85 14.94

15 2 57.28 17.98 15.07
3 57.70 17.70 14.79

Ortalamalar 57.32b 57.84a 17.84a

CV:1.86 % CV: 2.58 % CV:1.62 %

Cizelge 5.5'te Bugdayin konulara gore yakit tiketimleri ve is giicii gereksinimleri
verilmistir.

Yakit tiketim degerleri incelendiginde T4 konusu 58.60 I/ha ile en fazla yakit tiiketimi olan
konudur. 17.25 I/ha lik yakit tiketimi degeri ile T1 konusu en diisiik yakit degerini almistir. Yapilan
istatistik analizi sonucuna gore konular arasinda %1 énem seviyesinde fark cikmis olup yapilan
duncan gruplandirmasinda T2, T4 ve T5 konusu (a) grubunda, T1 ve T3 konusu, (b) grubunda yer
almiglardir.

Insan ig glicti kullanimi degerlerine bakildiginda en yiiksek insan isgiicii degeri 17.84 adam-
h/ha ile TS5 konusu, en disiik konu ise 6.14 adam-h/ha T1 konusu olmustur. Yapilan istatistik
analizi sonucuna gore konular arasinda %1 6nem seviyesinde fark cikmis olup yapilan duncan
gruplandirmasinda T4 ve TS konusu (a) grubunda, T2 konusu (b) grubunda, T1 ve T3 konusu da (c)
grubunda yer almislardir.

En yiksek makine isglci kullanimi 14.93 makina =h/haile TS5 konusu, en dusiik degeri ise
3.07 makina-h/ha ile T1 konusu olmustur. Yapilan istatistik analizi sonucuna goére konular arasinda
%1 onem seviyesinde fark ¢ikmis olup yapilan duncan gruplandirmasinda T4 ve T5 konusu (a)
grubunda, T2 konusu (b) grubunda, T1 ve T3 konular da (c) grubunda yer almiglardr.
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Cizelge 5.6 Misir Konulara gore yakit tiiketimleri ve is glicu gereksinimleri

isgiicii Gereksinimi
Konular Tekerriirler Yakit Tiik. (I/ha) insan Makina
(Adam-h/ha) (Mak-h/ha)
13.68 7.56 3.78
3 13.55 7.40 3.70
13.32 7.35 3.68
Ortalamalar 13.52c 7.44bc 3.72b
13.04 7.32 3.66
T2 13.16 7.02 3.51
13.10 7.14 3.57
Ortalamalar 13.10c 7.16¢ 3.58b
60.12 16.85 13.64
2 59.40 Y 13.94
59.88 17.06 13.85
Ortalamalar 59.80a 17.02a 13.81a
59.90 17.20 13.97
T4 59.45 17.09 13.86
59.72 17.02 13.79
Ortalamalar 59.69a 17.10a 13.87a
14.84 7.60 3.80
15 14.38 71.72 3.86
14.47 7.54 3.77
Ortalamalar 14.56b 7.62b 3.81b
CV:0.59 % CV: 1.14 % CV:1.29 %

Cizelge 5.6’da ikinci Uriin Misirin konulara gore yakit tuketimleri ve is giici gereksinimleri
verilmistir. Cizelge T3 konusu 59.80 I/ha ile en fazla yakit tuketimi olan konudur. 13.10 I/ha lik
yakit tiiketimi degeri ile T2 konusu en diisiik konu olarak bulunmustur. Yapilan istatistik analizi
sonucuna gore konular arasinda %1 ©6nem seviyesinde fark ¢ctkmis olup yapilan duncan
gruplandirmasinda T3 ve T4 konusu (a) grubunda,T5 konusu(b) grubunda T1 ve T2 konulari da (c)
grubunda yer almislardir.

Insan is giicii kullanimi degerlerine bakildiginda en yiiksek insan isgiicii degeri 17.10 adam-
h/ha ile T4 konusu, en dusik konu ise 7.16 adam-h/ha T2 konusu olmustur. Yapilan istatistik
analizi sonucuna gore konular arasinda %1 6nem seviyesinde fark ¢ikmis olup yapilan duncan
gruplandirmasinda T3 ve T4 konusu (a) grubunda, TS konusu (b) grubunda, T1 konusu bc
gurubunda ve T2 konusu da (c) grubunda yer almislardir.

En ylksek makine isgiicii kullanimi 13.87 makina~h/ha ile T4 konusu, en disiik degeri ise
3.58 makina-h/ha ile T2 konusu olmustur. Yapilan istatistik analizi sonucuna gore konular arasinda
%1 onem seviyesinde fark ¢ikmis olup yapilan duncan gruplandirmasinda T3 ve T4 konusu (a)
grubunda, T1, T2 ve T5 konular da (b) grubunda, yer almislardir.
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Analiz sonuglari ve degerlendirmeler

Cizelge 5.9 Bugday denemesinde kullanilan alet

—makinalar ve girdi maliyetleri

Konular Makine ve Insan Isgiici
ekipman cinsi | Yakit tiiketimi Kullanimi
Toplam
Yakit Yakit Tiiketim :Ei bt hﬁal:’Et
Tiketimi | Maliyeti UM (h/ha) [(ruha) | (TH/ha)
(it/ha) | (TL/ha) vistiyed
(TL/ha)
T1- Ana Urin ve |Aniza ekim
ikinci trin toprak | makinesi | 1/-2° 77.87 6.55 6.14 | 26.86 | 111.38
islemesiz
'3 Toplam 17.25 77.97 6.55 6.14 | 26.86 | 111.38
T2- Ana Urdn | Kulakh pulluk 32.28 145.90 12.20 7.02 30.71 188.81
toprak  islemeli | Goble diskaro 8.85 40.00 3.35 2.47 10.80 54.15
ikinci drlin toprak | 1353 7.56 34.17 2.86 204 | 893 | 45.96
islemesiz  aniza ,
2 ] Hububat ekim
direkt ekim miabiriast 8.65 39.09 3.27 5.52 24.15 66.51
Toplam 57.34 259.16 21.68 17.05 | 7459 | 355.43
T3-Ana urdn | Aniza ekim
toprak  islemesiz makines 17.70 80.00 6.69 6.32 27.65 114.34
ikinci Grin toprak
islemeli Toplam 17.70 80.00 6.69 6.32 27.65 114.34
T4-  Geleneksel | Kulakh pulluk 32.63 147.48 12.33 7.26 31.76 191.57
ekim Goble diskaro 9.25 41.81 3.50 2.58 11.29 56.60
Tapan 7.80 35.26 2.95 2.08 9.10 47.31
iy g d 188 4031 3.37 578 | 2529 | 68.97
makinesi
Toplam 58.60 264.86 22.15 17.70 77.44 364.45
T5-Sirta dogrudan | kylakl pulluk | 31.44 142.10 11.88 7.34 | 3211 | 186.09
ekim
Goble diskaro 8.70 39.32 3.29 2.58 11.29 53.90
Tapan 7.50 33.90 2.84 2.10 9.18 45.92
o5 Lo 1O b 37.06 310 | 582 | 2546 | 65.62
makinasi
Toplam 57.84 252.38 21.31 17.84 78.04 351.53

Bugday denemesinde kullanilan alet ve makinalarin yakit tiketimi, yag tiiketim maliyeti,
insan isglict kullanimi degerleri yapilan élciim ve hesaplamalar sonucu elde edilmis Cizelge 5.9'da
verilmistir. Cizelge 5.10’da verilen bu maliyetlere ek olarak hasat-harman ve tasima, bakim
islemleri, tohum-giibre-ilag dicretleri eklenerek briit kar analizi yapilmistir. Yapilan briit kar analizi
sonucunda ana Urin toprak islemeli ikinci Griin toprak islemesiz aniza direkt ekim T2 konusu
2912.78 TL/ha net gelir yéniinden en yiiksek konu, ana iiriin toprak iglemesiz ikinci rln toprak
Islemeli T3 konusu ise 2495.34 TL/ha ile en digutk konu olarak tespit edilmistir.
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Cizelge5. 10 Bugday verim sonugclarinin ekonomik yonden analizi (Bugday)

ISLEMLERE GORE MALIYET UNSURLARI(B) i) _
Ortalama Uriin Satis G.S.U.D Toprak isleme Tohum- Top!am-Glrdl peLaehy
! iuati*  |(Briit Gelir) . _[Sulama,  ve|Hasat “f oo . |Maliyeti (TL/ha)
Konular verim Flyat o & Bakimisleri |Tasima T s (TL/ha) A-B
(kg/ha)  |(TL/Kg) |(TL/ha) (TL/ha) & /ha)s (TSL Ak Girdisi s
A 4 ( TL/ha)
Thehae SO Ve kDG 5287 0.850 4493.95 111.38 389.00 226.40 1149.80 1876.58|  2617.37
urun toprak islemesiz
T2- Ana Urln toprak
islemeli  ikinci  Urln
2 : ; 5953 0.850 5060.05 355.43 389.00 253.04 1149.80 2147.27 2912.78
toprak islemesiz aniza
direkt ekim
T3-Ana  Urdn  toprak
islemesiz  ikinci  Urln 5140 0.850 4369.00 114.34 389.00 220.52 1149.80 1873.66 2495.34
toprak islemeli
T4- Geleneksel ekim
Ana urtn ve ikinci Urin 5697 0.850 4842 .45 364.45 389.00 242 .80 1149.80 2146.05 2696.40
toprak islemeli ekim.
T5- Sirta dogrudan ekim 5830 0.850 4955.50 35153 389.00 248.12 1149.80 2138.45 2817.05

Urlin fiyati TMO ’nin verdigi fivat olarak alinmigtir.( www.tmo.gov.tr)
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Cizelge 5.11 Misir denemesinde kullanilan alet —makinalar ve girdi maliyetleri

Konular Makine ve insan isgiici
ekipman cinsi | Yakit tiiketimi Kullanimi
Toplam
Yakit Yakit Tiiketim ¥aﬁ i Maliyet
Tiketimi | Maliyeti e bk (h/ha) |(TL/ha) (TL/ha)
(t/ha) | (TL/ha) Matiyet
(TL/ha)
Ti- Ana Urin ve |Aniza ekim
- 13. . .
ikinci Urlin toprak | makinesi & 3918 Pekd 7.44 34,39 97,48
islemesiz
RS Toplam 13.52 59.76 5.17 7.44 | 3255 | 97.48
T2- Ana urudn|Aniza ekim
st tiemeli | piakines 13.10 57.90 5.01 716 | 3133 | 94.24
ikinci urin toprak
islemesiz  aniza
direkt ekim Toplam 13.10 57.90 5.01 7.16 31.33 94.24
T3-Ana urun | Kulakh pulluk 30.20 133.48 1155 6.04 26.43 171.46
toprak islemesiz | Goble diskaro 9.63 42.56 3.68 2.54 1811 57.35
ikinci Grln toprak | Tapan 7.82 34.56 2.99 2.02 8.84 46.39
islemeli o '
: Siematls 12.15 53.70 4.64 642 | 2809 | 86.43
ekim mak.
Toplam 59.80 264.30 22.86 17.02 7447 | 361.63
T4-Geleneksel Kulakh pulluk 30.04 132.78 11.49 6.10 26.69 | 170.96
ekim Goble diskaro 9.10 40.22 3.48 2.48 10.85 54.55
Tapan 7.50 33.15 2.87 2.06 9.01 45.03
Pnomatik
ekim 13.05 57.68 4.99 6.46 28.26 90.93
makinesi
Toplam 59.69 263.83 22.83 17.10 | 7481 | 361.47
>ain HORMOBO Fenge | eI e 64.36 5.57 762 | 3334 | 103.27
ekim makinesi
Toplam 14.56 64.36 5.57 762 33.34 103.27

Misir denemesinde kullanilan alet ve makinalarin yakit tiketimi, yag tiketim maliyeti,
insan isguct kullanimi degerleri yapilan dlcim ve hesaplamalar sonucu elde edilmis Cizelge
5.11'de verilmistir. Cizelge5.12'de verilen bu maliyetlere ek olarak hasat-harman ve tasima,
bakim iglemleri, tohum-glbre-ilag Gcretleri eklenerek briit kar analizi yapilmistir. Yapilan brit kar
analizi sonucunda ana urun ve ikinci Uriin toprak islemesiz T1 konusu 5326.12 TL/ha net gelir
yoniinden en yiiksek konu, ana triin toprak islemesiz ikinci triin toprak iglemeli T3 konusu ise
4253.17 TL/ha ile en distik konu olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 5.12 Misir verim sonuglarinin ekonomik yénden analizi

ISLEMLERE GORE MALIYET UNSURLARI(B)
Ortalama  |Uriin Satis |G.S.U.D Toprak Traktsr |SUlAMa, i Tohum- Toplam Girdi |A-B
Konular Verim Fiyat: * (Briit Gelir) | isleme ve e ve Bakim_ra e Giibre ve ilag|Maliyeti(B) Net Gelir
(kg/ha) (TL/Kg) |(TL/ha) Ekim (Tl.l;ha) isleri (Ti /ha) Girdisi (TL/ha) (TL/ha)
(TL/ha) (TL/ha) ( TL/ha)
& o e g 11860 0.680 8064.80 97.48| 148.70| 611.40 650.10 1231.00 2738.68]  5326.12
urun toprak islemesiz
T2- Ana urin toprak
S S ST 10663|  0.680 7250.84 94.24| 148.70| 611.40 599.70|  1231.00 2685.04)  4565.80
toprak islemesiz aniza
direkt ekim
T3-Ana  urin  toprak
islemesiz  ikinci  Grlin 10600 0.680 7208.00 361.63| 148.70 611.40 602.10 1231.00 2954 83 4253.17
toprak islemeli
T4- Geleneksel ekim
Ana urltn ve ikinci Urln
. N 11420 0.680 7765.60 361.47| 148.70 611.40 632.50 1231.00 2985.07 4780.53
toprak islemeli ekim.
T5- Sirta dogrudan ekim 11390 0.680 7745.20 103.27 148.70 611.40 631.30 1231.00 2725.69 5019.51

*Urin fiyati %14 nem Gzerinden TMO'nin verdigi fiyat olarak alinmistir.( www.tmo.gov.tr)
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SONUG VE ONERILER

Arastirmanin bu yilki sonuglarina gére: Bugday denemesinde 5953 kg/ha ile ana Uriin
toprak islemeli ikinci Griin toprak islemesiz aniza direkt ekim konusu olan T2 en yiiksek deger,
5140 kg/ha ile ana triin ve ikinci driin toprak islemesiz konusu olan T1 en distk degeri almistir.
Verim ile ilgili konular arasinda istatistiksel anlamda % 5 Onem seviyesinde fark bulunmus olup,
briit kar analizi sonucuna gore net kar anlaminda T2 konusu olan ana {rln toprak islemeli ikinci
Urin toprak islemesiz aniza direkt ekim 2912,78 TL/ha ile en yiksek konu, T3 konusu olan ana
uriin toprak islemesiz ikinci Griin toprak islemel 2495,35 TlL/ha ile en diisiik konu olarak tespit
edilmistir. Misir denemesinden de 11860 kg/ha ile ana iiriin ve ikinci Griin toprak islemesiz konusu
olan T1 en ylksek deger, 10600kg/ha ile ana iiriin toprak igslemesiz ikinci iriin toprak islemeli
konusu olan T3 en disik degeri almistir. Briit kar analizi sonucuna gore net kar anlaminda T1
konusu olan ana Grdin ve ikinci Griin toprak islemesiz 5326,12 TL/ha ile en yuksek konu, T3 konusu
olan ana Urlin toprak islemesiz ikinci iriin toprak iglemeli 4253,17 TL/ha ile en dislik konu olarak
tespit edilmistir.
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